CADERNO 3

PLANEJAMENTO DAS ACOES




3. PLANEJAMENTO DAS AGOES

Para ter uma eficdcia na implementacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) e garantir o alcance das condi¢cdes apontadas pelo cendrio escolhido, faz-se necessaria a
elaboracdo de um conjunto de diretrizes e estratégias. E, antes de mais nada, é importante definir os
conceitos:

e Diretriz: Um norte para chegar a meta final, o propdsito.

e Estratégia: Metodologia estabelecida para se atingir o objetivo, a diretriz.

e Meta: Quanto se pretende fazer. Dentro da meta estdo os indicadores (métricas) e os prazos

(delimitacdo de datas).

e Programa: Conjunto de projetos e a¢des, administrados de forma integrada.

e Projeto: Conjunto de agdes empreendidas para atingir um objetivo especifico.

e Acdo: Conjunto de atividades organizadas para atender um projeto.

A hierarquia desses conceitos € apresentada na figura 1.

Figura 1: Esquema da elaboragdo do planejamento de agdes.
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Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.




Quanto ao propdsito do planejamento de acdes do PMGIRS, coloca-se que o sistema produtivo
utilizado até entdo no mundo segue o formato linear e que precisa ser substituido pelo sistema circular, o
gue ja vem sendo feito em varios paises desde a década de 1990.

O sistema de producdo linear - ou economia linear - tem inicio na exploracdo direta e continua dos

recursos naturais e termina no descarte dos residuos gerados pelo produto, como na figura a seguir.

Figura 2: Representagdo da economia linear.
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Fonte: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

J& o sistema de producgdo circular — ou economia circular — também inicia na extragdo de recursos
naturais, porém os residuos gerados apés o consumo recebem uma resignificacdo e sdo reinseridos no
processo produtivo, seja como matéria-prima, como subprodutos ou como fonte de energia, evitando que

mais elementos da natureza sejam extraidos.

Figura 3: Representagdo da economia circular.
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A gestdo de residuos solidos dentro da economia circular consiste na ampliacdo do reaproveitamento
de materiais, bem como no aumento da eficiéncia e no desenvolvimento de novos modelos de negdcios.
Trata-se da adocdo de uma postura mais critica e respeitosa quanto a saude publica e a manutencdo da
gualidade de vida para as proximas geracdes. Esta postura deve ser pautada nos principios e cendrios

apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1: Principios sobre gerenciamento de residuos e cendrios referentes a economia circular.

Principios sobre gerenciamento Cenarios
de residuos

Quanto a prioridade (hierarquia) - N3o geracdo;

na gestdo e gerenciamento de - Reducao;

residuos - Reutilizagdo;
- Reciclagem;
- Tratamento;
- Disposicdo final adequada dos rejeitos.

Quanto a consciéncia dos - Refletir;

municipes e dos setores - Reduzir (inclui a adogdo do ecodesign pelo setor produtivo);

produtivos - Reutilizar (inclui a valorizagdo dos produtos de segunda mao);
- Respeitar;
- Reparar;
- Responsabilizar-se;
- Reciclar;

- Repassar as informagdes sobre o consumo consciente: combate ao
desperdicio e ao descarte (pensar na obsolescéncia programada).

Quanto ao manejo dos residuos - Separacao dos residuos na fonte de geracao;

- Encaminhamento dos residuos sélidos urbanos reciclaveis para a reciclagem;
- Encaminhamento dos residuos organicos para a compostagem, a biodigestdo
ou outro sistema de reaproveitamento;

- Encaminhamento dos rejeitos domiciliares para um sistema de
reaproveitamento ou para aterro sanitario;

- Segregacdo dos residuos da construcdo e demolicdo e encaminhamento para
a trituracdo dos residuos da classe A, a reciclagem dos residuos da classe Be o
tratamento mais adequado e disponivel no municipio para os residuos das
classes Ce D;

- Segregacdo dos residuos perigosos, como os de servicos de saude, e
encaminhamento de acordo com as especificidades dos residuos e as
possibilidades no municipio;

- Implantacdo ou o aprimoramento da logistica reversa;

- Reducdo dos pontos de disposicdo irregular de residuos;

- Exigéncia de PGRS, PGRSS e PGRCC aos geradores e a fiscalizagdo sobre os
mesmos.

Quanto a logistica reversa Compensagdo e equivaléncia: ao invés de recolher os residuos oriundos dos
seus produtos, o fabricante ou o importador pode remunerar ou compensar




para alguém fazé-lo.
Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Alguns exemplos de economia circular sdo:

a) o ciclo dos residuos artificiais, que podem retornar a cadeia produtiva como matéria-prima para
novos produtos artificiais;

b) o ciclo dos vegetais, onde restos de alimentos ou aparas vegetais retornam ao cultivo de plantas
como fertilizante.

E fundamental considerar no planejamento os aspectos fisicos predominantes no municipio. Por

exemplo:

e variantes na geracao de residuos em decorréncia de chuvas, temperatura, datas comemorativas,
etc;

e dispersdo de residuos ao ar livre e de substdncias odoriferas de acordo com ventos e topografia;

e dimensionamento necessario para a implantacdo e a operacionalizacdo de estacGes de transbordo,
setores de tratamento de residuos e aterros;

e frequéncia e intensidade dos servicos de limpeza publica.

O PMGIRS estd alinhado com algumas premissas do Plano Municipal de Saneamento Basico 2015,

como por exemplo:

e reconhecimento e valorizacdo do trabalho executado pelos catadores de residuos reciclaveis;

e incentivo a compostagem nos locais de geragdo;

e busca por inovagdes tecnoldgicas no gerenciamento de residuos;

e busca por metodologias que tornem o manejo de residuos mais pratico e ao mesmo tempo
eficiente;

e valorizacdo dos rejeitos dentro de algum processo produtivo, contribuindo principalmente para a
reducdo do encaminhamento para aterros.

Faz-se necessario, ainda, definir alguns termos comumente utilizados nos servicos que envolvem
residuos solidos. Para tanto, foi tomada como fonte a Instrucdo Normativa ICMBIO n2 11, de 11 de dezembro
de 2014, que visa estabelecer procedimentos para elaboracdo, analise, aprovacdo e acompanhamento da
execucdo de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada ou Perturbada - PRAD, para fins de cumprimento da

legislacdo ambiental:

Art. 29. Para efeitos desta Instrugdo Normativa, considera-se:




| - recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma condi¢do nédo
degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original;

Il - restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais préximo
possivel da sua condicdo original;

Il - drea perturbada: aquela que apds o impacto ainda mantém capacidade de regeneracdo natural e pode
ser restaurada;

IV - drea degradada: aquela impossibilitada de retornar por uma trajetéria natural a um ecossistema que se
assemelhe ao estado inicial, dificilmente sendo restaurada, apenas recuperada (ICMBio, 2014).

De acordo com esses conceitos, toda drea que contém descarte irregular de residuos sélidos, mas
gue é passivel de limpeza e restauracdo é uma € uma area perturbada, tendo como exemplo os pontos
viciados de disposicdo irregular. Por outro lado, toda area que foi impactada a tal ponto de ndo ser mais
possivel de retomar o estado original € uma area degradada, tendo como exemplo classico os aterros de

residuos.

3.1 CAPITULO IIl — ASPECTOS GERAIS

I1l.1 Perspectivas para a gestdao associada com municipios da regido

Os aspectos, as caréncias e as deficiéncias sobre residuos solidos dos municipios que compdem a
Regido Metropolitana de Londrina estdo apresentados no item 1.3 do Caderno 1 do PMGIRS.

No ano de 2018, dos 25 municipios da regido, 13 deles ndo destinavam rejeitos para aterros
sanitarios. Entretanto, ndo houve pedidos formais para consorciamento com o aterro de Londrina até o
momento, embora este se encontre disposto a receber pedidos.

Estd em estudo de viabilidade a implantacdo de alguma usina de transformacdo de residuos no
Municipio de Londrina. Caso essa tecnologia seja instalada, outros municipios da regido poderdo ser
beneficiados utilizando-se da estrutura.

Londrina também pode contribuir com os municipios da regido por meio de servigcos que envolvem a
Educacdo Ambiental, seja discutindo e trabalhando estratégias necessarias aos contextos locais, seja
orientando sobre estratégias em comum para todos os municipios. Neste segundo caso, Londrina ja tem

cumprido a tarefa, de certa forma, por meio das interacdes do Grupo R-20.

I1.2 Definicao das responsabilidades publicas e privadas

De acordo com a Lei Federal n? 12.305/2010, a figura a seguir apresenta quem sdo 0s responsaveis

pela destinacdo de residuos solidos.




Figura 4: Responsaveis pela destinagdo dos residuos dentro do municipio.
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Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

No item .5 do PMGIRS foi apresentado o organograma com a estrutura atual. A figura a seguir

apresenta a estrutura projetada para os proximos anos.




Figura 5: Organograma dos érgaos publicos municipais envolvidos na gestdo de residuos sélidos, com

os referentes servicos e procedimentos.
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Org: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

A alteracdo estd na insercdo do servico de fiscalizacdo de grandes geradores de RSU por setor da

SEMA que ainda sera criado para tratar das politicas publicas de residuos sdélidos.

3.2 CAPITULO IV — DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS, ACOES E METAS PARA O MANEJO
DIFERENCIADO DOS RESIDUOS

IV.1 Diretrizes especificas

Devem ser feitos esforcos para atender a nova hierarquia dos residuos sélidos, que considera a nao
geracdo e a reducdo dos residuos; a otimizacdo da reutilizacdo e da reciclagem; a adoc¢do de tratamentos
guando necessarios e, por Ultimo, a disposicdo adequada dos rejeitos. Os atalhos tecnoldgicos que avangam
diretamente para as etapas de tratamento e de destinacdo final, sem segregacao e valorizacdo dos residuos,
devem ser evitados porque eliminam a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada pela gestdo, que

sao pecas centrais da Politica Nacional de Residuos Sélidos.




Logo, antes de planejar a instalacdo de unidades de processamento e de destinacdo final dos rejeitos,

o municipio deve fortalecer as opg¢des a seguir:

Diretrizes

e sensibilizacdo dos geradores sobre a importancia da hierarquia dos residuos e a busca de
orientacdo quando tiverem duvidas;

e valorizar e aprimorar os sistemas de gestdo de residuos ja existentes, como a coleta seletiva, os
pontos de entrega voluntaria e até mesmo as iniciativas de pequenas escalas, como a compostagem
nos locais de geracao;

e criar mecanismos de valorizacdo de residuos ainda ndo existentes no municipio, como estruturas
para a desmontagem e o reaproveitamento dos materiais que compdem moveis de madeira
descartados;

e recuperacdo de dreas impactadas com o apoio dos moradores do entorno das mesmas e a
orientacdo sobre opcdes de encaminhamento adequado de residuos para que a solucdo seja

definitiva.

Quadro 2: Diretrizes do PMGIRS.
1. Reestruturar e aprimorar a estrutura operacional, fiscalizatoria e gerencial da gestdo

municipal de residuos solidos.

2. Priorizar na gestdo dos residuos solidos a hierarquia da ndo geracao, reducdo, reutilizacdo,
reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

3. Promover a sustentabilidade econémico-financeira da gestdo municipal de residuos sélidos.

4. Aprimorar estratégias de comunicacdo e de sensibilizacdo da populacdo sobre o adequado
gerenciamento dos residuos, por meio da Educacdo Ambiental.

5. Prevenir, minimizar e mitigar impactos ambientais negativos provocados pela destinacdo
inadequada de residuos sélidos.

Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.




IV.2 Estratégias de implementagdo e redes de areas de manejo local ou regional

As estratégias devem expressar de que forma as diretrizes serdo inseridas no planejamento e de que

forma o planejamento sera aplicado.

Quadro 3: Estratégias e sua vinculagdo as diretrizes.

Diretrizes

1. Reestruturar e
aprimorar a estrutura
operacional,
fiscalizatéria e
gerencial da gestdo

2. Priorizar na gestdo dos
residuos sélidos a hierarquia da
nao geragao, reducao,
reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos,

3. Promover a
sustentabilidade
econdmico-
financeira da
gestdo municipal

4. Aprimorar
estratégias de
comunicacdo e de
sensibilizacdo da
populagdo sobre o

5. Prevenir, minimizar
e mitigar impactos
ambientais negativos
provocados pela
destinagdo

municipal de bem como a disposicdo final de residuos adequado inadequada de
Estratégias residuos sélidos. ambientalmente adequada dos solidos. gerenciamento dos residuos sélidos.
rejeitos. residuos, por meio da
Educacdo Ambiental.

E1l. Estabelecer as responsabilidades e os
procedimentos  operacionais, fiscalizatérios e X X X X
gerenciais dentro dos drgdos publicos municipais
envolvidos a gestdo de residuos.
E2. Fazer-se  cumprir a responsabilidade
compartilhada, principalmente por parte dos grandes X X X X
geradores de residuos solidos.
E3. Incrementar o sistema de fiscalizagdo -
preventiva, corretiva e punitiva — sobre os geradores
e sobre os prestadores de servicos ambientais de X X X

residuos sélidos e comunicar a populagdo a respeito
dos resultados obtidos por este servigo.
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E4. Manter as equipes prestadoras de servicos
publicos municipais de residuos solidos capacitadas
para atuarem em suas tarefas, bem como para
buscarem formas cada vez mais efetivas de execucdo
das mesmas.

ES. Tornar o sistema municipal de reciclagem mais
efetivo.

E6. Promover apoio as cooperativas ou outras formas
de associacdo de catadores de materiais reciclaveis
devidamente formalizadas, assim como a insercdo de
catadores informais de residuos recicldveis no
sistema formal ou redireciona-los para outras formas
de geracdo de renda.

E7. Evitar que residuos disponibilizados para o
sistema de coleta seletiva sejam recolhidos pela
coleta publica de rejeitos e organicos.

E8. Aderir a gestdo consorciada de residuos sélidos
urbanos com outros municipios da regido, se houver
demandas futuras.

E9. Promover tanto a eliminagdo quanto a
recuperacao de areas impactadas pela disposicdo de
residuos sélidos.

E10. Criar mecanismos para que empresas
fabricantes e importadoras locais se responsabilizem
pela logistica reversa dos produtos que colocarem no
mercado.

E11. Fortalecer e expandir os sistemas de logistica
reversa existentes no municipio, bem como
intermediar junto a entidades gestoras e programas
deste servico para que novos sistemas sejam
implantados.




E12. Criar mecanismos para atrair e apoiar
investidores dos segmentos de recuperacao e de
transformacdo de residuos, bem como de geracdo de
energia a partir dos rejeitos.

E13. Incentivar a compostagem no local de geracao
do residuo ou o encaminhamento a servicos de
compostagem de escala comercial, bem como a
valorizacdo do composto na producdo de alimentos e
no cultivo de plantas em geral.

E14. Analisar a viabilidade técnica e econdémico-
financeira para implementar novas tecnologias de
coleta, triagem e processamento dos materiais com
potencial de reciclabilidade ou de reaproveitamento.

E15. Rever a forma de cobranca da taxa de lixo, bem
como os valores, a fim de promover a total
sustentabilidade econdémico-financeira dos servicos
publicos de coleta, transporte, tratamento e
destinacdo de residuos, bem como a fiscalizacdo.

E16. Fortalecer a comunicacdo entre o poder publico
e a populacdo a respeito das responsabilidades
dentro da gestdo dos residuos soélidos e da hierarquia
dos residuos: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo,
reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos, bem
como a disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos, assim incentivando a mudanca de
habitos de consumo e promovendo a economia
circular.
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E17. Criar mecanismos para orientar e incentivar os
municipes a segregarem e destinarem corretamente
seus residuos, encaminhando-os para entidades
devidamente regularizadas junto aos orgdos
ambientais com relacdo aos residuos que recebem.

E18. Realizar agbes de Educagdo Ambiental
personalizadas para os diferentes segmentos da
sociedade, que sejam mais efetivas de acordo com o
contexto do grupo trabalhado.

E19. Ampliar as praticas desenvolvidas pelos érgaos
publicos da administracdo municipal no combate ao
desperdicio e a minimizacdo de residuos.

X

Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.




As estratégias devem ser aplicadas pelos servicos publicos municipais, mas ganham uma forca com as
parcerias publico-privadas e com o engajamento de toda a populacdo. As principais formas de participacao
sdo representadas por:

e |nstituicGes de ensino;

e Empresas em geral;

e AssociacOes de bairro;

e Clubes sociais e profissionais;

e Entidades religiosas;

e OrganizagcOes ndo governamentais - ONG;

e Organizacdes da sociedade civil de interesse publico — OSCIP;
e Entidades de classe;

e Associacdes de pais e mestres;

e Conselhos municipais;

e Comités de bacias hidrograficas.

As acles propostas podem ser das mais simples, como organizacdo de campanhas de recebimento e
destinacdo de residuos, mutirdes de limpeza, oficinas de ensino-aprendizagem, eventos técnico-cientificos,
campanhas de educacdo ambiental ou desenvolvimento de materiais educativos. Também podem ser das
mais complexas, como via prestacdo formalizada de servicos publicos.

Nestas acOes e nas tarefas rotineiras, os ambientes de acondicionamento e de armazenamento dos
residuos, bem como nos equipamentos de transbordo dos servicos de coleta e destinacdo devem sempre
cumprir com todas as normas técnicas de higiene e saude.

Quanto a destinacdo de residuos sélidos, ha varias formas e tecnologias disponiveis no mercado
nacional e internacional. As pesquisas cientificas avancam sempre buscando aprimorar o que existe ou criar
novas tecnologias que garantam a sustentabilidade ambiental e econdmica dos servigos prestados. Assim,

outras poderdo ser acrescentadas a estas apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4: Tecnologias disponiveis no mercado brasileiro para o tratamento e a disposicado final de residuos
sélidos.

TECNOLOGIA DESCRIGAO

O processo de autoclave é um tratamento térmico, onde os residuos sdo
expostos entre 121 °C e 132 °C por volta de 15 a 30 minutos, levando a

Autoclave
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Aterro sanitario classe |

15

Aterro sanitario

Biodigestdo anaerdbia

destruicdo da carga microbiana que estavam presentes no residuo.

Vantagens:

As vantagens da autoclave incluem o baixo custo de operacdo, a reducao de
volume em até 20%, e o fato de o processo ser considerado limpo, nao
necessitando de avaliacdo de impacto ambiental.

Desvantagem:

Tem como desvantagens a ndo utilizacdo para residuos de riscos bioldgicos e
para efluentes liquidos e gasosos.

O aterro sanitario de classe | recebe residuos perigosos (residuos classe ).
Esses residuos necessitam de um aterro préprio em consequéncia de suas
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Eles sdo depositados em valas, normalmente cobertas, com
impermeabilizacdo de base e sistema de drenagem. E normatizado pela NBR
10157/1987.

Vantagens: simplicidade de execugdo, baixo custo e capacidade de absorgdo
didria de grande quantidade de residuos, quando comparado a outras formas
de tratamento de residuos.

Desvantagens: reducdo da disponibilidade de dareas prdéximas aos centros
urbanos, riscos ambientais associados a infiltracdo de chorume e a emissdo
descontrolada de biogas.

Os aterros sanitdrios sdo uma obra de engenharia projetada sob critérios
técnicos para confinacdo dos residuos a menor area e volume possiveis. Possui
impermeabilizacdo de base, além de drenagem de gas e chorume. Geralmente
os aterros sdo cercados de dareas verdes ou vegetacdo nativa. Para as
coberturas de solo sdo feitas diariamente ao final de cada jornada de trabalho,
todas com o objetivo de eliminar a proliferacdo de vetores, diminuir a taxa de
formacdo de lixiviados, reduzir a exalacdo de odores e impedir a saida
descontrolada do biogas.

Os aterros sanitdrios comuns recebem os residuos de classe Il, que sdo
considerados ndo perigosos.

Vantagens: Permite um controle eficiente e seguro do processo; geralmente
apresenta a melhor relacdo custo-beneficio; pode receber e acomodar varios
tipos de residuos, em diferentes quantidades; é adaptdvel a qualquer tipo de
comunidade, independentemente do tamanho.

Desvantagens: Reducdo da disponibilidade de areas prdéximas aos centros
urbanos, riscos ambientais associados a infiltracdo de chorume e a emissao
descontrolada de biogas.

Processo anaerobio de tratamento de residuos organicos, como dejetos
oriundos da agropecuaria, que consiste na degradacdo de compostos organicos
resultando principalmente em biogds (CHs) e biofertilizante, através da
interacdo microbioldgica.

Vantagens: Reaproveitamento do residuo organico, producdo de fertilizantes e
biogas.




Desvantagens: Custo de investimento inicial alto, custo alto de manutengdo e
variabilidade da producdo de biogas.

Derivado do inglés refused derived fuel, o CDR é origindrio da queima de
residuos solidos urbanos, residuos industriais ndo perigosos e residuos de
construgdo civil, onde, com a incineracdo dos residuos, serdo gerados gases
que poderdo ser utilizados no processo industrial, como fornos rotativos,
caldeiras de grelhas e de leito fluidizado.

Combustivel Derivado de

, Vantagens: Reducdo do volume e quantidade de residuos destinados a aterros
Residuos - CDR g ¢ d

sanitdrios, menor ocupacdo de dreas, reducdo da emissdo de gds metano,
eliminacdo de percolados (chorume) nos residuos processados implicando em
menor probabilidade de contaminacdo de solos e dguas subterraneas.

Desvantagens: custo elevado de implantagdo e operagdo, elevado consumo
energético.

Decomposicdo de matéria organica por meio de microrganismos. Inicialmente
sua composicdo é uma mistura de restos de poda, cascas e bagacos de frutas,
restos de alimentos, entre outros, onde esse material serd modificado, e ira se
transformar em um material escuro, também conhecido como humus,
podendo ser aproveitado nas mais diversas culturas, sem causar danos ao solo.
A compostagem pode ser dividida em dois processos: A vermicompostagem
que além dos microrganismos também se utiliza de minhocas onde ha uma
protocooperacdo entre ambas as partes. J& na compostagem seca a
decomposicdo € apenas de microrganismos.

& ﬁ % §4)
refeicoes ﬁ
%‘,5’ lixo
alimentos alimentares
Compostagem ﬁ dﬁ'ﬁ'ﬁttérta
organica

fertilizagao w ‘
@ pilha de
cliva

COIT compostagem
Drggm:o num recipiente

Fonte: SEED/PR

Vantagens: Reducdo em até 50% dos residuos descartados, menor quantidade
de lixo nos aterros sanitarios também significa menor gasto no transporte e
armazenamento desses residuos, melhoria da aera¢do do solo e diminuicdo da
erosao.

Desvantagens: Possivel atragdo de vetores caso o processo nao seja feito
corretamente.

O co-processamento se refere ao uso de residuos industriais na substituicdo
parcial do combustivel para o forno de clinquer ou como matéria-prima para a
producdo de cimento, sendo este normatizado pela Resolucdo CONAMA n?Q
264/1999.

Co-processamento

16




Esterilizagdo por calor seco

Esterilizagdo por radiagao

17

Encapsulamento

jonizante

Os residuos que podem ser coprocessados sdo os domiciliares brutos, de
servico de saude, radioativos, explosivos, organoclorados, agrotoxicos e afins,
contudo os residuos mais comuns sdo os pneus e residuos industriais diversos.

Vantagens: Eliminagdo total ou reaproveitamento de residuos; destino seguro
aos residuos de alta insalubridade; aproveitamento do calor proveniente dos
residuos, transformando-o em energia térmica; diminuicdo da carga dos
aterros sanitarios; pouco ou nenhum risco de passivos ambientais;

Desvantagens: Emissdo de particulas poluentes; Riscos a saude dos
trabalhadores; riscos de contaminacdes acidentais dos produtos fabricados.

O encapsulamento, ou estabilizacdo e solidificagdo, é um processo de pré-
tratamento, onde componentes perigosos do residuo sdo mantidos em sua
forma menos tdxica. Esse processo ocorre por meio da fixagdo destes
componentes em polimeros impermedveis ou cristais estdveis. Os adsorventes
mais comuns sdo o cal e cimento, que envolvidos em materiais pldsticas ou
termofixos, possuem propriedades de se autosolidificar.

Vantagens: Tratamento feito no local de geracdo, pode ser feito em locais
pequenos, oferece um material estabilizado que pode ser usado no
melhoramento do solo.

Desvantagens: Ndo pode ser aplicada para residuos com mais de 10 a 20% de
constituintes organicos.

Processo de esterilizagdo que ocorre em fornos secos em temperatura muito
alta (entre 130 e 1659C) por um periodo de aproximadamente duas horas, para
se isentarem 0s esporos vivos por meio de uma fina carbonizacdo. Este
processo pode ser aplicado em residuos hospitalares, que devem ser dispostos
no forno de forma a permitir a circulagdo do ar.

Vantagens: N3o forma ferrugem, ndo danifica materiais de corte. E o ideal para
vidros, metais, algumas gorduras e substancias em po.

Desvantagens: O aquecimento é lento; longo periodo de estabilizagdo da
temperatura; formam camadas de ar com temperaturas diferentes, tendo uma
tendéncia de estratificacdo.

Esterilizacdo a baixas temperaturas aplicado por meio de raios gama e raios
catddicos por meio de eletroaceleradores. O principal efeito da radiacdo gama
¢ a quebra do DNA responsadvel pelo processo de reproducdo celular e,
portanto, a reducdo do potencial de infeccdo. Eletroaceleradores ou
aceleradores de elétrons, sdo responsaveis por provocar uma varredura de
elétrons nos residuos, resultando na destruicdo dos organismos patogénicos.
Por conta dos altos custos, é mais viavel quando aplicada em larga escala.

Vantagens: Alto poder de penetragdo, até em embalagens como plastico e
papel; o material esterilizado ndo sofre deformacdes.

Desvantagens: Custo elevado; necessidade pessoal de especificacdo; pouco
conhecimento sobre essa tecnologia.




Esterilizacdo por radiagdo nao-
ionizante — Ultravioleta

Gaseificagdo

Hydropulping — Tratamento
com desinfetantes liquidos

Incineragao

Incineragdo a laser

Incineragao com infravermelho

Pode ser aplicada em residuos hospitalares por ter acdao microbicida quando
utilizada por intensidade e tempo de exposicdo suficiente, mas esteriliza
somente as superficies diretamente expostas. Age na destruicdo do DNA do
microrganismo, provocando sua inativacao.

Vantagens:

Desvantagens: Baixo poder de penetragdao; age apenas na superficie do
material.

Processo termoquimico de transformacdo de residuo carbondaceo, sélido ou
semissolido, com baixa umidade, em gds de sintese (com alta energia) através
da oxidagdo parcial e posterior resfriamento e purificacdo do gas, que pode ser
convertido em energia elétrica, por exemplo.

Vantagens: Alta eficiéncia; flexibilidade quanto ao material.

Desvantagem: Formacao de alcatrdo; tecnologia complicada.

Processo que combina moagem com desinfeccdo por meio de uma solugdo
desinfetante, hipoclorito de sédio, por exemplo, depositada sobre o residuo
enquanto este é triturado. Posteriormente, o residuo pode ser depositado em
aterro sanitario e apresenta reducdo de, aproximadamente, 80% do volume
inicial. Por conta da desinfeccdo, pode ser utilizada em residuos hospitalares.

Vantagens: Agdo rapida; baixo custo.

Desvantagens: Danifica o material; a evaporagdo reduz a atividade.

Processo de oxidagdo por combustdo controlada das substancias organicas
presentes na matéria que compde os residuos. Resulta em cinzas, gases de
combustdo e calor, sendo que este Ultimo pode ser reaproveitado em outros
processos. De acordo com Campos (2002), a reducdo de volume dos residuos
se da por volta de 90%, e peso em cerca de 75%. Este processo pode ser
aplicado em residuos perigosos, organicos e rejeitos. As cinzas provenientes do
processo devem ser dispostas em aterros industrias, quando classificados de
alta periculosidade.

Vantagens: Reducdo significativa do volume; elimina substancias de riscos
(como hospitalares); possibilidade de conversdo de energia.

Desvantagens: Alto custo; liberacdo de gases toxicos.

Usar laser no processo de incineracdo resulta em emissdes mais limpas, menor
custo e torna o material mais estéril, j4 que os patdgenos ndo sdo resistentes
ao laser. Pode ser utilizado no proprio ambiente gerador dos residuos
infecciosos por necessitar de espaco limitado e de custos menores quando
comparados ao incinerador comum.

Vantagens: pode ser utilizado no local; baixo custo.
Desvantagens: liberacdo de gases toxicos.

Os incinerados deste tipo possuem trés camaras de incineracdo. Na primeira
cdmara, é processada a combustdo dos residuos que apresentam menor
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Micro-ondas

Pirdlise

densidade. Na segunda camara, processa-se a combustdo dos residuos mais
densos e na ultima é obtida a queima dos fumos e gases que escaparam das
camaras anteriores, ndo permitindo a emissdo destes.

Vantagens: ndo possui emissdo e odores;

E um processo de esterilizacdo de residuos sélidos da saude. Como ponto
positivo deste método é ndo geracdo de gases, ou liquidos poluentes, o que
pode impactar mais o meio ambiente. Como forma negativa, o processo nao
diminui o volume dos residuos, onde apds a esterilizacdo serd necessario
passar por um processo de compactacdo ou trituragdo para redugdo de
volume.

Fonte: Portal Residuos Sdlidos.

Vantagens: auséncia de emissdo de efluentes; processo continuo.

Desvantagens: alto custo; ndo tem redugdo de volume do residuo.

De maneira geral a pirdlise é o processo de decomposicdo através do
aquecimento do material e com auséncia parcial ou total de oxigénio. Com o
aguecimento a matéria a ser decomposta sera transformada em outros tipos
de materiais, como biomassa, carvdo e gas combustivel, que poderdo ser
utilizados das mais diversas formas.

ETAPAS DO REATOR 4" Matéria Organica (Ex. Lixo)
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Fonte foto: Infoescola




e Pirdlise Catalitica:Faz o uso de catalisadores durante o seu processo para
uma melhor extracdo do bio-dleo.

e Pirdlise Convencional:Com uma duracdo entre 5 e 30 minutos, e
temperaturas que podem variar entre 4002C e 6002C, possui uma taxa de
aquecimento baixa, e os seus produtos principais sdo o bio-6leo, carvao e
gases.

e Pirdlise Lenta:Também conhecida como processo de carboniza¢do, o seu
processo pode levar de varias horas a alguns dias, com uma temperatura
entre 3002C e 5009C, e o seu produto final é o carvdo vegetal.

e Pirdlise Rdpida:Utilizada normalmente para a producdo de liquidos, é um
processo para a secagem da biomassa e producdo de bio-déleo. Sua
temperatura € controlada, em torno de 400 a 650°C. A sua duracdo entre
0,5 e 5 segundos.

e Pirdlise Ultra-rapida:Com um tempo de processamento inferior a 0,5
segundos, sua temperatura é muito elevada, préxima aos 10002C. Como
resultado o produto final sdo componentes quimicos e gases combinados.

Vantagens: reducdo do volume.

Desvantagens: alto custo; dificil manutencao; risco de contaminacgdo do ar.
Plasma basicamente é um gds ionizado com alta capacidade de condugdo
elétrica. Atua na destruicdo dos materiais organicos, dissociando suas ligacGes
guimicas ao submeter os residuos a um campo de alta energia. A partir desse
sistema pode-se tratar: cinzas tdxicas, pneus, solos contaminados, lixo urbano,
hospitalar, téxico industrial e radioativo, entre outros. E considerado uma
tecnologia limpa por se tratar de um processo que utiliza o ar, ou compostos
Sistema de Plasma presentes no ar, e energia para o tratamento de residuos, convertendo os
organicos em gases combustiveis e os inorganicos em produtos vitrificados.

Vantagens: processo rdpido; ndo necessita de monitoramento; ndo possuli
residuos toxicos.

Desvantagens: ndo esteriliza papel.
Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.

IV.3 Metas quantitativas e prazos

Definidas as diretrizes e as estratégias do PMGIRS, neste ponto devem ser tracadas as metas gerais

com seus indicadores e prazos.

Quadro 5: Metas gerais, indicadores e prazos, vinculados as diretrizes correspondentes.

Prazos
Diretrizes Metas Indicadores ; ;
correspondentes Imediato = Curto = Médio | Longo

Até 2 Até 4 | Ate 10  Ate 20
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2,4

2,4,5

2,4

2,4,5

1,2,4,5

1,3

51,5

1,2,5

1,5

2,4,5
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.

Reduzir em 10% o volume de
residuos gerados por habitante.

Reduzir em 40% a quantidade
de residuos destinada ao aterro
publico.

Ampliar o indice dos residuos de
pequenos geradores sendo
comercializados como
reciclaveis, por meio do sistema
formal, para 15% (aumento de
0,5% do indice ao ano em
relacdo ao valor de 2018).

Reduzir em 40% a quantidade
de residuos depositados em
pontos viciados.

Ter acesso ao quantitativo de
residuos e fiscalizar 70% dos
grandes geradores de residuos
sélidos urbanos de Londrina.

Garantir 100% na
sustentabilidade econémica-
financeira da gestdo municipal
de residuos sdlidos.

Reduzir em 50% o numero de
catadores informais atuando no
municipio.

Universalizar o atendimento da
coleta publica domiciliar regular
de residuos reciclaveis, inclusive
para as areas rurais.

Ter o atendimento da coleta
publica domiciliar de rejeitos
em 100% das areas urbanas do
municipio.

Reduzir em 70% a quantidade
de RCD descartados de forma
irregular.

Percentual de redugado
per capita em
comparagdo com a
geracdo de residuos
atual.

Quantidade de residuos
encaminhada para o
aterro publico em
comparagao com anos
anteriores.

Quantidade de residuos
reciclaveis
comercializados pelas
cooperativas de
reciclagem em
comparagdo com anos
anteriores.

Quantidade de residuos
coleados pela limpeza
dos pontos viciados em
comparagdo com anos
anteriores.

% de grandes geradores
de residuos sélidos
urbanos identificados
pela prefeitura.

Taxa de inadimpléncia no

pagamento dos carnés
de IPTU, onde contém
também a taxa de coleta
de lixo.

% de catadores informais

identificados pela
prefeitura.

% de domicilios
atendidos em
comparagao ao
percentual de domicilios
existentes.

% de domicilios
atendidos em
comparagao ao
percentual de domicilios
existentes.

% de pontos de
disposicdo irregular de
RCD localizados pela
prefeitura.

0%

0%

6,41

0%

10%

50%

10%

60%

60%

10%

anos

3%

10%

7,41%

10%

25%

60%

20%

70%

70%

20%

anos

6%

25%

10%

25%

40%

80%

40%

80%

80%

50%

anos

anos

10%

40%

15%

40%

70%

100%

50%

100%

100%

70%




Reduzir em 30% a quantidade

% de pontos de
disposicdo irregular de

2,4,5 de residuos verdes descartados  residuos verdes 10% 15% 25% 30%
de forma irregular. localizados pela
prefeitura.
% de pontos de
Reduzir em 30% a quantidade disposicdo irregular de
2,4,5 de residuos volumosos residuos volumosos 10% 15% 25% 30%
descartados de forma irregular.  localizados pela
prefeitura.
Garantir capacitacdo técnica o .
d t bl
sobre residuos para 100% dos fome gslso (:nrz;zsurﬁos
1 gestores publicos municipais, P o 10% 30% 60% 100%
. ) evento de capacitagdo
responsaveis por servicos )
realizado.
envolvendo o tema.
Revisar e corrigir 100% das leis % de normativas
1 e decretos municipais que municipais que tratam 70% 80% 90% 100%
tratam de residuos sélidos. de residuos sdlidos.
Recuperar ou revitalizar 50% % de pontos viciados
4,5 dos pontos viciados de descarte ” .p. 5% 10% 25% 50%
de residuos identificados.
Numero de PEV’s
Ter 12 PEV” a
1,2,5 ?r > em .operagao ne instalados e em 2 4 10 12
cidade de Londrina. N
operagao.
Ter 50% das obras publicas o .
% de ob bl d
1,2,4,5 viarias da prefeitura utilizando ° e.o e PRIl 2k 5% 25% 30% 50%
prefeitura.
agregados de RCD.
Fiscalizar o destino de todos 0s % de obras grandes
1245 residuos gerados em de 100% geradoras de RCD 5 30% 50% 100%

das obras grandes geradoras de
RCD de Londrina.

identificadas pela
prefeitura.

Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

IV.4 Programas e agdes — agentes envolvidos e parcerias

Os programas definidos para o PMGIRS sdo:

e Programa de gestdo municipal de residuos sélidos;

e Programa de coleta e destinacdo de residuos sélidos;

e Programa Londrina Recicla;

e Programa de educa¢do ambiental em residuos sélidos;

e Programa de revitalizacdo de dreas impactadas pela destinacdo inadequada de residuos sélidos;

e Programa de minimizacdo de geracdo de residuos sélidos.
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A seguir sdo apresentados os programas com seus projetos e acles, estando estas vinculadas as

estratégias apresentadas anteriormente.

Quadro 6: Programa de gestdo municipal de residuos sélidos.

Objetivo
Justificativa

Descricao

1. Programa de gestao municipal de residuos sdlidos
Aprimorar a gestdo municipal de residuos sélidos.

A atual estrutura de gestdo de residuos sélidos no Municipio de Londrina apresenta
caréncias e deficiéncias que precisam ser tratadas, a fim de reverter impactos ambientais,

sociais e econO0micos decorrentes das mesmas.

O programa é composto por 5 projetos que envolvem o aprimoramento operacional,
fiscalizatério, gerencial e de recursos financeiros e humanos do municipio sobre a gestdo de
residuos solidos, bem como a gestdo de grandes geradores. O programa conduz a
prefeitura a somar forgas com a populacdo na luta por um municipio mais limpo e saudavel.
Para isso, todos devem buscar e transmitir informacdes, criar e/ou melhorar estratégias
eficientes que atendam a hierarquia dos residuos e a economia circular, coibir agueles que

ndo se preocupam com o bem-estar coletivo.
1a. Projeto de aprimoramento operacional

Oferecer cursos, palestras, oficinas e outros meios de capacitacdo para os
gestores publicos envolvidos na gestdo de residuos.

Tracar um plano operacional padrdo para que todas as pessoas envolvidas a
coleta, ao transporte e a destinacdo das carcacas de animais estejam cientes
dos procedimentos, sejam estes publicos ou particulares, de crematério,
compostagem, enterro ou outro.

Promover estudo de viabilidade para a implantacdo de transbordo para o
transporte de residuos até a CTR, devido a distancia entre esta e a zona
urbana de Londrina, visando a diminuicdo de custos.

Criar um dashboard para insercdo de informacdes sobre a gestdo publica
municipal de residuos de um lado e para consulta de interessados por outro.
Reorganizar os PEVs ja existentes, revisando o atual modelo de gestdo, e
ampliar o niumero de unidades para atender todas as regides do municipio,
bem como criar mecanismos para que possam receber mais tipos de
residuos do que atualmente recebem.

Promover acdes com o objetivo de melhorar a estrutura da SEMA e da CMTU
com a devida organizacdo orcamentaria e financeira e, consequentemente,
com servidores e equipamentos suficientes e adequados, assim como
garantir a ampliacdo das equipes de trabalho.

Criar unidades descentralizadas para recebimento e valorizacdo de matéria
organica no municipio.

1b. Projeto de aprimoramento fiscalizatério

Instituir legislacdo municipal que defina critérios, procedimentos,
responsabilidades e penalidades para disciplinar os grandes geradores de
residuos solidos urbanos, bem como os atos fiscalizatérios pertinentes.

Estratégias

E4

E1, E4, E17

El

ES5, E6, E16,
E19

El, E6, E17

El, E3, E4

El, E2, E12,
E13, E16,

Estratégias

E1, E2, E3




Intensificar a fiscalizacdo do descarte irregular de residuos em terrenos E1, E3, E4,
publicos e particulares. E9
Melhorar a articulacdo da SEMA e da CMTU com a Guarda Municipal, a

Policia Militar Ambiental e outros 6rgdos de seguranca para a efetividade do El, E3, E4
controle e fiscalizacdo do descarte incorreto de residuos.

o ~ , . E1, E2, E3,
Fiscalizar a segregacdo dos residuos nos canteiros de obras. F16
Fiscalizar presencialmente as obras concluidas, sobre a destinacdo de todos F1 E2 E3
os residuos gerados, como critério para a emissao do Visto de Conclusdo de ’Elé ’
Obra.

1c. Projeto de aprimoramento gerencial Estratégias

Implantar uma plataforma gerencial com informacdes que favoreca a geracao
de relatdrios técnicos, planejamento e orientacdo para tomada de decisGes El
no que se refere aos custos da gestdo municipal de residuos.

Estruturar o gerenciamento de residuos gerados pelas atividades da ACESF. EL, EEi' E3,
Promover estudo de viabilidade sobre reducdo no valor de taxas, tarifas ou £1 E12
impostos municipais para geradores que cumprirem com acdes em prol do I’515 ’
meio ambiente com relacdo a residuos sélidos.
Promover estudo de viabilidade referente a exigir declaracdes de geracdo,
manejo e comprovacdo de destinacdo de residuos solidos oriundos de E1, E2, E3,
eventos e de manifestacGes culturais a serem realizados no municipio, com E17
potencial de grandes geradores.
Promover a realizacdo de estudos de viabilidade para fiscalizar os residuos de

Acdes construgdo civil que sdo armazenados e destinados sem segregacao, E1, E2, E3,
inviabilizando o reaproveitamento ou a reciclagem, inclusive aqueles que sdo E16

gerados apds a emissdo do "Habite-se".

Definicdo de dérgaos responsaveis e procedimentos para trabalhar com os

catadores informais de residuos, uma vez que trata-se de problema E1l, E5, E6,
ambiental, social, econdmico e de satde publica.

Definicdo de orgdo responsavel pela destinacdo dos residuos encontrados em £1
pontos de disposicdo irregular e procedimentos;

Formalizar a parceria existente entre a CMTU e o Sintracom, que tem

coletado residuos de madeira (moveis inserviveis, inclusive) e destinado para | E1, E2, E10
a producdo de briguetes.

Manter as cooperativas de reciclagem atualizadas sobre todas as

informacdes pertinentes que o municipio receber, a fim de contribuir com a El, E5, E6
evolucdo das mesmas.

le. Projeto de aprimoramento de recursos financeiros e humanos Estratégias
Elaborar projetos para captacdo de recursos visando obter bens materiais, 1 ES. E14
contratacdo de servicos ou realizacdo de eventos. T
Acdes Buscar recursos junto a 6rgdos de fomento e participar de editais de selegao
publica envolvendo residuos, promovidos por fundacdes, érgaos federais e El, E5, E14

internacionais.
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Elaborar projetos visando a contratacdo temporaria de recursos humanos. El

Ampliar o nimero de técnicos contratados pelo municipio e alocados

. - ~ . , El, E3
exclusivamente nas atividades de gestdo e gerenciamento dos residuos.
1d. Projeto de gestdo de grandes geradores de residuos sélidos urbanos Estratégias
Criar um setor na SEMA para fiscalizar os grandes geradores de residuos E1, E2, E3,
solidos urbanos. E4,
Sensibilizar os grandes geradores e os condominios residenciais e comerciais 5 E9 E7
para qlue destinem seus residuos recicldveis as cooperativas de reciclagem do Ei6, é17'
municipio.
Criar um banco de dados e uma plataforma publica de dados sistematizados
Acdes referente as informacgdes relativas a gestdo e gerenciamento de residuos E1, E2
pelos grandes geradores.
Revisar instrumentos legais municipais a fim de disciplinar o gerenciamento E1, E2, E3,
de residuos de grandes geradores isentos de licenciamento ambiental. E5

Inserir no enquadramento do grande gerador uma quantidade (a ser
estudada) de residuos reciclaveis, porém sem comprometer a coleta publica El, E6
dos residuos orgénicos e rejeitos cujo volume seja inferior a 600/semana.

Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.

Quadro 7: Programa de coleta e destinacdo de residuos solidos.

2. Programa de coleta e destinagdo de residuos sélidos

Obijetivo Criar e aprimorar sistemas de coleta e de destinagdo de residuos sélidos a fim de eliminar
motivos para o ndo encaminhamento a destinacdo adequada.
Justificativa Grandes volumes de residuos sdo desviados da destinagdo adequada e encaminhados para

locais como fundos de vale, terrenos baldios, margens de vias publicas e propriedades
rurais. Uma vez depositados nestes locais, podem ser acumulados, aterrados, queimados
ou ignorados.

Também ha os casos de residuos volumosos que sdo abandonados em passeios publicos e
ficam a mercé das intempéries, servindo de abrigo para animais sinantropicos.

Descrigao Este programa possui 2 projetos visando reduzir as situagdes acima.
2a. Projeto de segregagdo nos locais de geragdo e coleta dos residuos Estratégias

Promover estudo de viabilidade para criar op¢Ges de coleta e transporte de E1 El6
residuos que ndo se enquadram como RSU, oriundos de pequenos I;17 ’
geradores.
Incentivar a implantacdo de centrais multisseletivas de coleta de residuos nos £ £17
condominios residenciais. ’

Acdes Definir uma lista de requisitos minimos para o projeto de novas centrais de E1 E3 ES
residuos multisseletivas em edificios residenciais e comerciais, e que possa ’Elé ’

servir de referéncia para um ajuste na legislacdo que rege novas edificacdes.

Encaminhar proposta de implantacdo da Lei Municipal n2 5.307/1992, que

determina a alocacdo de espacos apropriados para armazenamento de El, E5
residuos reciclaveis em condominios residenciais, para discussées do novo
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codigo de obras, estendendo para o armazenamento adequado também de
outros tipos de residuos, bem como para condominios comerciais.

Implantar um sistema de coleta seletiva em 3 fracdes (organico / rejeito / £1 £ E5
reciclaveis) no municipio. T
Incentivar as empresas (estabelecimentos comerciais/prestadores de
servigos) a implementarem pontos de coletas de residuos e/ou a aderirem E11, E17
aos sistemas de logistica reversa ja existentes.

Promover ou incentivar a realizagdo de acBes como campanhas de

. . o - . . El, E16

recebimento de residuos especificos e mutirées de limpeza em bairros.

2b. Projeto de procedimentos voltados a destinagao de residuos sdlidos Estratégias
Promover estudos de viabilidade para o uso de tecnologias que transformam 1 ES E12
o rejeito em energia e outros materiais, envolvendo universidades e ’ E1’4 ’
instituicdes de pesquisas.
Implantar PEVs em cada uma das regides do municipio e nos principais
distritos, gerando duas consequéncias diretas: reducdo dos custos destinados £1 E17
a coleta de descartes irregulares e diminui¢cdo do envio de material indevido ’
para a coleta de rejeitos e de reciclaveis.
Intermediar contatos entre os entes envolvidos na implantacdo e na E1, E10,
operacao de sistemas de logistica reversa. E11
Realizar a andlise gravimétrica dos residuos destinados a CTR anualmente e £1
do sistema de coleta seletiva do municipio a cada 2 anos.
Criar normativa municipal que discipline os estabelecimentos geradores de
residuos de servicos de salde com relacdo a elaboracdo e a implantacdo do £1 E2

PGRSS, bem como a submissdo dos mesmos a analise e fiscalizacdo dos
érgaos municipais competentes.
Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.

Quadro 8: Programa Londrina Recicla.

Objetivos

Justificativa

3. Programa Londrina Recicla
- Tornar o sistema municipal de reciclagem formal mais efetivo;
- Promover a destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos reciclaveis e
reutilizaveis;
- Diminuir a quantidade de residuos destinada ao aterro sanitario municipal;
- Manter e aprimorar o apoio e incentivos as cooperativas ou outras formas de associacdo
de catadores de materiais reciclaveis formalizadas;
- Promover a insercdo de catadores informais de residuos reciclaveis no sistema formal;
- Diminuir a quantidade de rejeitos oriundos da triagem destinados ao aterro sanitdrio;
- Aumentar a quantidade de residuos reciclaveis comercializados através do sistema formal,
assim como os valores de comercializacdo dos materiais;
- Promover a defesa do meio ambiente;
- Estimular a geracdo e o aumento de trabalho e renda;
E conferido ao Municipio de Londrina a responsabilidade de gerenciar os residuos
reciclaveis oriundos de pequenos geradores. Devendo os servicos de coleta, transporte,
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3a.

armazenamento, triagem e destinacdo final serem realizados de modo adequado para que
sejam cumpridos objetivos que trazem maior qualidade de vida a populacdo e equilibrio ao
ambiente, assim como para se evitar impactos negativos provocados pela disposicdo e
gerenciamento indevidos, buscando-se aproveitar e potencializar as forcas e oportunidades
advindas dos materiais reciclaveis.

O Programa Londrina Recicla possui o projeto de aprimoramento do sistema municipal de
reciclagem, que envolve o aprimoramento do sistema formal ja instituido e executado no
municipio, e o projeto de incentivo a formalizacdo da cadeia de reciclagem, que busca
minimizar a informalidade relacionada a residuos e seus problemas advindos e aumentar o

numero de formalizados no sistema municipal de reciclagem.
Projeto de aprimoramento do sistema municipal de reciclagem.

Manutencdo de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis no
sistema municipal de reciclagem através de contratos firmados com o poder
publico e busca de aprimoramento das praticas desenvolvidas.

Andlise de viabilidade de contratagdo de associa¢do de catadores de
materiais reciclaveis desde que haja diferencial em relacdo as cooperativas e
gue seja atrativo a formalizacdo.

Padronizacao dos veiculos coletores para: carrocerias do tipo bad,
estabelecimento de idade méaxima, com sistema de rastreamento via satélite
e de gerenciamento e monitoramento online/eletronico, sistema de som e
programacao e identificacdo visual padronizadas.

Estabelecimento em contrato de coleta da quantidade minima de caminhdes
a serem utilizados conforme calculos de dimensionamento de frota
necessaria e de horarios mais especificos para coleta.

Insercdo de coleta de reciclaveis no minimo duas vezes por semana em areas

com alta densidade demografica (principalmente no centro e Gleba Palhano).

Participacdo de cooperados ou associados em comunicacdo socioambiental
junto aos municipes.

Andlise de obrigatoriedade e viabilidade de pagamento pelas
cooperativas/associacdes aos cooperados/associados de valores referentes a
insalubridade.

Analise de viabilidade de criacdo de projeto de lei para pagamento aos
cooperados/associados de valores referentes a Prestacdo de Servigos
Ambientais (principio protetor-recebedor). Sendo proposto o
estabelecimento de um percentual sobre a producdo mensal de cada
cooperado que realiza triagem, com um teto maximo.

Reordenamento do mapeamento dos setores de coleta conforme limites de
bairros, nimero de domicilios e setores de coleta domiciliar
(orgénicos/rejeitos).

Realizacdo de gravimetria a cada dois anos dos residuos reciclaveis coletados.

Realizacdo de gravimetria a cada dois anos dos rejeitos oriundos da triagem
em cada cooperativa.

Fiscalizacdo dos rejeitos oriundos da triagem para que residuos que podem
ser comercializados ndo sejam destinados inadequadamente. Com analise de

Estratégias

El, E5, E6

E1, ES, E6

E5

El, ES

El, ES

ES5, E16

El

El, E6

El, E5, E6

El

El

E3




residuos que podem ser enquadrados em termos de compromisso
relacionados a logistica reversa e intermediacdo de contato entre respectivos
programas e entidades gestoras e as cooperativas.

Solicitacdo dos materiais recicldveis minimos que as cooperativas devem
apresentar as notas de comercializagdo mensalmente de modo que todos E1, E3
sejam contabilizados.

Repasse as cooperativas de informacGes sobre os valores de comercializagdo E1 E6
dos residuos em relacdo a diferentes compradores. ’
Analise de viabilidade de manutencdo no sistema municipal de reciclagem
formal apenas de cooperativas/associacdes que estejam remunerando os
cooperados com no minimo um saldrio minimo ao més somente através dos

valores advindos da comercializacdo dos residuos.

El, E3

Emissdo de relatério anual do sistema municipal de reciclagem formal
constando informacdes textuais, tabelas e graficos e disponibilizacdo a
populacdo em geral. E manutencdo da plataforma publica e banco de dados
sobre o sistema de coleta seletiva.

El, E3

Solicitacdo de que as cooperativas/associacdes ministrem aos
cooperados/associados cursos/palestras anualmente constando temas
atinentes aos servicos prestados. Ministrados por profissionais devidamente
habilitados ou que, comprovadamente, possuam conhecimento/experiéncia.
Visando o aprimoramento da gestdo e das praticas executadas nas
cooperativas.

Estudo e implantacdo, caso seja viavel, de sistema de coleta e processamento
de residuos téxteis pds-consumo, a fim de possibilitar a revalorizacdo deste
material junto a cooperativas ou associacdes de catadores.

E4, ES

E5, E6, E7,
E17, E19

Instituicdo de legislacdo municipal que permita concessao de incentivos
fiscais a empresas instaladas ou em processo de instalacdo que possuem
insumos advindos da coleta seletiva local como principal material de seus
processos produtivos.

Andlise das diferentes formas de prestacdo dos servicos tendo como
pressuposto o interesse publico e melhorias no sistema como um todo, com E1l, E5
implementacdo das modificacBes que se fizerem necessarias.

El, E2, E12

Aumento de areas rurais atendidas com coleta de residuos reciclaveis

. . E1l, ES
inserindo-as em setores de coleta.
Aumento de areas rurais atendidas com coleta de residuos reciclaveis através
da insercdo de containeres metalicos com tampa em locais estratégicos E1 ES
(estradas no cruzamento com vias rurais que sdo caminho aos distritos/vilas ’
rurais).

3b. Projeto de incentivo a formalizagdo da cadeia de reciclagem. Estratégias
Criacdo de Comité Municipal para analise e proposi¢cdo de solucGes com o
objetivo de solucionar impactos relacionados ao trabalho informal El, E5, E6

Acles relacionado a residuos.

Analise de viabilidade de insercdo no planejamento das acdes da Secretaria €1 ES, E16

Municipal de Saude a realizacdo por Agentes Comunitdrios de Saude ou
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Agentes de Endemias de cadastro e diagndstico quantitativo e qualitativo in
loco de catadores informais nos locais de atuacdo deles e/ou na Secretaria de
Assisténcia Social através dos CRAS (neste ultimo, inclusive através das
pessoas cadastradas no CadUnico como catadores). Com sistematizacdo a
cada dois anos dos dados.

Elaboracdo de questionario a ser aplicado junto aos informais que considere

o perfil das pessoas, da familia, dados da atividade, histérico e evolugdo da E6
atividade e sugestées de mudancas para o sistema.

Andlise de viabilidade de contrata¢do de associa¢do de catadores de

materiais reciclaveis desde que haja diferencial em relagdo a cooperativas e E5, E6
que seja atrativo a formalizacdo.

Orientacdo aos informais com o objetivo de minimizar impactos negativos

relacionados a coleta e triagem informal de residuos e para que busquem E6
atuacdo em cooperativas ou associacGes devidamente formalizadas.

Anélise de viabilidade de criagdo de projeto de lei para pagamento aos
cooperados/associados formais de valores referentes a Prestacdo de Servicos

Ambientais (principio protetor-recebedor). Sendo proposto o El, E6
estabelecimento de um percentual sobre a producdo mensal de cada

cooperado que realiza triagem, com um teto maximo.

Realizacdo de programas de recolocacdo no mercado de trabalho e de cursos
profissionalizantes, assim como incentivo a busca de melhorias nos niveis de E6
escolaridade/educacionais aos informais.

Realizacdo de cadastramento, orientacdes e fiscalizacdo de compradores de

) . . E3, E5, E17
residuos sem as devidas licengas.
Fiscalizacdo do trabalho informal conforme as legislacdes pertinentes de
posturas, ambientais, de transito, uso e ocupacdo do solo etc. no que tange £3

aos veiculos utilizados, locais e formas de triagem e colocacdo de cacambas e
outros equipamentos de armazenamento temporario de residuos.
Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.

Quadro 9: Programa de educagao ambiental em residuos solidos.

Objetivos

Justificativa
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4. Programa de educagdo ambiental em residuos sélidos
- Aprimorar a comunicacdo entre a prefeitura e a populacdo, desenvolvendo um didlogo
aberto e permanente com a troca de informacdes, contribuicdes, denlncias e propostas
para a resolucdo de problemas gerados por residuos sélidos;
- Dar visibilidade aos casos de sucesso, para que sejam sirvam de inspiracdo e sejam
replicados.
A comunicacdo efetiva é a chave do sucesso para qualquer procedimento e tecnologia,
mesmo as mais simples. A eficiéncia no servico de Educacdo Ambiental depende de:
- atualizacdo constante sobre os servicos publicos e privados de operacionalizacdo de
residuos solidos;
- transmissao constante das informacdes necessarias para que cada cidaddo do municipio
esteja apto a praticar a hierarquia dos residuos e a destinar corretamente os residuos




Descricao

gerados;

- canal aberto e acessivel entre a populacdo e a prefeitura para que os municipes consigam

expressar suas demandas e opinides e sentirem ouvidos e atendidos.

O programa contempla 6 projetos que envolvem acdes de ensino-aprendizagem sobre o
manejo de residuos, campanhas informativas e de destinacdo de residuos, apresentacao de
estruturas existentes em Londrina para atender a economia circular e estratégias de

comunicagdao em si.
4a. Projeto Lixo Tour

Capacitar grupos de profissionais e militantes de Londrina, ja sensibilizados
com as causas ambientais e que tenham perfil executor e multiplicador,
munindo-os de informacdes sobre 0s meios, 0s recursos, os servicos publicos
e as empresas a qué e a quem podem ou devem recorrer para dar a
destinacdo adequada aos residuos que seus ambientes de trabalho e de
convivio, bem como os das pessoas a quem prestam servicos, geram.

Promover visitas técnicas destes grupos a empresas que prestam servigos na
gestdo de residuos — publica e particular.

Promover acdes de multiplicacdo onde cada participante do projeto
repassara o que viu e aprendeu a pessoas do seu circulo profissional ou de
outra forma de convivéncia.

4b. Projeto de recebimento de residuos via campanhas pontuais

Firmar parcerias com empresas ou outras entidades devidamente
regularizadas, interessadas em receber residuos para reaproveitamento ou
reciclagem (exemplos: pneus, eletroeletrénicos, roupas).

Realizar campanhas de recebimento de residuos especificos.

4c. Projeto Composta Londrina

Criar alternativas de incentivo a populacdo para fazer compostagem dos
residuos organicos nos locais de geracao, ressaltando o ciclo do alimento.
Incentivar o uso do composto organico aliado a pratica do cultivo de plantas
ornamentais, alimentares e medicinais nos lares.

Firmar parcerias com profissionais e empresas interessados em oferecer
cursos ou oficinas tanto sobre os procedimentos da compostagem, quanto
sobre o uso do composto organico.

4d. Projeto de comunicagao em residuos solidos

Produzir videos e outros materiais - preferencialmente em formato virtual -
orientando a populacdo sobre o preparo dos residuos antes de os
encaminharem para a reciclagem ou para outra destinacao.

Promover estudo de viabilidade para implantar nos prédios publicos
municipais lixeiras com as seguintes identificacdes: “Para compostagem”,
“Para reciclagem”, “Para aterro”, dando mais sentido a necessidade de

Estratégias

El, E2, E4,
E7, E13,
E16, E17,

E18

El, E2, E4,
E7, E13,
E16, E17,
E18
El, E2, E4,
E7, E13,
E16, E17,
E18

Estratégias

E2, E11,
El6, E17

E2, E11,
El6, E17
Estratégias
E1l, E2, E13,
El6, E19
E1, E13,
E16, E19
E1, E2, E4,
E13, E16,
E19

Estratégias

El6, E18

E16, E19
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Acdes

segregar os residuos.

Realizar eventos de didlogo sobre economia circular e assuntos correlatos,
sejam presenciais, virtuais ou hibridos.

Promover ou incentivar a realizagcdo de eventos como oficinas de ensino-
aprendizagem tedricas ou praticas e eventos técnico-cientificos.

Orientar os geradores sobre procedimentos de armazenamento de residuos
pontiagudos e cortantes, a fim de evitar acidentes com os coletores de
residuos.

Promover a¢des de educacdo ambiental com foco em condominios
residenciais, em relacdo a gestdo de seus residuos (geracdo, segregacao,
acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e disposicao
final).

Incentivar empresarios a divulgarem seus casos de sucesso referente a
gerenciamento de residuos.

Promover estudo de viabilidade visando incorporar aos servicos dos agentes
de endemias a orientacdo sobre o armazenamento e a destinacdo adequada
dos residuos solidos.

Produzir uma coletanea de Leis que tratam da gestdo de residuos, separando
por tematicas, a fim de ser usada em consultas ou em capacitacdes para
profissionais do segmento de residuos, preferencialmente em formato
virtual.

Promover estudo de viabilidade sobre parcerias entre poder publico
municipal e empresas interessadas em oferecer descontos nos seus servicos,
diante de atitudes positivas de municipes com relagdo a destinagdo de
residuos solidos.

4d. Projeto Consumo Consciente

Orientar a populacdo sobre os danos causados a natureza e a saude publica
pela pressdao do consumismo.
Divulgar o trabalho realizado pelas lojas comerciais de segunda mdo, das
empresas e dos profissionais que restauram materiais ou que transformam
residuos em novos produtos.

4e. Projeto Educagdo e Sustentabilidade [da Secretaria Municipal de Educagao]
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* Vide também no topico V.5 do PMGIRS.

Promover a coleta seletiva dos residuos sdlidos de todas as unidades da SME
para serem destinados as cooperativas de reciclagem do municipio.

Realizar campanhas de coleta ou de arrecadacao de lixo eletronico, de dleo
de cozinha (Projeto Sabdo), de lacres e tampinhas de metal (Projeto “Eu
ajudo na lata”) e de papel (projeto de reciclagem de papel e producdo de
papel maché), entre outros.

Realizar campanhas de adoc¢do de xicaras/copos/canecas reutilizaveis para a
completa eliminacdo do uso de copos plasticos em todas as unidades
escolares e na sede da SME.

Realizar campanhas de reducdo de material de consumo.

El6, E18

El6, E18

El6

E2, E18

E16

E1l, E5, E16

El, el6

El

Estratégias

E2, E16,
E19

E12, E16,
E19

Estratégias

El, E2, ES

El, E2, E16

E2, E16,
E19

E2, E16,




E19

Realizar a etiquetagem das unidades e da sede da SME com orienta¢des El, E16,
socioambientais. E19
Utilizar sistemas que permitem o armazenamento de documentos

A . . o E19
eletrbnicos, evitando o gasto com impressdes e armazenamento local.
Realizar acGes de reaproveitamento e reciclagem de materiais. El6, E19
Realizar campanhas de sensibilizacdo em relacdo ao desperdicio de alimentos 16 E19
7

e de outros produtos.
Realizar compostagem e vermicompostagem (minhocario) com os alunos da | E1, E2, E16,

rede municipal de ensino. E19
Divulgar acGes e informacBes a respeito de residuos sélidos por meio das

midias sociais, de revista eletronica e de um site de Educacdo Ambiental da E16
SME.

Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.

Quadro 10: Programa de revitalizagdao de areas impactadas pela destinagao inadequada de residuos solidos.

5. Programa de revitalizagdao de dreas impactadas pela destinacao inadequada de residuos sélidos

Objetivo

Justificativa

Descrigao

- Promover a revitalizagdo de areas impactadas em razdo da disposicdo de residuos em
locais inadequados ou pela disposicdo de residuos inadequados em locais que ndo
poderiam recebé-los, como é o caso de residuos perigosos destinados sem segregacao para
aterros classe lIA;

- Promover o reaproveitamento de areas impactadas, mediante a implantacdo de projetos
paisagisticos e de estrutura voltada para o lazer dos municipes.

Londrina se destaca diante da realidade de muitos municipios brasileiros por ndo possuir
lixdo a céu aberto.

No entanto, hd muitos pontos de disposicdo irregular. Mesmo que a prefeitura faca a
limpeza dos terrenos, logo em seguida novas deposicGes de residuos sao feitas. Por isso sdo
chamados de pontos viciados. Isso desvaloriza os terrenos e suas vizinhangas e impacta na
salde dos moradores da regido. E preciso dar uma resignificacio a ambientes assim e evitar
gue futuramente novos descartes de residuos sejam feitos.

Em Londrina ha dois aterros de residuos classe 11B (um publico e um particular), dois aterros
classe IIA em operacdo (um publico e um particular) e um aterro classe lIA desativado ha 20
anos (publico). Todos sdo amparados pelas normas ambientais, ndo degradando os recursos
naturais de suas adjacéncias. A intencdo do programa é dar uma nova funcdo ao passivo
existente.

Em suma, Londrina ndo possui areas degradadas por residuos ambientais, mas sim areas
perturbadas, que carecem de solugdes.

O programa possui 2 projetos que visam proporcionar a revalorizacdo de areas impactadas
pela disposicdo de residuos solidos.

5a. Projeto de revitalizagdo de area de aterro Estratégias

Promover estudo de viabilidade visando implantar um parque de lazer ou

e , . E9
outra forma de utilizacdo da area, sobre o aterro classe IIA desativado, da
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Estrada do Limoeiro.

5b. Projeto de revitalizagcdo de pontos de disposicao irregular de residuos Estratégias

Realizar estudo sobre origens dos residuos que sdo descartados em pontos E1 E3
irregulares, como base para a tomada de providéncias. ’
Realizar acGes de educacdo ambiental para moradores locais e envolvé-los na | E1, E2, E3,

limpeza e na revitalizacdo dos pontos de disposicdo irregular de residuos. E9

AgBes : : , - . :
Realizar o plantio de arvores e de outras espécies vegetais nos locais de
disposicdo irregular de residuos, apds a limpeza, bem como ver a E1 E9
possibilidade de implantar equipamentos de lazer, de descanso e de ’
atividades fisicas.
Org.: Equipe de elaboragao do PMGIRS.
Quadro 11: Programa de minimizagdo na geragdo de residuos solidos.
6. Programa de minimizagdo na geragao de residuos sélidos.
Objetivos - Atender as premissas da hierarquia dos residuos e do consumo consciente;
- Dar visibilidade e enaltecimento aos produtos de segunda mao.

Justificativa Habitos arraigados e a praticidade de algumas atitudes das pessoas podem estar na
contramao do gerenciamento de residuos recomendado. O caso mais dbvio é o uso de
materiais de uso Unico nas atividades corriqueiras dos seres humanos e maioria desses
materiais é feita de plastico, como é o caso do copo descartavel e do canudo.

A demanda de plastico aumenta a extracdo de recursos naturais da natureza, por um lado,
e aumenta o volume de residuos descartados, por outro, impactando duplamente o meio
ambiente.

Outra situacdo é o descarte de produtos que ainda apresentam boas condi¢cdes de uso e
que podem ser reutilizados por novos donos. Londrina possui e vem assistindo a ampliacdo
e ao aprimoramento das lojas de segunda mado, como é o caso dos brechds. Mas ainda ha
atitudes de desprezo e discriminacdo por parte de algumas pessoas sobre a reutilizacdo.

Descrigao O programa possui 2 projetos visando a minimizagdo na geragao de residuos e a
ressignificacdo de produtos de segunda mado, tendo como publicos-alvo a populacdo de
Londrina e a prépria prefeitura.

6a. Projeto de minimizagao na geragao de residuos nos érgaos publicos municipais Estratégias
Elaborar uma normativa para eliminar o consumo de plastico de uso Unico 16 E19
. nos 6rgaos e unidades administrativas municipais. ’
Agbes E2, E16
Incluir critérios de logistica reversa nas compras publicas. I’El9 ’
6b. Projeto de minimizagdo na geragao de residuos pela populagdo Estratégias
Criar mecanismos para reduzir o consumo de plastico de uso Unico no 16
AcBes municipio.
Incentivar a aquisicdo e o reuso de produtos de segunda mao. E16
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A execucdo dos projetos acima pode ser facilitada por meio de parcerias. Algumas possibilidades sdo:
e instituicBes de ensino superior;

e empresas de consultoria ambiental;

e fundacgdes publicas de cunho ambiental,

e drgdos publicos ambientais - federais e estaduais;

e associacOes de empresas de limpeza urbana.

O financiamento dos projetos pode ter recursos préprios ou buscar fontes externas, que podem se
encontradas no painel do MMA denominado Mapa de Financiamento para Gestdo de Residuos Sélidos,
disponivel no endereco eletrénico:

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYTA1ZTcwMjAtOWUwOS000GUYLWFkZmYtZiM3MGRIMDNmMNDhhIi

widCI6I|JiM{Y2ZmESLTNmMOTMINGJiMSO50DMwLTYZNDY3NTImMDNINCIsImMIiOjF9

3.3 CAPITULO V — DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS, ACOES E METAS PARA OUTROS
ASPECTOS DO PLANO

V.1 Defini¢cdo de dreas para disposicao final

A capacidade de aterramento de residuos classe IIA da CTR de Londrina esta limitada a apenas mais
10 anos. No entanto, a intencdo da CMTU ndo é providenciar uma nova area de aterro, mas sim investir em
novas tecnologias para tratamento e destinacdo de residuos organicos e rejeitos. A ideia principal é a
instalacdo de uma usina de transformacdo de residuos ndo-reciclaveis, com fins de geracdo de energia
elétrica que poderd ser utilizada ou vendida pelo municipio.

Existem outras tecnologias que transformam os residuos em carvado sintético, petrdleo sintético e a
partir deste, gasolina e outros derivados, além de outras ja descritas no item IV.2. Porém é necessario
estudar para identificar qual é a tecnologia mais viavel para o municipio e priorizando o meio ambiente, o
custo beneficio, enfim... Lembrando que, normalmente, para a instalagdo de uma usina ou de uma
tecnologia como essas € necessaria uma concessdo do servico e a previsdo de viabilidade do
empreendimento é por um periodo de 20 a 25 anos. Em outras palavras, € necessario que o estudo seja

muito bem feito, pois depois de implantado é muito dificil voltar atras.
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Diante da possibilidade, com a instalacdo dessa nova tecnologia em Londrina, outras cidades da
regido também poderdo ser beneficiadas.

Quanto ao aterro de residuos classe IIA desativado, localizado na Estrada do Limoeiro, segue a
legislacdo ambiental referente a passivos deste tipo.

Localizado ao lado deste estd o aterro de residuos classe IIB, que segue em operacdo, também
submisso as normas ambientais pertinentes. Por receber residuos inertes, seus impactos ambientais sdo

irrelevantes e o terreno de deposicdo é estabilizado.
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V.2 Regramento dos planos de gerenciamento obrigatérios

Os planos de gerenciamento de residuos indicam principalmente os tipos e quantidades de residuos gerados

e a destinacdao dos mesmos.

Quadro 12: Planos de gerenciamento de residuos.

Plano

Deve apresentar

Orgdo que analisa e fiscaliza

Legislagdo municipal vigente

Propostas para avangos

Plano de
Gerenciamento de
Residuos de
Construcdo Civil —
PGRCC

Obras com area
superior a 30 m?

- Obras com area até 500m?: Secretaria Municipal de Obras e
Pavimentacdo, nos processos de emissdao de alvara de construcao
e demolicdo e, posteriormente, de visto de conclusdo de obra.

- Obras com area superior a 500m?: Secretaria Municipal do
Ambiente, nos processos de licenciamento ambiental, que por
sua vez sao relacionados aos processos de emissao de alvara de
construcdo e demolicdo e, posteriormente, de visto de conclusdo
de obra.

- Decreto Municipal n2
768/2009;

- Decreto Municipal n?
308/2019.

- Fiscalizar a segregacdo dos residuos nos
canteiros de obras;

- Fiscalizar presencialmente as obras
concluidas, sobre a destinacao de todos os
residuos gerados, como critério para a
emissdo do Visto de Conclusdo de Obra.

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos -
PGRS

- Grandes
geradores;

- Geradores de

- Secretaria Municipal do Ambiente, nos processos de
licenciamento ambiental que forem de sua competéncia*.

* De acordo com o CNAE e o porte da empresa, o 6rgao licenciador é

- Decreto Municipal n2
308/2019;

- Decreto Municipal n2

- Inserir no enquadramento do grande
gerador uma quantidade (a ser estudada)
de residuos reciclaveis, porém sem
comprometer a coleta publica dos residuos

residuos estadual. 1.001/2019. organicos e rejeitos cujo volume seja
perigosos. inferior a 600/semana.
Plano de Grandes - Todos os grandes geradores de RSS: Autarquia Municipal de Nao ha. - Criar normativa municipal que discipline
Gerenciamento de | geradores de Saude; os estabelecimentos geradores de residuos
Residuos de residuos de - Estabelecimentos de servicos de saude submetidos ao de servicos de salde com relacdo a

Servigos de Saude -
PGRSS

servicos de salde.

licenciamento ambiental: Secretaria Municipal do Ambiente, nos
processos de licenciamento ambiental que forem de sua
competéncia*.

* De acordo com o CNAE e o porte da empresa, o 6rgdo licenciador é
estadual.

elaboracdo e a implantacdo do PGRSS, bem
como a submissao dos mesmos a andlise e
fiscalizacdo dos 6rgdos municipais
competentes.

Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.
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V.3 Agdes relativas aos residuos com logistica reversa

De acordo com a Lei Federal n? 12.305/2010, a responsabilidade pela estruturacdo e implementacdo
dos sistemas de logistica reversa é dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Aos
consumidores cabera a responsabilidade de acondicionar adequadamente e disponibilizar os residuos para
coleta ou devolucao.

Caso o poder publico municipal precise tomar providéncias para garantir a saude publica do
municipio, a Lei n2 12.305/2010 coloca o seguinte:

Art. 33 § 72 - Se o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial,
encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens a
que se refere este artigo, as agdes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na
forma previamente acordada entre as partes (BRASIL, 2010).

Neste sentido, o Municipio de Londrina pode firmar acordos setoriais ou termos de compromisso
com o setor empresarial, desde que considere que os servigos prestados sejam remunerados. Tais acordos
ou termos deverdo conter procedimentos e responsabilidades, inclusive contemplando as acdes de
divulgacdo a populacdo sobre as obrigacdes do consumidor quanto a segregacao e destinacdo adequada dos

residuos e as penalidades previstas.

V.4 Indicadores de desempenho para os servigos publicos

O manual de orientacdo do MMA utilizado para a elaboracdo deste PMGIRS coloca que o PMGIRS
deve considerar como critérios estratégicos para avaliacdo dos servigos publicos:

e a universalidade: os servicos devem atender toda a populacdo, sem excec¢ao;

e 3 integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e acdes para todos os residuos
gerados;

e 3 eficiéncia e a sustentabilidade economica;

e g articulacdo com as politicas de inclusdo social, de desenvolvimento urbano e regional e outras de
interesse relevante;

e 3 adocdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios, a
adocdo de solucgdes graduais e progressivas e adequacdo a preservacdo da saude publica e do

meio ambiente;
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o grau de satisfacdo do usuario.

O manual sugere os seguintes indicadores gerais de desempenho:

incidéncia das despesas com o manejo de residuos sélidos nas despesas correntes da prefeitura;
despesa per capita com manejo de residuos solidos em relacdo a populacdo;

receita arrecadada per capita;

autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos sélidos;

taxa de empregados em relacdo a populacdo urbana;

incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo de residuos solidos;
incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no manejo de

residuos solidos.

Segundo o manual de orientacdo, interessam também indicadores sobre residuos urbanos como:

cobertura do servico de coleta em relacdo a populacdo total atendida (declarada);

taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relagdo a populacdo urbana;
massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a populacdo urbana;

taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria organica) em relacdo a
guantidade total coletada de residuos sélidos domésticos;

taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo
a quantidade total;

massa recuperada per capita de matéria organica em relacdo a populacdo urbana;

taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em relacdo a quantidade total
coletada de residuos sélidos domiciliares;

taxa de recuperacdo de matéria organica em relacdo a quantidade total,

massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relacdo a massa total de matéria

organica.

O manual ainda coloca que podem também ser incluidos indicadores sobre residuos de servicos de

saude e residuos da construcdo civil:

massa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada per capita (apenas por coletores publicos)
em relacdo a populagdo urbana;
massa de residuos da construcdo civil (RCC) coletada per capita (apenas por coletores publicos)

em relacdo a populagdo urbana.
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Pode-se ainda desenvolver indicadores para detectar e mapear as situacGes recorrentes como 0s
locais onde se repetem as deposicGes irregulares de residuos (entulhos, residuos volumosos e domiciliares,
principalmente). Sugere-se, portanto:

e numero de deposicdes irregulares por mil habitantes;

e taxa de residuos recuperados em relacdo ao volume total removido na limpeza corretiva de

deposicGes irregulares.

Podem ser construidos indicadores para residuos que se mostrem localmente significativos, como os
de servicos de transporte, minerdrios, agrosilvopastoris, ou ainda, de varricio ou logistica reversa. E
importante a construcdo de indicadores para o acompanhamento dos resultados das politicas de inclusdo
social, formalizacdo do papel dos catadores de materiais reciclaveis e participacao social nos programas de
coleta seletiva, tais como:

e numero de catadores organizados em relacdo ao numero total de catadores (autébnomos e

organizados);

e numero de catadores remunerados pelo servigco publico de coleta em relacdo ao nimero total de

catadores;

e numero de domicilios participantes dos programas de coleta em relacdo ao nUumero total de

domicilios.

Para a construcdo desse ultimo conjunto de indicadores é essencial a integracdao de a¢cbes com o

trabalho das equipes de agentes comunitarios de saude.

V.5 Agdes especificas nos érgaos da administragao publica

O Programa Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P), instituido pela Portaria Federal n2
326/2020, prevé acGes de sustentabilidade para o poder publico mais amplas que a gestdo dos residuos de
suas atividades. Trata-se de uma ferramenta de gestdo institucional que busca a insercdo de critérios
socioambientais na administracdo publica das esferas federal, estadual e municipal. Ela visa:

e promover economia e eficiéncia na aplicacdo dos recursos publicos;

e reduzir impactos socioambientais negativos gerados pelas atividades publicas;

e induzir mudancas para a adoc¢do de novos padrdes de producdo e consumo;

e dar o exemplo.
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No minimo, os prédios publicos devem implantar estratégias de consumo racional de energia e 4dgua,
a minimizacdo da geracao de residuos sdélidos e a destinacdo ambientalmente adequada para todos os que
forem gerados. O sistema de compras de bens e servicos deve considerar materiais de consumo e praticas
sustentdveis na rotina de trabalho, na execucdo de obras e construcdes de proprios publicos, dentre outras
iniciativas que devem estar especificadas nos contratos com terceiros, de qualquer tipo, estendendo a eles
as mesmas imposicoes, por forca do poder de compra publico. Deve ser ressaltado:

e 0o cumprimento das exigéncias da Lei Federal n2 12.305/2010, em nome do contratante publico;

e adocumentacdo de todos os fluxos de residuos e da origem dos materiais;

e 3 aquisicdo de produtos novos mediante o recolhimento e a destinagdo comprovada dos produtos

inserviveis que serdo substituidos;

e se for o caso, contratar o servico de uso de veiculos e equipamentos ao invés da aquisicdo, assim

mantendo a gestdo pubica com produtos sempre modernos, seguros e sem gerar residuos;

e 0 uso de agregados reciclados provenientes de residuos da construcdo em obras e servigos

publicos, entre outras determinacgdes.

Uma vez que os residuos gerados por érgaos publicos estaduais e federais instalados no municipio
geralmente sdo destinados dentro deste territorio, a gestdo municipal deve cobrar destas esferas para que
também atendam as normativas sobre gestdo de residuos.

O Municipio de Londrina ainda ndo tem o Programa Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P)
implantando, mas fica aqui registrada a proposta, ja que uma de suas vertentes é o gerenciamento interno
de residuos solidos.

Uma normativa que se encaixa com o Programa € a Lei Municipal n? 5.013/1992, que exige que 0sS
prédios publicos da administracdo municipal segreguem e destinem corretamente os residuos recicldveis.
Pretende-se executa-la e ampliar as condi¢des para todos os tipos de residuos que sdo gerados nos prédios
de uso dos dérgdos publicos municipais.

A Secretaria Municipal de Educacdo ja desenvolve acdes especificas que envolvem a valorizacdo dos
residuos solidos. O projeto “Educacdo e Sustentabilidade”, desenvolvido na sede da SME, realiza acGes como:

e coleta seletiva dos residuos solidos para serem destinados as cooperativas de reciclagem do
municipio;

e campanhas de coleta de lixo eletronico em parceria com a ONG E-letro;

e campanhas de adogdo de xicaras/copos/canecas reutilizaveis para a completa eliminagdo do uso

de copos plasticos na sede da SME;
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campanhas de reducdo de material de consumo;

etiquetagem do prédio com orientacdes socioambientais.

A SME utiliza sistemas que permitem o armazenamento de documentos eletrénicos, evitando o gasto

com impressGes e armazenamento local.

As unidades escolares, ao longo do ano letivo, realizam inumeras acdes e projetos relacionados aos

residuos solidos. A seguir sdo apresentados alguns exemplos:

coleta seletiva de residuos solidos para serem destinados as cooperativas de reciclagem do
municipio;

coleta seletiva de 6leo de cozinha. A destinacdo ecologicamente correta desse residuo é realizada
por meio da parceria firmada entre a escola e a empresa ITA, responsavel em coletar e dar a
devida destinacdo a esse 6leo. Em contrapartida, a empresa repassa a APM ou APF da unidade,
parte do valor referente a comercializacdo do déleo, e o recurso é revertido na manutencao dos
projetos desenvolvidos pelas unidades;

coleta seletiva de ¢6leo de cozinha para desenvolver o “Projeto Sabdo” com os alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA);

campanhas internas sobre reducdo de material de consumo;

campanhas de adoc¢do de xicaras/copos/canecas reutilizaveis para a completa eliminacdo do uso
de copos plasticos nas unidades;

projetos de reaproveitamento e reciclagem de materiais;

campanhas de conscientizacdo sobre o Aedes aegypti;

campanhas de sensibilizacdo em relacdo ao desperdicio de alimentos;

campanhas de coleta de tampinhas e lacres. A SME em parceria com a UNIMED, participa do
projeto “Eu ajudo na lata”. O dinheiro arrecadado é revertido para compras de cadeiras de rodas;
campanhas de arrecadacdo de papel para producdo de papel reciclavel e papel maché;

projetos de compostagem e vermicompostagem (minhocario), um exemplo de economia circular,
onde os restos de alimentos retornam ao cultivo das plantas, especialmente nas hortas escolares,

como adubo organico.

V.6 Iniciativas para a educagao ambiental e comunicagdo

As acles de Educacdo Ambiental devem atingir todas as faixas etdrias, porém devem focar naquelas

onde ha maior concentracdo da populacdo local. O objetivo é sensibiliza-los para que tenham o habito da
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segregacao e de destinacdo correta de residuos gerados no trabalho, no lar, no lazer e em todas as demais
atividades que executam, sendo inclusive disseminadores destas responsabilidades para as demais pessoas
de seu convivio. Uma vez que as pessoas que compdem a maior faixa etaria se tornam ativas e
multiplicadoras das ac¢®es e informacles, espera-se que os resultados sejam alcancados de forma mais
rdpida e efetiva.

De acordo com a piramide etaria do Censo IBGE 2010, constante no item |.1 do PMGIRS, a populacdo
mais representativa em Londrina naquele ano estava na faixa dos 20 a 24 anos e na proporcdo equilibrada
entre homens e mulheres. Porém, a projecdo feita pelo IPARDES, apresentada na figura a seguir, mostra uma

tendéncia para Londrina de populacdo com idades mais avancadas.

Figura 6: Projecdo da populagdo do Municipio de Londrina, por faixa etdria, para os anos de 2021, 2030 e

2040.
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Projecao da populacdao do Municipio de Londrina, por faixa etaria,
para os anos de 2021, 2030 e 2040
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Fonte: IPARDES.
Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Em 2021, a faixa etdria mais representativa é dos 30 aos 39 anos de idade. Sdo pessoas em idade
social e economicamente produtiva, como também interessada em inovacGes e expectativas de resultados.
Ja para 2030 espera-se que a faixa mais representativa seja dos 40 aos 49 anos e para 2040 seja dos 50 aos
59 anos. Interessante notar que de 2021 a 2040 os individuos de maior foco para a Educagdo Ambiental sdo
0S Mesmos, ou seja, para as mesmas pessoas as a¢des iniciais deverdo atender as suas expectativas normais
para a tendéncia da idade e 20 anos depois os interesses serdo diferentes.

A comunicacdo deverd seguir o modelo horizontal, no sentido de provocar os municipes de tal forma
gue eles entendam e se apropriem dos problemas e das solugdes. Este tipo de comunicacdo parte da

proposta de Thomas Kuhn, na qual a sociedade ndo apenas demanda (fazer sua parte), mas prové as
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solucBes (fazer parte). Ndo trata mais de prestar servigcos voluntarios visando corrigir os erros do passado,
mas sim de se engajar na pratica civica visando a construcdo de cidades inteligentes.

Para isso, considerando que a tendéncia mundial de comunicacdo se baseia no apelo relacional, a
prefeitura deve assumir o protagonismo na correta destinacdo de residuos e comunicar o “vem comigo” para
a populacdo. Ela deve oferecer a populacao:

a) uma ampla estrutura para o descarte correto de residuos, com mais de uma op¢do para cada tipo;

b) ser exemplo na correta destinagdo dos residuos publicos;

c) propostas praticas para o cidaddo atuar;

d) um canal de didlogo aberto com os municipes onde as boas ideias que eles apresentem sejam
praticadas, valorizadas e divulgadas pela gestdo publica. A credibilidade do servico publico pode
aumentar quando o municipe é informado também sobre os motivos de ndo ter sua ideia acatada;

e) reconhecimento dos atores que ja se preocupam com a causa ambiental e que ja desenvolvem
alguma prética sustentavel com um grupo social.

A comunicacdo social eficaz e de baixo custo é aquela que envolve a identificagcdo, a conexdo, o
sentimento de pertencimento, a afetividade, cuidando para nao desvirtuar da realidade. No ambito da
neurolinguistica, deve atingir os publicos visual, auditivo e cinestésico. E dificil tracar estratégias para
trabalhar desta forma, mas a seguir sdo apresentadas algumas propostas da ABRELPE que podem ser
testadas pela prefeitura.

a) Mapeamento de atores: identificar e mapear os atores locais da sociedade civil que ja
desenvolvem atividades com residuos sélidos, como ONG’s, artistas e grupos sociais. A articulacdo
da prefeitura com essas pessoas contribui com a reducdo de esforcos da gestdo publica e contribui
para o conhecimento dos aspectos culturais da populacdo, o que favorece a implementacdo ou a
ponderacdo a respeito de algumas estratégias;

b) Definicdo de aliados: identificar pessoas que naturalmente sdo multiplicadoras de informacdes e
de opinides, como educadores, lideres religiosos, estudantes, influenciadores digitais, artistas;

c) Comunicacgéo pelo exemplo: a maneira mais eficiente de sensibilizar é por meio do exemplo pratico.
Neste sentido, os 6rgdos publicos devem agir da mesma forma como esperam dos seus cidadaos;

d) Compartilhamento de problemas, objetivos e solu¢bes: o municipe entenderd melhor as
deficiéncias, necessidades e capacidades da gestdo publica local quando estas |he forem

explicadas de forma transparente;
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e) Ser o primeiro seguidor de uma boa prdtica: dar visibilidade e, se possivel, também capacitacdo e
recursos a uma iniciativa que esta funcionando, visando fortalecé-la diante da populacdo. O
objetivo ndo é destacar a pessoa, mas sim a acao, e isto deve ficar bem claro para todas as partes;

f) Protagonismo cidaddo: reconhecer as ansiedades e as frustragdes que as pessoas expressam nas
redes sociais e dar uma resposta plausivel, mesmo que de forma indireta. Ao notar que esta sendo
ouvido, o cidaddo pode deixar a atitude de reclamagdo e tomar uma atitude de engajamento e de
adesdo a algum projeto;

g) Investir naqueles que realmente se importam: habitos sdo culturais e mudangas levam muito
tempo. Assim, vale mais identificar individuos e grupos que ja mudaram seus habitos com relacdo
a residuos para engaja-los no Plano de Acao;

h) Acolher voluntdrios e entusiastas: capacitar e dar suporte a pessoas que desejam trabalhar em
projetos ja existentes ou iniciar projetos novos que contribuam com a gestdo municipal de
residuos, principalmente se estes projetos forem ambiental e economicamente sustentaveis;

i) Investir na microssegmentacdo: a comunicacdo deve ser personalizada com cada tipo de publico:
vocabulario, tarefas delegadas, profundidade do tema trabalhado, interesses do grupo, alcance
territorial das acdes do grupo, etc.

Em resumo, segundo a ABRELPE a comunicacdo social deve se apropriar dos principios de conexao,
pertencimento, autoestima, sonhos, realidades e afetos. Algumas ferramentas e légicas contemporaneas
podem ser utilizadas neste sentido, tanto para o desenvolvimento de acBes do PMGIRS quanto para a
divulgacao das mesmas, sejam elas de forma isolada ou combinadas. Sdo constituidas, entre outras, por:

e aparelhos de realidade virtual;

e maratonas de desenvolvimento de projetos;

e aplicativos para celular;

e plataformas virtuais de relacionamentos com fins de discussdes, de implantacGes de acdes ou de

compartilhamento de ideias;

e games e outros mecanismos que aliam entretenimento e conteudo;

e acdes de gamificacdo;

o influenciadores digitais;

e transmissdo de videos rapidos em telas de cinema.

E preciso explorar as diversas redes sociais e 0s meios de comunicac3o para que seja atingido o maior

numero possivel de pessoas. Acdes de sensibilizacdo, como mutirGes, paradas, drive-thru, panfletagem, sdo
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validas, assertivas e podem atingir publicos das mais diversas faixas etdrias. A parceria da CMTU, da SEMA ou
da Secretaria Municipal de Saude com a Secretaria Municipal de Educacdo para fortalecer a educacao
ambiental nas escolas municipais deve ser mantida e aprimorada, afim de levar para dentro das casas dos
alunos os exemplos e as informacdes que devem ser propagadas. E as redes devem ir além, unindo todas as
entidades que trabalham de alguma forma com a educagcdo ambiental no municipio, como as instituicdes de
ensino superior e ONG’s.

No entanto, enquanto gerarem resultados, as praticas descomplicadas e eficientes de comunicacdo
ndo podem ser abandonadas. E o caso das campanhas de educacdo ambiental promovidas pela CMTU em
parceria com as equipes de controle de endemias da Secretaria Municipal de Saude. Estas campanhas sdo
realizadas no sistema porta a porta, aliando o controle e a fiscalizacdo sobre a proliferacdo de animais
sinantrépicos com a orientacdo sobre o armazenamento e a destinacdo correta dos residuos soélidos
encontrados nos imdéveis. Outra forma é manter atualizadas e atrativas todas as paginas da prefeitura que
tratam de residuos sélidos e de educacdo ambiental, como da SEMA, da CMTU e da SME.

Alids, no site de Educacdo Ambiental da SME sdo compilados projetos e a¢cdes de Educacdo Ambiental,
incluindo o tema “Residuos Sodlidos”. Segue o link para conhecimento e apreciacdo:

https://sites.google.com/edu.londrina.pr.gov.br/educacaoambiental/ea. A SME possui também um perfil no

Instagram (@educacaolondrina) e no Facebook, além de uma revista eletrénica (REDE) que apresenta as
praticas escolares da Rede Municipal de Ensino de Londrina. O tema de residuos sélidos também é abordado

em formacdes continuadas de Educacdo Ambiental e orientacdes realizadas por equipes da SME.

V.7 Definigdo de nova estrutura gerencial

Considerando que o Municipio de Londrina é polo industrial, econdmico, educacional, de saude e em
outras instancias, os municipios da Regido Metropolitana de Londrina sdo impactados por suas decisdes e
instalacGes em todas estas areas. Neste sentido, a instalagcdo de indUstrias de transformacdo, bem como de
sistemas de captacdo de residuos por quantidade no municipio, que viabilizem a destinacao final no préprio
territdrio, cria solucBes para residuos da regido que atualmente sdo encaminhados para aterramento e ainda
agrega valor, melhorando as condi¢cdes econOmicas e sociais dos agentes envolvidos, principalmente das
cooperativas de reciclagem.

Sobre o assunto de indUstrias de transformacdo, a pesquisa feita por Aligleri, L. et al. (2019) mostra

gue o Municipio de Londrina possui dificuldades na comercializacdo de alguns residuos recicldveis por nao
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possuir a quantidade necessaria deste tipo de industria em seu territério ou em municipios préximos. Logo, é
preciso criar atrativos para investidores do segmento.

Nem sempre ha necessidade de criar consércios de municipios para implantar sistemas de destinacdo
de residuos. No momento, ndo ha esta demanda em Londrina e caso surja, estudos e discusses regionais
deverdo ser feitos pelas prefeituras junto com entidades envolvidas ou interessadas no assunto.

Cabe a SEMA fazer parte do érgdo colegiado que sera definido para a governanca sobre a
implantacdo, o monitoramento e a revisdo do PMGIRS. Considerando a importdncia deste trabalho,
recomenda-se que seja criada nesta Secretaria uma Coordenadoria ou uma Geréncia de Residuos Sélidos,
composta de servidores com formacdo ambiental, para atender esta e outras demandas envolvidas ao

assunto.

V.8 Sistema de calculo dos custos operacionais e investimentos

A Lei Federal n2 14.026/2020 Art. 29 determina que os servigos publicos de saneamento basico, que
incluem limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, devem ter a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada por meio de remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de taxas, de tarifas e de outros
precos publicos.

Os custos da gestdo municipal de residuos do lixo domiciliar sdo contabilizados em programa
especifico no Orcamento do Fundo de Urbanizagcdo de Londrina, este criado pela Lei 5496/1993 com o
objetivo de custear projetos e programas de desenvolvimento urbano do Municipio de Londrina, sendo que,
para custear os servicos e investimentos na coleta, transporte e destinacdo dos residuos domiciliares sdo
utilizadas as fontes de recursos da taxa de coleta de lixo e recursos livres do Municipio.

Os residuos gerados pela prépria Prefeitura sdo custeados com recursos livres do Municipio, com
excecdo dos residuos de servicos de saude, que sdo destinados pela Autarquia Municipal de Saude,
custeados com fontes de recursos de transferéncias financeiras do Municipio ou de Transferéncias do Estado
ou Federal, e da Administracdo dos Cemitérios e Servicos Funerdrios de Londrina — ACESF, que tem seus

residuos cemiteriais destinados com fontes de recursos préprios.
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Quadro 13: Principais Contratos vigentes administrados pela Companhia Municipal de Transito e Urbanizagao
— CMTU LD que tratam do lixo domiciliar.

Valor Total Estimado

Contratos Atuais / CMTU Objeto

no Contrato

CONTRATO n®
008/2019-FUL

Prestacdo de servicos de coleta, transporte e tratamento externo do
lixiviado proveniente da Central de Tratamento de Residuos — CTR e
do Antigo Aterro do Limoeiro, no volume estimado de 48.000 m3
(quarenta e oito mil metros cubicos) anuais.

RS 2.208.000,00

CONTRATO n®
013/2020-FUL

Prestacdo de servicos para limpeza geral e coleta, transporte de
residuos inertes, Classe A conforme resolucdo CONAMA 307
(entulho), galhos e demais materiais semelhantes dispostos de forma
irregular nas vias e logradouros publicos municipais nas dareas
urbanizadas e nos distritos rurais de Londrina

RS 1.866.912,00

CONTRATO n®
002/2018-FUL

Prestacdo de servicos de Portaria na Central de Tratamento de
Residuos — CTR, localizada na rodovia Jodo Alves da Rocha Loures - PR
218 km 176, distrito de Maravilha, em Londrina — PR

RS 217.854,24

CONTRATO n®
002/2019-FUL

Prestacdo de servicos de Monitor Vigia no antigo Aterro de Londrina
— Aterro do Limoeiro, localizada na Estrada Major Aquiles Pimpao
Ferreira, s/n, em Londrina — PR e nos Pontos de Entrega Voluntaria
(PEV’s).

RS 582.917,88

CONTRATO n®
013/2018-FUL

Prestacdo de servicos de operacdo da Central de Tratamento de
Residuos — CTR correspondendo a: a) prestacdo de servicos de
operac¢do, manutencdo e monitoramento; b) prestacdo de servicos de
operacdo do galpdo de compostagem e; c) prestacdo de servicos de
operacdo e manutencdo das lagoas de armazenamento de chorume

RS 3.132.000,00

CONTRATO N°
003/2019-FUL

Prestacdo de servicos de manutencao preventiva e corretiva, em uma
balanca rodovidria instalada na Central de Tratamento de Residuos
do Municipio de Londrina

RS 8.566,65

CONTRATO N@
009/2019-FUL

Execucdo dos servicos de construcdo da sexta vala para aterramento
de rejeitos na Central de Tratamento de Residuos de Londrina,
localizada no Distrito de Maravilha

RS 2.486.700,60

CONTRATO n®
002/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta manual e mecanizada dos residuos
domiciliares organicos e rejeitos, com o emprego de caminhdes
compactadores dotados de sistema de rastreamento, monitoramento
e gerenciamento eletrdnico, com pagamento por toneladas
coletadas. Os servicos serdo executados em toda area urbana de
Londrina, compreendendo o distrito sede, distritos, patrimonios e
vilas rurais

RS 14.019.300,00

CONTRATO n®
012/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
recicldveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area G _ Coopernorth

RS 1.828.293,12

CONTRATO n®
011/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
recicldveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area F _ Cooper
Refum

RS 1.645.941,60

CONTRATO N¢
010/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
reciclaveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area E _ Cooper Recin

RS 1.957.829,04

CONTRATO N@
009/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
reciclaveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area D _ Cooper
Mudanca

RS 1.617.156,72

CONTRATO N¢
008/2017-FUL

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
recicldveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area C _ Coocepeve

RS 2.020.688,64

48




Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
reciclaveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel Area B _ Cooper
Oeste

CONTRATO N@

004/2021-FUL RS 280.009,88

Prestacdo de servicos de coleta e transporte domiciliar de residuos
recicldveis e reaproveitaveis - Coleta Reciclavel 006_17 _Area A _
Cooper Regiao

CONTRATO N¢

006/2017-FUL RS 6.963.133,68

Fonte: CMTU / Diretoria de Administragdo Financeira.
Org.: Equipe de elaboracdo do PMGIRS.

Como demonstra o quadro abaixo, todas as despesas com prestacdo de servicos com a coleta,

transporte e destinacdo do lixo domiciliar sdo remunerados integralmente com as fontes da taxa de coleta de

lixo e com menor aplicacdo com recursos livres do Municipio, levantamento da execucdo das despesas

liguidadas no orcamento do FUL nos exercicios de 2018, 2019 e 2020, de acordo com a arrecadacdo da

Receita da Taxa de Coleta de Lixo.

Em relacdo aos novos investimentos de grande monta, necessitard de aporte de outras fontes de

recursos, sejam estes recursos de transferéncias financeiras do Municipio, recursos de esfera Estadual,

Federal ou de outras instituicdes financeiras.

Quadro 14: Custos com a coleta, transporte e destinacdo do lixo domiciliar x Receita Financeira da Taxa de

Lixo.
GrisEiee Buingls e IUp ST racEe ele Lame e - AL Custos com a coleta, trans_p.o.rte e destinac¢do do lixo
domiciliar
Programas de Trabalho - 2018 2019 2020
Fonte de Recursos — — —
ORCAMENTO Liquidado Liquidado Liquidado
Rem.uneragao da. C.l\/ITU ~pelos Recurso§ Ordinarios 0,00 1.542.361.10 720.344,02
Servicos de Administracdo e (Livres)
G i to do FUL - Resid
g e eIOUOS  axade Coletade Lixo |  3.321.47584|  3.240.650,51|  4.066.917,21
Rea(?lgqyagao da .Estrutura Fisica e Recurso§ Ordinarios 0,00 304.424.41 12.156,00
Aquisicdo de Equipamentos - (Livres)
Manutencdo e Aprimoramento da
destinacao final dos residuos Taxa de Coleta de Lixo 479.920,00 962.486,13 0,00
domiliares e PEVs
E%:Str“gao de Celula de Residuos na | . 40 coleta de Lixo 0,00 0,00 956.845,07
Implantagdo de usina para trituragdo Taxa de Coleta de Lixo 0,00 0,00 0,00
de entulhos
Implantacdo do plano de
recuperacdo de dreas degradadas no | Taxa de Coleta de Lixo 0,00 0,00 0,00
aterro do Limoeiro
I\/Ianutenc_;ao.eAerlmc.Jramento da Recurso§ Ordinarios 0,00 1.917.597,25 3.181,01
Coleta e Destinacdo Final dos (Livres)
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Residuos Domiciliares e PEVs

‘ Taxa de Coleta de Lixo

31.183.520,63

29.127.259,28

34.096.889,04

Total 34.984.916,47 37.094.778,68 39.856.332,35

Fonte Recursos Ordinarios (Livres) 0,00 3.764.382,76 735.681,03
Fonte Taxa de Coleta de Lixo 34.984.916,47 33.330.395,92 39.120.651,32
Subtotal 34.984.916,47 37.094.778,68 39.856.332,35

Pagamento de restos a pagar do Exercicio 3.541.483,78 3.318.758,65 3.694.783,91
Total dos Custos 38.526.400,25| 40.413.537,33| 43.551.116,26

Receita - Taxa de Coleta de Lixo no Exercicio

39.312.743,76

38.299.716,29

36.152.045,94

Saldo Financeiro da Taxa de Coleta de Lixo do Exercicio
Anterior

475.871,01

2.532.354,28

8.561.846,94

Total Financeiro da Taxa de Coleta de Lixo

39.788.614,77

40.832.070,57

44.713.892,88

Fonte: Fundo de Urbanizagdo de Londrina — FUL.

Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Vale salientar que o plano de investimentos previsto no Projeto de Lei n? 194/2021, que estabelece

o Plano Plurianual 2022-2025, encaminhado em agosto/2021 e em tramitacdo na Camara de Vereadores de

Londrina, proposto pelo Fundo de Urbanizacdo de Londrina — FUL em relacdo a residuos solidos domiciliar,

consta no PPA no Programa 21 — “Londrina, Quem Ama Cuida”, com o objetivo de gerenciar, fiscalizar,

estruturar, modernizar, de forma integrada, os residuos sdlidos.

Abaixo demonstra-se acGes constantes do PPA 2022-2025, em especial a A¢cdo 1034 — Readequacdo

da estrutura fisica e de equipamentos dos servicos da coleta e destinacdo final dos residuos domiciliares, que

apresenta as iniciativas: aquisicdo de equipamentos de informatica, processamento de dados e software;

equipamentos e mobilidrios em geral; equipamentos de comunicacdo e audiovisuais; veiculos; maquinas,

utensilios e equipamentos diversos; reforma e construcdo de espacos / equipamentos publicos e

implantacdo de projetos / programas.

Quadro 15: Demonstrativo dos Objetivos e Agdes PPA 2022-2025 do FUL - Residuos Solidos.

MUNICiPIO DE LONDRINA

PLANO PLURIANUAL 2022 - 2025

ANEXO V - DEMONSTRATIVO DOS OBJETIVOS E AGOES

Orgdo: |50 - Fundo de Urbanizagdo de Londrina

Program

o 21 - Londrina, Quem Ama Cuida

Eixo: 4 - Infraestrutura, Mobilidade e Ordenamento do Territorio

Objetivo: | Gerenciar, fiscalizar, estruturar, modernizar, de forma integrada, os Residuos sélidos
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INSETUME | ) 00 59 da Lei n® 9.503, de 1997
nto Base:
sub Unidad Meta
Acsio Loca Descrlc,;ao da | Produto P_ro;eto/Atl Funca e | e e dg . Recursos
| Acdo Esperado | vidade/Op. o Medid vinclladenhiive
0 5 ca Total
s es
Readequacdo 2022 100 | 2.489.000,| 0,0| 2.489.000,0
da estrutura % 00 0 0
fisica e de Estrutura 100|6.741.000,| 0,0| 6.741.000,0
: 2023 )
Mun equipamentos e % 00 0 0
1034 | icipi | 908 seTvicos | Equipam |y 00| yg | 451 | 2024 | Global | 100]3716.000, | 0,0 3.716.000,0
o de coleta e entos % 00 0 0
destinacdo |readequa
final dos dos 2075 100|2.408.000,| 0,0| 2.408.000,0
residuos % 00 0 0
domiciliares
~ 15.354.00| 0,0 | 15.354.000,
Total da Agdo 0,00 0 00
Iniciativas gerenciais:
Implantacdo de Projetos / Programas
Aquisicdo de equipamentos de informatica, processamento de dados e softwares
Aquisicdo de equipamentos e mobilidrios em geral
Aquisicdo de equipamentos de comunicac¢do e audiovisuais
Aquisicdo de veiculos de tracdo mecanica
Aguisicdo de maquinas, utensilios e equipamentos diversos
Reforma de espacos / equipamentos publicos
Construcdo espacos / equipamentos publicos
Unid Meta
x Descrido da | Produto | Projeto/Ati | Fungd SUb,, ade - Recursos
G | e Acdo Esperado | vidade/Op o A | AnS | € [k Li
' 0 Med| a |vinculados| " Total
ida res
Remuneragéo 100 | 2.639.000, | 0,0
da CMTU 2022 o 00| o 2:639.000,00
pelos servicos
de o 2023 1000 2.736.000, 1 0,0 2.736.000,00
Munici | administracao Atividade Glob % %1 0
2058 S 2.058 04 122 100 | 2.834.000, | 0,0
i 2024 ‘| 7'~ 2.834.000,00
pio Pf Mantidas al % o0l O ’
gerenciament
o do FUL - 100 | 2.936.000, | 0,0
Residuos 2025 o ool g 2:936.000,00
solidos
- 11.145.00| 0,0| 11.145.000,0
Total da Agdo 000 0 0

Iniciativas gerenciais:
Remuneracao da CMTU pelo gerenciamento dos recursos do FUL
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sub Unidad Meta
" Descricdo da | Produto | Projeto/Ativi | Fungs e de L. Recursos
Acdo | Local T Fung| Ano ., | Fisi
Acdo Esperado | dade/Op. o - Medid Vinculado | Livr
ao 3 ca Total

s es
Fiscalizac3o, 5022 100 | 41.489.00| 0,0 | 41.489.000,
gerenciament % 0,00 0 00
oe 100 | 38.858.00| 0,0 | 38.858.000,

) 2023
planejamento Atividade % 0,00 0 00
2066 I\/Iu.n|C| dos servicos . 2 066 18 452 | 2024 | Global 100 | 43.528.00| 0,0| 43.528.000,
pio de coleta e _ % 0,00 0 00
S Mantidas d
destinacdo
final dos 2025 100 | 46.525.00| 0,0 | 46.525.000,
residuos % 0,00 0 00
domiciliares

~ 170.400.0| 0,0| 170.400.00
Total da Agdo 00,00 0 0,00

Iniciativas gerenciais:

Contratacao de servicos

Manutencdo das atividades

Contratacdo de empresa para fiscalizacdo, gerenciamento e planejamento dos servicos de coleta e destinacao final
dos residuos domiciliares

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e Tecnologia / Diretoria de Orcamento.
Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Quanto aos residuos gerados nas prestacdes de servicos nos proprios publicos municipais como
capina, rocagem, limpeza de calhas, galerias, condutores e outros e remocgdo de arvores em areas publicas,
0s mesmos sdo executados através de contratos gerenciados pela Secretaria Municipal de Gestdo Publica,
com utilizacdo de fontes de recursos livres do Municipio para os Orgdos da Administracdo Direta e demais
Org3os da Administracdo Indireta através de recursos préprios ou de Transferéncias do Estado ou Federal,
previsto no orcamento de cada Orgdo referenciados nos contratos para custear a coleta e transportes dos

residuos que os mesmos estdo inclusos nos contratos.

Quadro 16: Contratos vigentes administrados pela Secretaria Municipal de Gestdo Publica e Atas de Registro
de Precos que tratam de residuos solidos.

Contratos Atuais / SMGP Objeto Valor Total Estimado

Contratacdo de empresa especializada para a prestacdo de servicos
de capina e rocagem das areas verdes nos prédios da Administracao
Direta, Autdrquica e Fundacional do Municipio de Londrina,
compreendendo os servicos de rocada manual e mecanizada, capina
manual, além da limpeza geral da area rocada, da coleta e do
transporte dos residuos.

SMGP-0030/2020 RS 407.468,31
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Prestacao de servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo
final dos residuos de servicos de saude, dos geradores de residuos da
salde da Secretaria Municipal de Saude. ( Medicamentos e Insumos
SMGP-0027/2019 Farmacéuticos, Infectantes e Perfurocortante).

RS 418.094,40

Prestacdo de servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo
final dos residuos de servicos de salde, dos geradores de residuos da RS 245.480,00
ACESF. (Infectantes e Perfurocortante).

Prestacdo de servicos de capina e rocagem das areas verdes nos
prédios publicos escolares (Centro-Leste e Administrativo),
SMGP-0264/2020 compreendendo os servicos de rocada manual e mecanizada, capina RS 54.982,56
manual, além da limpeza geral da drea rogada/capinada e transporte
dos residuos provenientes destes servicos.

Prestacdo de servicos de remocdo de drvores em areas publicas do
Municipio de Londrina e distritos, bem como a trituragdo e transporte
dos residuos gerados. (Remocdo de 3600 drvores com altura superior
a 8 metros)

SMGP-0064/2019 RS 2.305.692,00

Ata de Registro de

Precos / SMGP Objeto Valor Total Estimado

Registro de Precos para a eventual prestacdo de servico de locacdo de
cacamba com transporte e destinacdo final de residuos. (Tratamento
e destino final de residuos classe | - perigoso, classe Il - ndo inerte e Il
- Inerte).

N2 0160/2020 (vencido) RS 416.988,00

Registro de Precos para a eventual prestacdo de servicos de limpeza e
conservacdo de calhas, condutores, caixas de passagem e sua
tubulacdo, galerias (grelhas) de agua pluvial, caixas sépticas e sua
tubulacdo, caixas de gordura e sua tubulagdo, esgotamento de fossas
e desentupimento de pias, ralos e vasos sanitarios nas dependéncias
internas e externas da Administracdo direta e indireta do Municipio
de Londrina, de forma a atender as necessidades dos imodveis
publicos localizados na area urbana e/ou rural da cidade de Londrina
e a destinacdo final correta dos residuos oriundos da realizacdo dos
Servigos.

N2 0296 e 0297/2019 RS 581.945,90

Fonte: Secretaria Municipal de Gestdo Publica / DGLC.
Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

V.9 Forma de cobranga dos custos dos servigos publicos

Os custos da gestdo municipal de residuos sdo cobrados pela Secretaria Municipal da Fazenda e de
acordo com o0s critérios estabelecidos na Lei Municipal n? 7.303/1997 (Cddigo Tributdrio Municipal),
dispostos nos artigos 239 a 242. Em especial o artigo 239 que trata dos servicos decorrentes da utilizacdo da
coleta e disposicdo de lixo, especificos e divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a sua disposicdo
compreendem coleta, remocdo e destinacdo final do lixo, inclusive incineracdo, salvo os casos do lixo

resultante de atividades classificadas como industriais, hospitalares e especiais, em que a coleta e a remocao
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ficam a cargo do agente gerador do lixo; e no artigo 242, que especificamente estabelece os critérios para o

calculo da Taxa de Coleta de Lixo, como segue abaixo:

“Art. 242. A taxa pela prestacdo dos servicos compreendidos no artigo 239 sera devida anualmente
e sera calculada com base nos seguintes critérios: (Redacdo de todo o artigo dada pelo art. 12 Lei n?®
12.807, de 13 de dezembro de 2018).
| - o “valor da unidade de servicos prestados”: o montante aproximado pelo histérico orcamentario
de despesas com os servicos, no valor de RS 1,44 (um real e quarenta e quatro centavos), acrescido
de atualizacdo monetaria a partir do exercicio de 2018, observada a regra do § 22 deste artigo; e
Il - o “numero de coletas potenciais”: o total anual de passagens nos pontos de coleta individuais
realizadas no distrito sede e distritos fora da sede (frequéncia dos servicos potencialmente
prestados) e o nimero de imdveis edificados do sujeito passivo, observada a previsdo do § 12 deste
artigo;
§ 12 O total anual de passagens nos pontos de coleta consistirda na soma do numero de passagens
semanais previstas pelo 6rgdo gerenciador para a via publica em que esta localizado o imdvel,
consideradas 52 (cinquenta e duas) semanas no ano.
§ 22 O valor em reais previsto como o “valor da unidade de servicos prestados” do inciso | do caput
deste artigo ficara limitado, se maior; e servira de limite maximo, se menor; ao montante do efetivo
“custo incorrido” com os servicos no periodo de 12 (doze) meses, apurado de novembro de dois
anos antes a outubro do ano anterior ao exercicio do lancamento, observado o seguinte:
| - o “custo incorrido” compreendera a totalidade de despesas constantes da planilha de
composicdo dos custos, bem como todos os documentos comprobatérios utilizados para apuracdo
dos valores que serdo disponibilizados no Portal de Transparéncia do Municipio de Londrina para
acompanhamento e fiscalizacdo;
Il - o cdlculo do “custo incorrido” levara em conta os valores empenhados e liquidados, na forma da
Lei Federal 4.320/64, relacionados aos servicos, considerando investimentos e despesas indiretas,
absolutamente conectadas com a prestacao dos servicos, tais como:
a) coleta domiciliar;
b) coleta de residuos reciclaveis;
c) coleta e transporte de residuos sélidos inertes;

)

)

d) operacdo e despesas da Central de Tratamento de Residuos - CTR;

e) transporte e tratamento de chorume;

f) custos administrativos de gerenciamento, fiscalizacdo, planejamento e gestdo em geral;

g) construcdes destinadas ao aperfeicoamento da prestacado dos servigos; e

h) aquisicdo de bens, inclusive veiculos, utilizados nos préprios servicos ou em sua fiscalizacdo.

[l = encontrado o “custo incorrido” do periodo, dividir-se-a o total pelo “nimero total de coletas
potenciais”, assim considerado o total de passagens para coleta nas vias publicas municipais, para
encontrar o “valor individual incorrido da coleta individual potencial”;”

A Taxa de Coleta de Lixo pela prestacdo dos servicos atualmente é langada junto ao carné do IPTU,

previsto na Lei n? 7.303/1997 - Codigo Tributario Municipal, conforme o artigo 242 paragrafo 92.
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“§ 92 O langcamento da taxa poderd ser efetuado no mesmo instrumento de langamento do
Imposto Sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana.”

Segue abaixo o link da planilha de custos incorridos de novembro/2019 a outubro/2020 ao sistema
de coleta, fiscalizacdo, tratamento e destinacdo final do lixo domiciliar, que serviu de base para a cobranca da
taxa de coleta de lixo de 2021, divulgada no site da CMTU no endereco:

http://cmtu.londrina.pr.gov.br/index.php/composicao-taxa-de-lixo.html.

Quadro 17: Forma de cobranca da Taxa de Coleta de Lixo.

Total de despesas liquidadas de Nov/2019 a Out/2020 Custo

Coleta domiciliar 17.669.417,69
Coleta de reciclaveis 5.434.642,26
Coleta e Transporte de residuos inertes 3.131.225,44
Operacdo e Despesas da CTR 5.277.879,54
Transporte e Tratamento de chorume 1.021.726,19
Fiscalizacdo, planejamento e gestdo - equipe técnica 4.096.242,79
Taxa de gerenciamento - Lei n® 5496/1993 4.869.919,72
Outros investimentos - SUmula vinculante n? 19 STF 1.557.757,73
Total 43.058.811,36

Langamento da Taxa de Coleta de Lixo junto com o carné do IPTU Ano 2021
Custo Total da Coleta de Lixo Domiciliar 43.058.811,36
Numero Total de Coletas 39.604.332
Custo Unitario do Servico Prestado 1,087

Fonte: CMTU / Secretaria Municipal de Fazenda.
Org.: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Como apresentado o custo unitario do servico prestado da coleta de lixo domiciliar para o exercicio
de 2021 é de RS 1,087 por coleta na residéncia. No exemplo de 3 coletas por semana, consideradas 52
semanas no ano, o custo anual para o contribuinte ficaria no valor de RS 169,57.

Como a Taxa de Coleta de Lixo é cobrada junto com o IPTU, quando este sofre o desconto previsto
na Lei 12.627/2017 (descontos progressivos de 10% a 15%) para o contribuinte que faz o pagamento em dia
e em cota Unica, o mesmo desconto ocorre na Taxa de Coleta de Lixo, de acordo com os Decretos n2s
1563/2017, 1735/2018, 1635/2019 e 1432/2020. Também nos casos em que ha isen¢do do IPTU previstos
nas Leis 8673/2001 e 12.788/2018 os contribuintes também sdo beneficiados com a isencdo da Taxa de

Coleta de Lixo.
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De acordo com fontes de informacdes da Secretaria de Fazenda em 31/12/2020 o total de divida
ativa tributdria na Taxa de Prestacdo de Servigos estava em torno de RS 51.349.220,25, neste valor estdo
inclusos a Taxa de Coleta de Lixo, ocorrendo uma inadimpléncia fiscal em torno de 15% a 20% no ano.

Considerando as inUmeras acdes que ainda devem ser implementadas com relacdo aos residuos
solidos, este Comité sugere a Administracdo um estudo de viabilidade para que a cobranca da taxa de coleta
de lixo seja realizada de forma independente, a exemplo do que ja ocorre em outros Municipios, cuja taxa &
cobrada em boleto especifico e em alguns casos, na conta de dgua e também sugerimos a inclusdo de novos
investimentos na planilha de custos para a base de cobranca da Taxa de Coleta de Lixo.

Esta solicitacdo se justifica devido a rendncia que vem ocorrendo, conforme acima relatado,
objetivando a remuneracdo de forma efetiva pelos servicos prestados no gerenciamento dos residuos do lixo
domiciliar, pois na recente revisdo do Marco Legal do Saneamento Basico Lei 14.026/2020 art. 29 estabelece
que a prestacdo do Servico Publico de Manejo de Residuos Soélidos Urbanos (RSU) deverd ter a sua
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada pela cobranga de taxa ou tarifa para manutengdo e
investimentos.

A ndo proposicdo de instrumentos de cobranca pelo titular do servico configura renlincia de receita,
com possibilidade de sancBes legais. Ademais, ndo podemos deixar de mencionar que os cidaddos que
pagam pela sua coleta de lixo, estdo arcando com essas renuncias, pois todos 0s recursos sdo provenientes
de toda a sociedade e sdo aplicados para atender as demandas e necessidades da populacdo através das
politicas publicas e programas de governo consolidados nos instrumentos de planejamentos orcamentarios

do Municipio (PPA/LDO/LOA).

V.10 Iniciativas para controle social

Na metodologia de elaboracdo do PMGIRS foi criado um questionario com o objetivo de conhecer o
posicionamento dos municipes quanto ao gerenciamento de residuos solidos. Procurou-se levantar os perfis
das pessoas que preencheram os questionarios, as atitudes particulares sobre residuos e as opinides sobre o
trabalho que a prefeitura desenvolve na gestdo de residuos. Os questionarios ficaram disponibilizados na
pagina virtual do PMGIRS no periodo de 22/07 a 29/11/2021 e os resultados dos 42 questionarios

preenchidos sdo demonstrados no quadro a seguir.

Quadro 18: Resultado da pesquisa sobre o posicionamento da populagdo de Londrina a respeito dos
residuos solidos.
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Perfil do participante

Qual regido vocé reside? Quantas pessoas moram na sua casa’?
Regido que reside Pessoas em uma residéncia
80,00% 70,00%
60.00% 60,00%
y 0
50,00% 50,00%
40,00% 40,00%
30,00% 30,00%
20,00% 9
10,00% B . 20,00%
0,00% 10,00%
<& > @ & o ) 0,00%
%& ) \)Q/% QQ/% 6'06 ,&{{@ Sozinho De2a3 De4as Acima de 5
C Q\% pessoas pessoas pessoas
Qual a sua renda familiar mensal? Qual a sua escolaridade?
Renda Familiar Média Escolaridade
50,00% 80%
70%
40,00% 60%
50%
30,00% 40%
30%
20,00% 20%
10% |
10,00% 0% -
Y A A S S L o
000% - _ —— FF TS
Até 3 salarios De 4 a 6 salarios De 7 a 11 salarios Acimade 11 R R @QJ @z > > R ® ®
minimos (< minimos minimos salarios minimos @“ Qo“ &L L ;}(‘0 ;}“0 & ®b° ,bb°
R$3.300,00) (R$4.400,00a  (R$7.700,00a (mais que RIS D R & S &
R$6.600,00) R$12.100,00)  ,R$12.100,00) & & W Qo°

Atitudes particulares sobre residuos sélidos

Com relacdo a sua geracdo de residuos sélidos:

Com relacdo a sua geragdo de residuos solidos:

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
a) Evito gerar residuos em  b) Reutilizo tudo o que posso. 0  c) Ndo me preocupo com o d) Ndo me preocupo com
minhas atividades e quando que ndo é possivel, me informo volume de residuos que gero, residuos sélidos porque isto é
ndo é possivel, separo tudo e  sobre a destinagdo correta e mas separo os residuos responsabilidade da Prefeitura.
dou o destino ambientalmente assim encaminho reciclaveis e ja pensei em fazer
correto. Gosto de me informar compostagem na minha casa.

sobre logistica reversa,
tecnologias para a reciclagem e
economia circular.

Com relacdo ao destino dos residuos solidos da sua casa e do seu ambiente de trabalho:
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Com relacdo ao destino dos residuos sélidos da sua casa e do seu
ambiente de trabalho:

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

a) Sei para onde encaminhar  b) Destino corretamente os  c) Gostaria de destinar tudo  d) Ndo me preocupo, pois é s6
cada tipo de residuo e, caso organicos, rejeitos e corretamente, mas como hdo  colocar narua e o primeiro
tenha davidas, procuro me  reciclaveis. Porém armazeno recebo orientago, caminhdo que passar leva tudo.

informar. pilhas, lampadas, disponibilizo onde ficar mais
medicamentos vencidos e pratico para mim.

outros residuos especiais até
descobrir para onde levar

O que vocé faz com objetos e méveis de madeira que ndo precisa mais?

O que vocé faz com objetos e méveis de madeira que ndo precisa
mais?

0% |
a) Queimo. b) Levo em um PEV, c) Coloco na rua d) Descarto em e) Outros.
faco doagdo ou esperando que terrenos baldios ou
armazeno em local alguém pegue e, caso beiras de estradas
coberto até encontrar nio ocorra, deixo la
uma solugdo. até encontrar uma
solugdo.

Onde vocé descarta os residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas, medicamentos vencidos,
eletroeletronicos, pneus)?

Onde vocé descarta os residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas,
medicamentos vencidos, eletroeletrénicos, pneus)?

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0’00% I

a) Em pontos de descarte da b) Guardo em casa, esperando ¢) Ndo vejo problema em d) Descarto em terrenos
logistica reversa existentesno  por uma campanha de descartar no lixo comum ou baldios ou beiras de estrada.
municipio recebimento de residuos ou junto com residuos
por uma orientagao reciclaveis

Onde vocé descarta (ou descartaria, se fosse o caso) os entulhos de construcao civil?
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Onde vocé descarta (ou descartaria, se fosse o caso) os entulhos de
construgao civil?

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

a) Levo nos PEV’s ou b) Uso como cascalho em  c¢) Contrato um carroceiro d) Descarto em terrenos
contrato uma cacamba alguma estrada rural que qualquer. baldios ou beiras de estrada.
frequento, mas ndo parei
para pensar se isso é
permitido.

Como vocé destinaria seus residuos apos ter conhecimento dos pontos de descarte corretos?

Como vocé destinaria seus residuos apds ter conhecimento dos
pontos de descarte corretos?

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
a) Levaria para esses b) Levaria para esses c) Gostaria de levar para d) Continuaria
pontos, mesmo se tivesse pontos, desde que sejam  esses pontos, desde que descartando da forma mais
que pagar pela destinagdo. gratuitos sejam gratuitos e pratica possivel, sendo esta
localizados proximos a certa ou errada.
mim.

Com relacdo as leis sobre residuos solidos:

Com relagdo as leis sobre residuos sélidos:

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% |
a) Conheco as principais leis e  b) Nunca li nenhuma delas, mas c) Nao sabia que ha leis d) Nao entendo de onde surgem
gosto de acompanhar as sei que existem e que regem a especificas sobre residuos as decisdes e as atitudes da
discussdes que ocorrem em gestdo municipal de residuos s6lidos, mas prefiro Prefeitura sobre a gestdo de
torno delas. sélidos e orientam as praticas  simplesmente confiar que sdo residuos no municipio.
particulares e que, por isso, boas e que a Prefeitura de
devem ser seguidas por todos os Londrina as pratica.

cidadaos de Londrina para o
bem da coletividade.

Quais as suas maiores dificuldades no descarte de residuos especiais e volumosos?
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Quais as suas maiores dificuldades no descarte de residuos especiais e
volumosos?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Transporte Orientagdo Custo Disponibilidade de  Disponibilidade de ajuda
tempo (no caso de idosos,
pessoas com deficiéncia,
gestantes, etc).

Opinido sobre a gestdo publica municipal de residuos sdlidos

Sobre a gestdo publica municipal dos residuos sélidos de Londrina:

Sobre a gestdo publica municipal dos residuos so6lidos de Londrina:

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% ) -
a) E uma das melhores do b) Razodvel, masestd  c) Estd longe do ideal e d) Nao tenho
Brasil. evoluindo. pouco tem avangado. conhecimento sobre

COmo ocorre essa gestéo

Sobre as despesas de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos que sdo coletados porta-a-
porta, dos PEV’s, das areas de bota-fora e da limpeza de areas publicas:

Sobre as despesas de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos que
sdo coletados porta-a-porta, dos PEV’s, das areas de bota-fora e da limpeza de areas

publicas:
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
a) As despesas destes servicos sio  b) Imagino que a taxa de lixo que pago c) A arrecadagdo através do IPTU é d) Nunca parei para pensar nisso
altas e entendo que a gestdo ndo no carné do IPTU e outras receitas da suficiente para cobrir todas as
melhora porque faltam recursos parra prefeitura destinadas para estes despesas e ainda investir em novas
investir. servigos ndo cobrem todas as tecnologias. S6 falta interesse politico.

despesas, mas basta um pequeno
aumento no valor de arrecadagdo e até
os investimentos em novas tecnologias
para trat

Uma boa gestdo municipal de residuos sélidos muda alguma coisa na sua vida?
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Uma boa gestao municipal de residuos s6lidos muda alguma coisa na sua

vida?
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
0%
a) Sim. Promove mais saude, b) Sim. Vejo que a cidade que fica c) Nao sei dizer. Talvez note algo d) Nao acredito que afete
ambientes mais limpos e bem-estar mais limpa e agradavel e me anima depois que Londrina melhorar esses diretamente na minha vida.
para toda a populagdo e cada um saber que os residuos sdo servigos.
ganha muito com isso. Quem tem corretamente encaminhados.

negocios na area ambiental tem
impactos maiores ainda

Org.: Equipe de elaboracdo do PMGIRS.

Com apenas 42 respostas ndao é possivel representar uma amostragem das opinides e atitudes da
populacdo de Londrina. Contudo é possivel observar que ha um publico atento e preocupado com as
questdes que envolvem o PMGIRS. Os municipes que responderam sdo pessoas de classe socioeconbmica
média a alta, pelo menos com ensino superior completo, ou seja, pessoas com conhecimento técnico
avancado. O parametro geral das atitudes particulares relacionadas a residuos sélidos foi satisfatério, pois a
maioria dos participantes tem destina corretamente seus residuos e tem consciéncia de onde deve descartar
cada tipo de residuo. Tendo conhecimento das leis de residuos sélidos, a maior dificuldade declarada por
eles na questdo de destinacdo estd no transporte. Ja a opinido sobre a gestdo publica municipal de residuos
solidos ndo foi tdo parcial como o restante da pesquisa, mas em sua maioria mostrou que precisa de
melhorias e que os participantes entendem que os custos na gestdo de residuos sdélidos sdo altos e as taxas
do IPTU podem n&o cobrir todos os gastos.

Foram realizadas 3 audiéncias publicas, sendo uma para validacdo do diagndstico, uma para
validacdo do progndstico e uma para a apresentacdao do PMGIRS concluido a populagéo.

Seguindo os protocolos exigidos pela pandemia e ndo conseguindo um ambiente com
equipamentos apropriados para realizar a reunido de forma hibrida com a populag¢do, no dia 12/08/2021 foi
realizada a primeira audiéncia, em formato virtual. Apenas os membros do Comité Diretor, o Secretario
Municipal do Ambiente e técnicos auxiliares estiveram presencialmente na sala de transmissao, localizada na

sede da Prefeitura de Londrina.
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Figura 7: Audiéncia publica de validagdo do diagndstico do PMGIRS.
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Autoria: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Considerando a necessidade de uma discussdo mais préoxima com os responsaveis pela coleta seletiva,
no dia 09/08/2021 foi realizada uma Oficina Técnica com representantes da CMTU, da SEMA e das
cooperativas de reciclagem contratadas pela CMTU. O objetivo era discutir as caréncias e as deficiéncias da
coleta seletiva, bem como as propostas de solugdes. Por ser um grupo pequeno, houve um consenso em
realizar no formato presencial.

Figura 8: Oficina técnica com as cooperativas de reciclagem de Londrina.

Autoria: Equipe de elaboracdo do PMGIRS.
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Representantes da Associacdo Norte Paranaense de Engenheiros Ambientais — ANPEA desejavam

enviar suas contribuicGes ao PMGIRS, mas com a possibilidade de discussdo das mesmas com o Comité

Diretor. Para atender o pedido, foi realizada uma Oficina Técnica no dia 07/10/2021.

Figura 9: Oficina técnica com representantes da ANPEA.
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Autoria: Equipe de elaboracdo do PMGIRS.

Em 10/11/2021 foi realizada uma Oficina Técnica a

auditorio da PUCPR Campus Londrina, em formato hibrido. O objetivo era discutir propostas de diretrizes,

berta a toda a populagdo do municipio, no

estratégias, programas, projetos e acles para a gestdo municipal de residuos sélidos.
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Figura 10: Oficina técnica aberta a populacdo de Londrina.
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Autoria: Equipe de elaboracdo do PMGIRS.

Considerando o tempo insuficiente para tratar de toda a pauta programada, foi proposto e aprovado
por todos os envolvidos que as propostas fossem enviadas por e-mail para o Comité Diretor e que os
participantes da oficina também poderiam contribuir participando de algumas das reunides de elaboracdo

do PMGIRS. Estas reuniées foram realizadas nos dias 18 (manha), 23 (noite) e 25 (manha).
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Em 14/12/2021 sera realizada a segunda Audiéncia Publica, no auditério da PUCPR Campus Londrina,

em formato hibrido, com o objetivo de validacdo do progndstico.

Figura 11: Audiéncia publica de validagao do progndstico do PMGIRS.

Foto a ser inserida

Autoria: Equipe de elaboragdo do PMGIRS.

Em 21/12/2021 sera realizada a terceira Audiéncia Publica, no Auditdrio da Prefeitura, com o objetivo
de apresentar o PMGIRS concluido.

Em todos os eventos foram enviados convites por e-mail e mensagens de WhatsApp para entidades
como: empresas de consultoria ambiental, conselhos municipais, instituicdes de ensino, cooperativas de
reciclagem, empresas prestadoras de servicos ambientais, associagdes comerciais do municipio, Camara
Municipal de Londrina, ONG’s ambientais, clubes e associacdes de profissionais, conselhos de classe e
orgdos publicos que tratam de residuos soélidos nos municipios da regido de Londrina.

O Nucleo de Comunicacdo da Prefeitura publicou matérias cobrindo os eventos e estas foram
replicadas por canais locais da imprensa. Algumas emissoras de radio e de TV fizeram reportagens gravadas e
ao vivo contribuindo com a divulgacdo dos mesmos. Além disso, a SEMA fez postagens nas midias sociais e
estas foram replicadas pelos canais da prefeitura.

Desde o inicio da elaboracdo do PMGIRS foram elencadas e valorizadas as partes interessadas — os
stakeholders. Stakeholder é todo aquele que de alguma forma for afetado ou que possa afetar as acdes e
resultados do PMGIRS. Podem ser organizacdes ou individuos, internos ou externos. Podem ter atitudes
positivas ou negativas em relacdo a mudancas, ou seja, oferecer variadas possibilidades de impacto. Podem
ter e oferecer experiéncias / perspectivas Uteis ao PMGIRS. Na Matriz de Mendelow’s os stakeholders sao
identificados em 4 grupos, classificados de acordo com o nivel de interesse e o poder de influéncia. O grupo
chave, ou seja, que possui alto interesse e alto poder de influéncia, é aquele que necessita de informacdes
imediatas e precisas. E 0 segmento mais importante para se concentrar. Por isso os gestores do PMGIRS
devem adotar uma abordagem muito colaborativa e com boa comunicacdo voltada a este grupo.

Durante a elaboracdo do PMGIRS o grupo chave de stakeholders foi representado pelas instituicGes
de ensino superior UEL e UTFPR, pelas cooperativas de reciclagem e por consultores ambientais. Na

implantacdo do PMGIRS espera-se que estas entidades continuem contribuindo e que outras se sintam
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motivadas a também se engajarem. Para isso, os gestores do PMGIRS deverdo ficar atentos e seguir as

recomendacdes da Matriz de Mendelow’s.

V.11 Sistematica de organiza¢do das informacgdes locais ou regionais

Os érgdos publicos municipais envolvidos na gestdo municipal de residuos tém a responsabilidade de
receber e de disponibilizar informacGes para bancos de dados estaduais, como a plataforma digital
Contabilizando Residuos, e federais, como o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento Basico —
SNIS, o Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo de Residuos Sélidos - SINIR - e o Sistema Nacional
de Informagdes em Saneamento Basico — SINISA.

Num primeiro momento, o PMGIRS deve ser aprovado em audiéncia publica, instituido por lei
municipal, enviado ao Ministério de Meio Ambiente e implantado no municipio. Regularmente, os bancos de
dados devem ser alimentados de acordo com as demandas e normas estabelecidas pelas esferas politicas.

O PMGIRS também deve ser disponibilizado para a populacdo do municipio e da regido, bem como a
outros interessados. Regularmente os dados de sua execucdo devem ser apresentados. Uma das estratégias
pretendidas é através de um dashboard que serd hospedado em endereco eletrénico e que tera orgao

responsavel ainda a serem definidos.

V.12 Ajustes na legislacao geral e especifica

As diretrizes definidas no PMGIRS para adequacdo das praticas locais referentes ao manejo dos
residuos sélidos poderdo demandar alteragdes de dispositivos legais existentes, incompativeis com as novas
orientagdes, ou criacdo de novas normativas, como por exemplo um Cddigo Municipal de Residuos Sélidos.
No entanto, a decisdo de editar ou ndo o PMGIRS como uma legislacdo especifica ndo é definida
explicitamente na PNRS e dependera das decisdes locais.

Caso o municipio opte pela adequacdo da legislacdo existente ou pela edicdo do PMGIRS como
legislacdo especifica, podem ser apontados como aspectos a serem disciplinados:

e posturas relativas as matérias de higiene, limpeza, seguranca e outros procedimentos publicos
relacionados aos residuos sélidos, bem como os relativos a sua segregacdo, acondicionamento,
disposicdo para coleta, transporte e destinacdo, disciplinando aspectos da responsabilidade
compartilhada, e dos sistemas de logistica reversa;

e 0s limites de volume que caracterizam pequenos e grandes geradores e servicos publicos de

manejo de residuos;
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os procedimentos e a operacdo de transportadores e receptores de residuos privados
(transportadores de entulhos, residuos de saude, residuos industriais, sucateiros e ferro velhos,
outros), dentro dos limites do municipio;

os procedimentos relativos aos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos que precisam ser
recepcionados e analisados no &mbito local;

os instrumentos e normas de incentivo para o surgimento de novos negoécios com residuos;

0s mecanismos de recuperacdo dos custos pelos servicos prestados por érgaos publicos (taxas,
tarifas e precos publicos);

os programas especificos previstos no PMGIRS;

o orgdo colegiado, as representacdes e a competéncia para participacdao no controle social dos

servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos.




V.13 Programas especiais para as questdes e residuos mais relevantes

Os residuos mais relevantes em Londrina sdo os organicos, os reciclaveis e os de construcdo e

demolicdo, principalmente de pequenos geradores.

Em Londrina ha pesquisas cientificas, projetos e incentivos a compostagem partindo de instituicdes
de ensino superior, como a UEL e a UTFPR. A prefeitura tem desenvolvido projetos de compostagem nas
escolas municipais e nas hortas comunitdrias e acfes de orientacdo por meio da Educacdo Ambiental da
SEMA. E nota-se que vem aumentando o numero de entidades e de pessoas fisicas que buscam orientacdo
para implantar ou aprimorar composteiras domésticas nos locais de geracdo de residuos. Seguindo a ideia ja
tracada no Plano Municipal de Saneamento Basico de 2015, pretende-se criar mecanismos de incentivo a

essa pratica.

Londrina é um dos municipios que mais reciclam residuos no Brasil, com base no Indice de
Sustentabilidade da Limpeza Urbana - ISLU - 2020. Porém, € necessario criar mecanismos de incentivo e
promover maior orientacdo aos municipes para aumentar o percentual atualmente encaminhado para as

industrias de transformacdo.
Apresenta-se a seguir quadro com metas e indicadores relacionados ao Programa Londrina recicla.

Quadro 19: Metas e indicadores relacionados ao Programa Londrina Recicla.

Programa Londrina recicla Projeto de aprimoramento do sistema municipal de reciclagem.
Prazos
Imediato  Curto Médio Longo
Metas Indicadores 2024 Unidade
2022 - . 2026 - 2032 -
2023 2075 2031 @ 2041

indice dos residuos de pequenos
geradores sendo comercializados
como recicldveis, por meio do
sistema formal, para 15% (aumento
de 0,5% do indice ao ano em relagdo
ao valor de 2018).

Indice de reciclaveis
comercializados:
6,41 7,41 | 10,41 | 15,41 %
Quantidade comercializada x 100
/ quantidade total de residuos
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indice de rejeitos oriundos da
indice de rejeitos oriundos da triagem:
triagem de 15% em 2041
(diminuicdo de 0,3475% do indice ao  Quantidade de rejeitos x 100 /
ano). Quantidade comercializada +
guantidade de rejeitos

21,26 20,56 18,48 15,00 %

indice de remuneracdo dos
cooperados:

indice de cooperativas/associacdes
remunerando os cooperados com no
minimo um saldrio minimo ao més
somente através dos valores
advindos da comercializacdo dos
residuos de 100% em 2025.

Valor de comercializacdo no més
/ nimero de cooperados ativos 57 100 100 100 %

Quantidade de cooperativas
remunerando com um salario
minimo x 100 / quantidade total
de cooperativas

indice de cobertura de coleta de
reciclaveis em relacdo a

indice de cobertura de coleta de populacdo urbana:
reciclaveis em relacdo a populacdo 100 100 100 100 %
urbana de 100% em 2022. Populagdo urbana atendida com

coleta de reciclaveis x 100 /
populacdo urbana

indice de cobertura de coleta de
reciclaveis em relagdo a

indice de cobertura de coleta de populacdo rural:
recicldveis em relacdo a populagdo 50 60 70 100 %
rural de 100% em 2041. Populacgdo rural atendida com

coleta de reciclaveis x 100 /
populacdo rural

indice de reducio de locais de

triagem informal de residuos:
indice de reducao de locais de
triagem informal de residuos de 3% | (n° de locais no ano anterior - n° 6 12 30 60 %
ao ano. de locais no ano de

referéncia)*100/n2 de locais no

ano anterior

indice de aumento de catadores
formalizados:

indice de aumento de catadores

o 0
formalizados de 140% em 2041, (n2 de catadores no ano de 0,91 15 63 140 %

referéncia - n2 de catadores em
2018)*100/n2 de catadores em
2018
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Org.: CMTU.

Através do quadro a seguir apresentam-se as estimativas de producdo de residuos reciclaveis em
Londrina conforme as metas estabelecidas. Adotou-se os valores de massa de geracdo per capita de residuos
domiciliares de 2018 mais 28% de reciclaveis, perfazendo 0,8726 kg/hab./dia. Embasou-se os 28% de
reciclaveis conforme informac8es que constam no Caderno 2 de estimativas de geracdo do Plansab e de trés

estudos gravimétricos realizados em Londrina.
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Quadro 20: Estimativas de producdo de residuos reciclaveis em Londrina conforme as metas estabelecidas.

Estimativas de producdo de residuos reciclaveis em Londrina conforme as metas estabelecidas

Meta de % de Meta de Estimativa geragao Estimativa Estimativa Meta Meta n2 cooperados | Estimativa quantidade
reciclaveis indice de massa per capta quantidade quantidade . a atender por més | triada por cooperado
Populacdo | comercializados em | diminuicdo de | residuos domiciliares + residuos residuos quantl’dade eE considerando: RS por dia, exclusive
ANO total relagdo ao total residuos reciclaveis (adotou-se | domiciliares + reciclaveis re§|dlu os: 500,00/ton e RS rejeitos, (adotou-se
gerado pelos gerados/colet | 28% de reciclaveis em reciclaveis gerada no ano recuc!a\{els 1.500,00/cooperado/ 22 dias
pequenos geradores ados relagdo a domiciliares) | geradanoano | (28% do total) SEMEREE P (S més trabalhados/més)
hab. (%) (%) Kg/hab/dia ton/ano ton/ano ton/ano cooperados/més (kg/coop./dia)
2022 | 582.620 5,91 0,00 0,8726 185.563,89 51.957,89 10.966,83 305 136,20
2023 587.518 6,41 0,00 0,8726 187.123,90 52.394,69 11.994,64 333 136,44
2024 | 592.331 6,91 2,50 0,8508 183.940,41 51.503,31 12.710,28 353 136,39
2025 597.109 7,41 3,00 0,8464 184.473,26 51.652,51 13.669,47 380 136,26
2026 | 601.532 7,91 3,50 0,8421 184.881,78 51.766,90 14.624,15 406 136,44
2027 605.806 8,41 4,00 0,8377 185.230,66 51.864,59 15.577,90 433 136,28
2028 609.887 8,91 4,50 0,8333 185.507,22 51.942,02 16.528,69 459 136,40
2029 613.876 9,41 5,00 0,8290 185.742,95 52.008,03 17.478,41 486 136,23
2030 617.776 9,91 5,50 0,8246 185.939,18 52.062,97 18.426,57 512 136,32
2031 621.329 10,41 6,00 0,8202 186.019,11 52.085,35 19.364,59 538 136,34
2032 624.693 10,91 6,50 0,8159 186.031,43 52.088,80 20.296,03 564 136,31
2033 627.850 11,41 7,00 0,8115 185.971,73 52.072,08 21.219,37 589 136,46
2034 | 630.868 11,91 7,50 0,8072 185.861,02 52.041,08 22.136,05 615 136,34
2035 633.797 12,41 8,00 0,8028 185.714,61 52.000,09 23.047,18 640 136,41
2036 | 636.394 12,91 8,50 0,7984 185.462,13 51.929,40 23.943,16 665 136,38
2037 | 638.805 13,41 9,00 0,7941 185.147,47 51.841,29 24.828,28 690 136,30
2038 | 640.998 13,91 9,50 0,7897 184.762,29 51.733,44 25.700,43 714 136,34
2039 643.038 14,41 10,00 0,7853 184.326,26 51.611,35 26.561,41 738 136,33
2040 644.970 14,91 10,00 0,7853 184.880,07 51.766,42 27.565,62 766 136,31
2041 646.908 15,41 10,00 0,7853 185.435,54 51.921,95 28.575,62 794 136,32
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Org.: CMTU.

Considerando a acdo do Programa Londrina recicla de insercdo de containeres metalicos com tampa em
locais estratégicos (estradas no cruzamento com vias rurais que sdao caminho aos distritos/vilas rurais), segue

0 quadro a seguir com locais propostos para instalacdo.
Quadro 21: Locais propostos para instalagdo de containeres para coleta de residuos.

Locais propostos para instalagdo de containeres para coleta de residuos.

Coordenadas UTM

483381.5 E 7430667.0S
481912.8 E 7432414.1 S
487914.2 E 7381062.4 S
486373.8 E 7405358.6 S
486306.8 E 7404093.9 S
478704.2 E 7392486.7 S
480260.1 E 7391320.8 S
473110.1 E 7402201.6 S
492082.7 E 7410341.0S
495469.3 E 7387079.4 S
499720.8 E 7380606.1 S

Local.

Rod. Carlos J. Strass (PR 545) x Rua das Orquideas

Rod. Carlos J. Strass (PR 545) x Estrada das Chacaras

PR 445 x Estrada do km 103

Rod. Celso G. Cid (PR 445) x acesso Eletrobras Eletrosul

Rod. Celso G. Cid (PR 445) x Estrada dos Coelhos (Posto Serrinha)
PR 538 x PR 532

PR 538 x Estrada da vila rural de Guaravera

PR 538 x Estrada do Ponto Mineiro

PR 218 entre Estrada Velha para Maravilha e Estrada do Gavidozinho
Estrada do Guairacazdo x Centro social Eli Vive

Estrada da Pininga x Escola Mun. do Campo Egidio (Eli Vive)

491512.5 E 73833235 S Estrada Velha Paiqueré - Lerrovile x Estrada do Guairacazao

Org.: CMTU.

Sobre a Lei Municipal n? 5.307/1992, que determina a aloca¢cdo de espacos apropriados para
armazenamento de residuos reciclaveis em condominios residenciais, nota-se que algumas construtoras de
edificios ainda precisam ser sensibilizadas desta necessidade. Por outro lado, a Lei Municipal n2 11.381/2011
(Cédigo de Obras), particularmente o artigo 144, referente a instalacdes para depodsitos de lixo, nado
estabelece dimens®es minimas para estas areas; remete apenas a regulamentacao dos érgaos competentes.
Considerando que atualmente a demanda vai além de espacos apropriados para armazenar residuos
reciclaveis, ou seja, os abrigos devem oferecer sistema multisseletivo, é preciso que o municipio reveja as
exigéncias sobre os projetos das edificacdes.

Referente aos residuos de construgdo e demoligdo — RCD, entende-se que a estrutura e a legislacdo
sobre os residuos que sdo gerados nas obras de construcdo civil encontram-se adequadas e ndo requerem
modificacGes, tendo em vista terem sido implantadas recentemente (em 2019) em resposta ao clamor da

sociedade por maior desburocratizacdo nos processos.

Além disso, diante da estrutura atual, a fiscalizacdo efetiva dos residuos nos canteiros de obras e nas

obras concluidas é inviadvel, tendo em vista a grande quantidade de obras existentes e a impossibilidade de
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afericdo dos materiais produzidos “in loco”, exigindo da municipalidade grandes investimentos em recursos
humanos de fiscalizacdo e equipamentos adequados de medicdo. Portanto, propde-se manter a estrutura
atual até que se possa dar melhores encaminhamentos a respeito da infraestrutura de fiscalizagdo do
municipio, visando evitar principalmente os engessamentos e a burocratizacdo nos processos.

Nos trés tipos de residuos — orgéanicos, os reciclaveis e os de construcdo e demolicdo — deve haver
maior envolvimento e atuacdo das partes interessadas na busca de solugdes. Valorizar os produtos que sdo
gerados a partir da economia circular, como o biofertilizante e o agregado de RCD. Descentralizar os servicos
e as responsabilidades, indicando que a destinacdo mais vidvel para muitos residuos pode ser o proprio local
de geracdo. Em outras palavras, disseminar as praticas de solucdo local.

Fica a proposta de criar uma rede de comunicacdo entre os atores mais atuantes e de divulgar
amplamente a populacdo as agdes realizadas por esse grupo.

Na Conferéncia Municipal de Meio Ambiente de 2019 foi aprovada a seguinte proposta: “Exigir o
cumprimento da Lei n° 12.712/2018 pelos 6rgdos competentes para a retirada de veiculos sucateados das
vias publicas”. Em atendimento a esta lei, desde agosto de 2021 a CMTU vem realizando ac¢des para o
recolhimento de veiculos abandonados, que em certo ponto de vista e a depender das condi¢des dos
mesmos, podem ser interpretados como residuos. Para os veiculos identificaveis, ou seja, com placas, lavra-
se aviso ao proprietario, dando prazo de até 30 dias para a retirada do veiculo. Para veiculos sem
identificacdo, tenta-se localizar o proprietario pelo chassi. Até novembro de 2021 foram recolhidos 36
veiculos, destinados para o patio da contratada pela CMTU. Ficam a disposicdo do proprietario, caso haja
interesse em retirar o veiculo dentro do prazo de 60 dias. Apds este prazo, o destino é leildo. Esta acdo é feita

sempre que viavel, semanalmente.

V.14 Ac¢Oes para mitigacdo das emissdes dos gases de efeito estufa

O Inventdrio das EmissGes de GEE é um dos principais instrumentos para planejamento urbano de
baixas emissdes e sera usado como ferramenta para a confeccdo do plano de acdo para a cidade de
Londrina de enfrentamento as mudancas climaticas globais e mitigacdo dos impactos gerados pelas
atividades desenvolvidas na cidade.

O municipio de Londrina é signatario desde novembro de 2015 do Pacto Global de Prefeitos pelo
Clima e Energia (GcoM), maior alianca global de cidades comprometidas com o combate ao aquecimento

global, reunindo as principais iniciativas de cidades em sua transicdo para uma economia de baixo carbono,
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coalizdo que compreende mais de 9.149 cidades em 6 continentes e 120 paises, atingindo mais de 700

milhdes de pessoas que representam 10% da populagao mundial.
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A finalidade do pacto é o comprometimento das cidades na promoc¢do de acles locais em
colaboracdo as discussdes internacionais sobre sustentabilidade, especialmente a elaboracdo de Inventarios
de EmissGes de Gases de Efeito Estufa, bem como a analise de vulnerabilidade climatica, a definicdo de

metas de reducdo e a elaboracdo de um Plano de Acdo e Mitigacdo Climatica.

O Pacto estabelece uma plataforma comum para capturar o impacto de a¢des coletivas das cidades
através da medicdo padronizada das emissdes e dos riscos climaticos, e consistentes relatdrios publicos, dos

seus esforcos.

Com a associacdo, em abril de 2016, junto ao ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade realizou-
se, em julho do mesmo ano, uma Oficina para elaboracdo do 12 Inventdrio de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa de Londrina, onde foram capacitados os servidores da Prefeitura de Londrina pelo Gerente de

Mudancas Climaticas do ICLEI, o Sr. Igor Reis de Albuquerque.

Neste cenario, foi composta a Comissao Técnica responsavel pelos procedimentos de elaboracdo dos
Inventdrios de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina, que tem como base os dados do ano de

2013 e de 2014.

A comissdo promoveu a coleta de dados e, utilizando a ferramenta Clearpath, realizou a insercao dos
mesmos, que foram fornecidos por 6rgdos e entidades, para calculo de inventario e elaboracdo de relatorio
de inventario dos anos 2013 e 2014.

Segundo os dois Inventdrios de Gases de Efeito Estufa — GEE - do Municipio de Londrina, concluidos e
publicados até a presente data, tem-se o recorte especifico do setor Residuos.

No 12 Inventdrio de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina - ANO BASE 2013, tem-se para o
setor Residuos os resultados (figura 12) que indicam uma predominancia das emissGes de gases de efeito
estufa advindas do subsetor Tratamento Bioldgico de Residuos, com total de 168.315,80 toneladas de CO,e

(Carbono Equivalente) para o Municipio de Londrina no ano de 2013.
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Figura 12: Emissdes em Toneladas de CO,e equivalente para o setor Residuos na cidade de Londrina no ano
de 2013.

EMISSOES (Ton CO:ze)

H Residuos Sdlidos - Comp. de
Metano

M Trat. de Efluentes Liquidos -
fracdo da pop sem coleta

m Trat. de Efluentes Liquidos-
Domeéstico - Pop. com coleta
(emissGes de N20)

Residuo Hospitalar UBS
Londrina

M Trat. de Efluentes Liquidos-
Domeéstico - Pop. com coleta

88,5_/

4.997,6

2.115,2

Fonte: Inventario de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina —Ano 2013.
Org.: IPPUL.

Os valores consolidados das emissdes de gases de efeito estufa — GEE para os 03 setores analisados:

Energia Estacionaria, Transportes e Residuos estdo apresentados na figura 13.

Figura 13: Total de emissdes em Toneladas de CO; equivalente para os setores na cidade de Londrina no ano
de 2013.

EMISSOES (Ton CO2e)

26,52%

25,86%

M Energia Estaciondria
M Transportes

I Residuos

Fonte: Inventdrio de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina —Ano 2013.
Org.: IPPUL.
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Conclui-se que o setor maior gerador de gases de efeito estufa — GEE na cidade de Londrina é o de
Transporte, que representa 47,62%. O setor de residuos ocupa significativos 25,86% do montante de
emissdes de 1.284.112,26 de Toneladas de COe para o Municipio de Londrina no ano de 2013.

No 22. Inventario de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina - ANO BASE 2014, tem-se para
o setor Residuos os resultados (figura 14) que indicam uma predominancia das emissGes de gases de efeito
estufa advindas do subsetor Residuos Sdlidos — Compromisso Metano, com 172.596 Toneladas de CO,e para
o Municipio de Londrina e de 14.443,61 Toneladas de CO; e para o Municipio de Ibipora no ano de 2014,
totalizando 187.039,61 Toneladas, ou seja, cerca de 53,12% do total de 352.083,36 de Toneladas de CO,e

para o Municipio de Londrina no ano de 2014.

Figura 14: Emissdes em Toneladas de CO; equivalente para o setor Residuos na cidade de Londrina no ano

de 2014.

s - R
EMISSOES (Ton CO,e)

M Residuos Sélidos - Compromisso

Metano

W ; 46,25% H ;49,02%

M Residuos Sélidos - Compromisso
Metano - Importado

Residuo Hospitalar - UBS

B Tratamento de Efluentes Liquidos -

sem coleta
= 0,61% j. 4,10% m Tratamento de Efluentes Liquidos -
0,02% com coleta
- J
Fonte: Inventario de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina —Ano 2014.

Org.: IPPUL.

Os valores consolidados das emissdes de gases de efeito estufa — GEE para os 03 setores analisados:

Energia Estacionaria, Transportes e Residuos estdo apresentados na figura 15.

Figura 15: Total de Emissdes em Toneladas de CO2 equivalente para os setores na cidade de Londrina no
ano de 2014.
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EMISSOES (Ton CO,e)

25,91% 26,08%

m Energia Estacionaria

_ M Transportes

Residuos

48,01%

Fonte: Inventario de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina —Ano 2014.
Org.: IPPUL.

Conclui-se que o setor maior gerador de gases de efeito estufa — GEE na cidade de Londrina é o de
Transporte, que representa 48,01% e setor de Residuos representa 25,91% do montante de emissdes de
1.358.739,57 de Toneladas de COe para o Municipio de Londrina no ano de 2014.

No comparativo feito entre os dados de 2013 e 2014, os crescimentos populacional e econdmico sdo
0s principais motivos do aumento das emissdes de GEE. Se acrescentarmos os dados dos anos de 2015 e
2016 (ainda ndo publicados), a titulo de comparacdo, teremos o quadro a seguir, que apresenta os valores

dos anos de 2013 a 2016 das emissOes de gases de efeito estufa — GEE no Municipio de Londrina.

Quadro 22: Comparativo das emissdes de gases de efeito estufa — GEE para os anos de 2013 a 2016.

Emissdes Ton de Emissdes Ton de
Setor EmissGes Ton de CO.e | EmissGes Ton de CO,e COze COze Variagao
2013 2014 %
2015 2016
Energia 353.882,16 354.325 81 202.549,00 140.032,00 -56%
Estacionaria
Transporte 635.638,00 652.330,00 648.766,00 617.357,00 -3%
Residuos 345.160,30 352.083,36 346.240,00 365.303,00 +5,8%
Total 1.334.680,46 1.358.739,57 1.197.555,00 1.122.692 -14%
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Fonte: GEE-IPPUL
Org.: IPPUL

No caso do setor Residuos houve um acréscimo de 1,96% devido a disponibilizacdo em setembro de
2018 pela Prefeitura do Municipio de Ibipord/PR das quantidades dos residuos gerados naquela cidade em
2014 e que tem sua destinacgdo final em aterro privado no Municipio de Londrina.

Avancos na separacdo e no encaminhamento dos residuos reciclaveis e dos residuos orgéanicos para
destinos adequados ja reduzirdo automaticamente a geracdo de gases de efeito estufa - GEE - pelos aterros
existentes no municipio.

Considerando a possibilidade de instalacdo de uma usina de transformacdo no municipio, o aterro
sanitario deixaria de receber residuos ndo-reciclaveis e com isso a producdo/liberacdo de gases diminuiria
com o decorrer do tempo. Consequentemente, ndo seria viavel economicamente a instalacdo de uma
tecnologia capaz de captar os gases produzidos da decomposicdo dos residuos.

Quanto a mitigacdo das emissGes na pecuaria de Londrina, ndo é de conhecimento da Secretaria
Municipal de Agricultura e Abastecimento a existéncia de biodigestores em propriedades com esta atividade.
A respeito da possibilidade de implantacdo, foi informado que a pecudria extensiva é a mais praticada no
municipio, sendo que a pecudria intensiva é feita apenas por pequenos produtores, sendo inviavel
economicamente o uso de biodigestores.

Quanto aos transportes de residuos, a mitigacdo em questdo poderia se dar mediante o uso de
veiculos com porte adequado a demanda e a implantagdo de mecanismos de transbordo.

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC — menciona que, devido ao elevado teor de
carbono dos residuos organicos, os residuos sélidos urbanos constituem grandes fontes geradoras de
emissdo de GEE. Também aponta que uma das formas de mitigacdo é o aumento da reciclagem. O Plano
coloca ainda a importancia da sensibilizacdo das criancas a respeito do tema no ambiente escolar. Neste
sentido, a Secretaria Municipal de Educacdo ja vem desenvolvendo atividades praticas com seus alunos e

com a comunidade escolar na drea da reciclagem e na de compostagem.

V.15 Agendas de implementagao

A finalizacdo do processo de planejamento e a validagcdo do PMGIRS estabelece o inicio do processo
de sua implementacdo. O poder publico e a populacdo devem estar atentos para que ndo existam espacos de
tempo vazios pés formalizacdo do Plano. As agendas de implementacdo podem ser estabelecidas para este

fim, sempre contando com acdes de Educacdo Ambiental e capacitacdo dos agentes para melhoria
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progressiva do seu desempenho e dos resultados. Essas agendas sdo uma das formas de possibilitar a
continuidade da participacdo social no processo de gestdo dos residuos, dando efetividade a
responsabilidade compartilhada que € essencial na PNRS.
O manual de orientacdo para a elaboracdo do PMGIRS coloca como exemplos de agendas de
implementacao:
® Agenda da Construcdo Civil: Construtores e suas instituicdes representativas, cacambeiros e outros
transportadores, fabricantes, manejadores de residuos, distribuidores de materiais e 6rgdos
publicos envolvidos, entre outros.
e Agenda dos Catadores: Organizacdes de catadores de materiais reciclaveis e reaproveitaveis e os
grandes geradores de residuos secos.
® Agenda A3P: Gestores responsaveis pela Agenda Ambiental da Administragdo Publica nos varios
setores da administracdo.
e Agenda dos Residuos Umidos: Feirantes e suas instituicdes representativas, setor de hotéis, bares
e restaurantes, sitiantes, criadores de animais e érgdos publicos envolvidos, entre outros.
e Agenda da Logistica Reversa: Comerciantes, distribuidores, fabricantes, érgaos publicos envolvidos
e outros.
e Agenda dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos: Setor industrial, de servicos de saude,
mineradores, grandes geradores, entre outros.
Propde-se que essas agendas sejam avaliadas e elaboradas, quando for o caso, apds a aprovagdo do

PMGIRS e na medida da necessidade de cada uma.

V.16 Monitoramento e verificagdo de resultados

Em atendimento a Lei Federal n2 14.026/2020 Art. 11, o PMGIRS terd sua revisdo no maximo a cada
10 anos. Alids, o Comité Diretor de elaboracdo do Plano entende que a revisdo deste trabalho deve ser mais
préxima, pautada nas repercussdes das acdes que serao implantadas para, entdo, definir o melhor momento
de realizar as devidas alteracdes, ndo ultrapassando 6 anos da aprovacdo deste. A partir de entdo se seguird
o prazo estipulado em lei.

Para que haja de fato uma evolucdo na gestdo municipal de residuos, o monitoramento e a
verificacdo de resultados, com as futuras correcBes, deverdo ser realizados principalmente com apoio nos

indicadores de desempenho definidos no Plano.
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Dentre outros, sdo considerados elementos de monitoramento:

a) reclamag0es, avaliagBes e denuncias recebidos pela Ouvidoria, pelos canais de comunicagdo

disponibilizados pela prefeitura e por setores de fiscalizagdo do Municipio;
b) manifestacdo de municipes publicadas e divulgadas pela imprensa local;

c) producdo de relatérios periddicos que incluam a andlise dos registros feitos pelos municipes,
reuniGes do dérgdo colegiado com competéncia estabelecida sobre a gestdo dos residuos e dados

operacionais ao qual servirdo de base para acompanhamento do manejo dos residuos sélidos.

O 6rgdo colegiado a ser estabelecido, em atendimento ao Art. 34 do Decreto Federal n2 7.217/2010,
deverd ser o grande instrumento de monitoramento e verificacdo de resultados, pela possibilidade que
oferece de convivéncia entre os diversos agentes envolvidos. O érgao colegiado pode ser um grupo ainda a
ser criado ou pode ser uma responsabilidade incorporada nas atribuicGes de algum Conselho Municipal ja
existente, como o Conselho Municipal de Meio Ambiente ou o Conselho Municipal de Saneamento Basico. A

demanda serd apresentada aos Conselhos para analise de viabilidade.

31




REFERENCIAS

Caderno Estatistico do Municipio de Londrina, Curitiba-PR. Out. 2019. Disponivel em:
http://www.ipardes.gov.br/cadernos/MontaCadPdf1.php?Municipio=86000&btOk=0k.Acesso em 16 out. 2019.

. Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina. Inventario de Gases de Efeito Estufa do
Municipio de Londrina ano 2013. Londrina, 2017.

. Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina. Inventario de Gases de Efeito Estufa do
Municipio de Londrina ano 2014. Londrina, 2021.

. Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina. Inventario de Gases de Efeito Estufa do
Municipio de Londrina ano 2014. Londrina, 2021.

. Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e Tecnologia. Guia do Investidor Londrina 2019.
Londrina, 2019.

. Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e Tecnologia. Perfil de Londrina 2019. Londrina,
2019.

. Secretaria Municipal de Planejamento, Orgamento e Tecnologia. Caderno do Censo Agropecudrio
Londrina 2017. Londrina, 2017.

. SIGLON, 20109. Disponivel em:
<http://siglon.londrina.pr.gov.br/arcgis/apps/webappviewer/index.html|?id=825051b5b90e40739752ef474b8b67a5>.
Acesso em: 24 out. 2019.

. Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana. indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana
(ISLU) 2020. 2021.

“Compostagem doméstica, comunitaria e institucional de residuos orgdnicos: manual de orientagdo” / Ministério do
Meio Ambiente, Centro de Estudos e Promocdo da Agricultura de Grupo, Servico Social do Comércio. -- Brasilia, DF:
MMA, 2017. Disponivel em: http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/2016/07/rs6-compostagem-

manualorientacao_mma_2017-06-20.pdf

ABRELPE — Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Manual de Comunicagdo Social
e Engajamento Para a Gestdo de Residuos. ABRELPE. S3o Paulo, 2017.

ABRELPE — Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos
no Brasil 2018/2019. ABRELPE. Sdo Paulo, 2019.

ABRELPE — Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos
no Brasil 2020. ABRELPE. S3o Paulo, 2020.

Agéncia Portuguesa do Ambiente. Norma Portuguesa 4486, de 2008.Combustivel Derivado de Residuos.

Enguadramento  para a  producdo, classificacdo e gestdo da  qualidade. Disponivel  em:
<https://apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=84&sub2ref=254&sub3ref=1456>. Acesso em 04 fev. 2020.

32




ALIGLERI, L. et al. Desafios atuais do sistema de coleta seletiva da cidade de Londrina. In: | Seminario Interdisciplinar de
Pesquisas em Residuos. Universidade Estadual de Londrina, 05 de junho de 2019. p.16-20. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1bhx41900wZn8iJIAWNJ6ytra4dMDUV-gl/view

ALMEIDA, MBB de. Bio-6leo a partir da pirdlise rapida, térmica ou catalitica, da palha da cana-de-agucar e seu co-
processamento com gasdleo em cragueamento catalitico. Rio de Janeiro: UFRJ, 167p, 2008.

ANDRADE, R. B. Dimensionamento de leito fluidizado para incineragdo de residuos sélidos urbanos. 2015. Dissertagdo
(Mestrado em Inovacdo Tecnoldgica) — Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, Uberaba, 2015. Disponivel em:
<http://bdtd.uftm.edu.br/bitstream/tede/243/5/Dissert%20Rogerio%20B%20Andrade.pdf>. Acesso em: 05 fev. 2020.

ARAUJO, Isabela Cristine de. A problematica do descarte irregular de residuos da construcdo civil por pequenos
geradores no municipio de Londrina/PR: caracterizagdo de um ponto de descarte. Londrina, 2017. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduacdo em Engenharia Ambiental) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Londrina. 84
p. Disponivel em: <http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/9177/1/LD_COEAM 2017 _2_13.pdf>. Acesso
em 24/04/2019.

BARROS, M. V. F; ARCHELA, R. S.; BARROS, O.N.F.; GRATAO, L. H. Atlas Ambiental de Londrina. Projeto de Pesquisa
n. 05058/08, jul.2008. Disponivel em: http://www.uel.br/revistas/atlasambiental/. Acesso em: 28/01/2020.

Bidone, F.R.A., Povinelli, J. Conceitos basicos de residuos sélidos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n.2 264, de 26 de agosto de 1999. Licenciamento de fornos
rotativos de producdo de clinquer para atividades de co-processamento de residuos. Didrio Oficial da Republica: Secdo
1, Brasilia, n. 54, p. 80-83, 20 de mar. 2000.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em 05/05/2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n?2 264, de 26 de agosto de 1999.

BRASIL. Politica Nacional de  Residuos  Sdlidos (Lei n2  12.305/2010). Disponivel  em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/lei/|12305.htm>. Acesso em 05/05/2019.

Campos, J.0., Braga, R., Carvalho, P.F. Manejo de residuos: pressuposto para a gestdo ambiental. Rio Claro: Laboratdério
de Planejamento Municipal/Deplan — IGCE, UNESP, 2002.

CURCIO, Gustavo Ribas et al. Embrapa Florestas: MAPA SIMPLIFICADO DE SOLOS DO ESTADO DO PARANA, 2012.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - Departamento de Solos e Engenharia Agricola. Disponivel em:
<http://www.escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/mapa_solos_pr.pdf>. Acesso em: 24 out. 2019.

Elk, A. G. H. P. V. Redugdo de emissdes na disposi¢do final. 40 p. Rio de Janeiro: IBAM, 2007. Disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/ publicacao/125 publicacao12032009023918.pdf>. Acesso em:
18 fev. 2020.

ESTRE. Aterro Classe I. Disponivel em: <http://www.estre.com.br/solucoes-para-empresas/aterro-classe-i/>. Acesso em:
19 fev. 2020.

Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN). Manual de gerenciamento de residuos: guia do
procedimento passo a passo. 2. ed. Rio de Janeiro: GMA, 2006.

FLEISCHMANN, Isabela; STRUCK, Vitor. Londrina perde posicGes em ranking de saneamento basico. Folha de Londrina,
Londrina. 24 jul. 2019. Disponivel em: <https://www.folhadelondrina.com.br/geral/londrina-perde-posicoes-em-
ranking-de-saneamento-basico-2953717e.html>. Acesso em 16 out. 2019.

33 .




GOVERNO DO ESTADO DO PARANA. Plano Estadual de Residuos Sélidos do Parand — PERS PR, 2018.

GOVERNO FEFERAL. COMITE INTERMINISTERIAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA. Plano Nacional sobre Mudanca do
Clima — PNMC Brasil, 2008. Disponivel em:
<https://antigo.mma.gov.br/estruturas/smcq_climaticas/_arquivos/plano_nacional_mudanca_clima.pdf>
GOVERNO FEFERAL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Plano Nacional de Residuos Sélidos — PLANARES, 2020. Em
elaboracdo.

HOMSE, R.A.M. Residuos descartados como rejeito por cooperativa de catadores: composicdo e andlise da perda de
receita. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de Engenharia Ambiental, Universidade Tecnolégica Federal do
Parand. Londrina. 2017.

ICMBio (INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE). Instrucdo Normativa n2 11, de 11 de
dezembro de 2014. Estabelecer procedimentos para elaboragdo, analise, aprovacdo e acompanhamento da execugdo
de Projeto de Recuperacio de Area Degradada ou Perturbada - PRAD, para fins de cumprimento da legislacdo

ambiental. Diario Oficial da Unido, Secdo 1, 12/12/2014: 126. Disponivel em:
https://www.jusbrasil.com.br/diarios/82233806/dou-secao-1-12-12-2014-pg-126. Acesso em: 05/12/2021. Acesso em:
05/12/2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Cidades. 2010. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/londrina/panorama>. Acesso em: 24 out. 2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Distribuigiio da populagdo por sexo, segundo os grupos de idade
Londrina (PR) IBGE. 2010. Disponivel em:
https://censo2010.ibge.gov.br/sinopse/webservice/frm_piramide.php?ano=2010&codigo=411370&corhomem=88C2E
6&cormulher=F9C189&wmaxbarra=180. Acesso em 29/01/2020.

ITCG, Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias. Clima: Estado do Parana. 2008. Disponivel em:
<http://www.itcg.pr.gov.br/arquivos/File/Produtos DGEO/Mapas_ITCG/PDF/Mapa_Climas_A3.pdf>. Acesso em: 24 out.
2019.

Kihl, Ricardo M., Muniz, R. N., Brasileiro, B. C., Souza, N. P, Neto, P. C. R., Cruz, M., S4, J. S. S., Rocha, B, R. P.
Tecnologias para tratamento térmico de residuos soélidos: uma abordagem energética. In: 102 CONGRESSO
INTERNACIONAL DE BIOENERGIA, 2015, Sdo Paulo. Anais... S3o Paulo: 2015. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/305803608 TECNOLOGIAS _PARA_TRATAMENTO_TERMICO_DE_RESIDUQOS
_SOLIDOS_UMA _ABORDAGEM_ENERGETICA>. Acesso em: 03 fev. 2020.

LIMA. J. F. Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude: Revisdo Bibliografica. 2001. 65 f. Monografia
(Especializacdo em Gestdo Ambiental) - UNICAMP, Campinas, 2001. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/escolasuperior/wp-content/uploads/sites/30/2016/06/Jeova_Ferreira_de_Lima.pdf>. Acesso
em 10 fev. 2020.

LONDRINA, Prefeitura de. Caderno Censitdrio do Perfil de Londrina: Ano base 2010. Disponivel em: <
https://repositorio.londrina.pr.gov.br/index.php/menu-planejamento/gpi/caderno-censitario-do-perfil-de-
londrina/37517-caderno-censitario-do-perfil-de-londrina-versao-final/file >. Acesso em: 2 de agosto de 2021.

LONDRINA, Prefeitura de. Distribuicdo da Populagdo do Municipio de Londrina por Distrito Administrativo 2010:
Distritos administrativos e populagdo. 2010. PML/SMPOT/DP/GPI-SIGLON.. Disponivel em:
<http://www.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_planejamento/perfil/atualizacoes/7mapas/Mapas.p
df>. Acesso em: 24 out. 2019.

34




LONDRINA, Prefeitura de. Inventdrio de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina — Ano 2013. Londrina, 2017.
Disponivel em: https://repositorio.londrina.pr.gov.br/index.php/ippul/inventario-de-gases-estufa/42750-inventario-de-
gee-londrina-2013-revisado-2017-atualizado-2020/file. Acesso em 05 dez. 2021.

LONDRINA, Prefeitura de. Inventério de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Londrina — Ano 2014. Londrina, 2020.
Disponivel em: https://repositorio.londrina.pr.gov.br/index.php/ippul/inventario-de-gases-estufa/42751-inventario-de-
gee-londrina-2014-revisado-2020/file. Acesso em 05 dez. 2021.

LONDRINA, Prefeitura de. Plano Municipal de Saneamento Bésico de Londrina — PR: Renovacdo do PMSB - 2015.
Londrina, 2016. Disponivel em: https://www?2.cml.pr.gov.br/leis/2016/web/LE124002016anexo.pdf. Acesso em 05 dez.
2021.

LOURENCO, Victdria Alves; ALIGLERI, Lilian. Analise gravimétrica dos residuos sélidos ndo reciclados oriundos das
cooperativas da cidade de Londrina — PR. In: XIll Semindrio Nacional de Residuos Sélidos. Cuiabd, MT, Brasil, 27 a 29 de
setembro de 2018. Disponivel em: <http://abes-dn.org.br/abeseventos/residuos-solidos13/>. Acesso em 23/04/2019.

MACEDQO, Juice Ishie. Residuos de servigos de salde em hemocentro: gerenciamento e avaliagdo do desempenho de
tratamento de bolsa de sangue por autoclave. 2013. 205 f. Tese (doutorado ...) — Universidade Federal de Minas Gerais,
Escola de Enfermagem, Belo Horizonte, 2013. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/1843/GCPA-9BVKWB>. Acesso em
04/03/2020.

Manfron, M. P. Biodigestdo Anaerdbica: Uma alternativa para usinas de laticinios. Cienc. Rural, Santa Maria, v. 21 n.1, p.
145-152, Jan./Abr.  1991. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-
84781991000100015>. Acesso em: 03 fev. 2020.

Mapas Temdticos. Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina — IPPUL, 2013. Disponivel em:
<http://www1.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/ippul/mapas_tematicos/bairros_regioes_a4.pdf>.
Acesso em: 02 de julho de 2021.

Ministério do Meio Ambiente; ICLEI — Brasil. Planos de gestdo de residuos sélidos: manual de orientagdo. Brasilia-DF:
MMA, 2012. Disponivel em:
http://www.resol.com.br/cartilhas/manual_para_plano_municipal_de_gestao_de_residuos_solidos-mma-
marco_2012.pdf. Acesso em: 11 de outubro de 2021.

Ministério do Meio Ambiente; Secretaria de Qualidade Ambiental; Departamento de Qualidade Ambiental e Gestao de
Residuos; Coordenacdo-Geral de Qualidade Ambiental e Gestdo de Residuos. Agenda Nacional de Qualidade Ambiental
Urbana: Programa Nacional Lixdo Zero. Brasilia-DF: MMA, 2019.

Morgado, T. C., Ferreira, O. M. Incineragdo de residuos sdlidos urbanos, aproveitamento na co-geracdo de energia.
Estudo para a regido metropolitana de Goidnia. Universidade Catdlica de Goids. Goiania. 2006. Disponivel em:
<http://web-resol.org/textos/incineracao_de_residuos_solidos_urbanos,.pdf>. Acesso em: 03 fev. 2020.

NAKANO, Rodrigo Shoji. Diagndstico do gerenciamento de residuos sdlidos reciclaveis em condominios verticais de
Londrina. 2019. 88 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Londrina, 20109.

NICOLOSO, Rodrigo da Silveira; BARROS, Evandro Carlos. Manual de dimensionamento e manejo de unidades de
compostagem de animais mortos para granjas de suinos e aves. Concordia-SC: Embrapa Suinos e Aves, 2019.
Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/199423/1/final9100.pdf. Acesso em 30 mar
2020.

85 .




Observatério  dos  LixGes.  Confederagdo  Nacional dos  Municipios, 2019.  Disponivel  em:
<http://www.lixoes.cnm.org.br/principal>. Acesso em: 20 de setembro de 2021.

OTENIO, Marcelo Henrique; CUNHA, Carolina Martins da; ROCHA, Bernardo Barbosa. Comunicado Técnico 61:
Compostagem de carcagas de grandes animais. Juiz de Fora-MG: Embrapa Gado de Leite, 2010. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/26420/1/COT-61-compostagem.pdf. Acesso em 30 mar 2020.

Panorama Municipio de Londrina. IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2020. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/londrina/panorama>. Acesso em: 02 de julho de 2021.

PARANA. IPARDES, Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e.Social. Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel por bacias hidrograficas do estado do Parana. 2017. Disponivel em:
<http://www.ipardes.pr.gov.br/IDS/index.php/IDS2017/article/view/40/38>. Acesso em: 24 out. 2019.

PEREIRA, E. A,; SILVA, K. A.; SOUZA, H. A. Tratamento dos residuos sélidos de servico de salde através de micro-ondas.
In: Il CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL, 2012, Goiania Anais...Goidnia: 2012. Disponivel em:
<https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2012/XI-004.pdf>. Acesso em: 05 fev. 2020.

PIAZ, J. F. D.; FERREIRA, G. M. V. Gestdo de residuos sélidos domiciliares urbanos: o caso do municipio de Marau -
RS.Revista de Gestdo Social e Ambiental, v. 5, n. 1, art. 3, p. 33-47, 2011.

PNUD, Programa das Nac¢&es Unidas Para O Desenvolvimento. ndice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).
2010. Disponivel em: <https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/idh0.html>. Acesso em: 24 out. 2019.

Ranking do Saneamento Bdasico (SNIS 2019). Instituto Trata Brasil, 2021. Disponivel em: <
http://tratabrasil.com.br/estudos/estudos-itb/itb/novo-ranking-do-saneamento-2021>. Acesso em: 02 de julho de
2021.

SALSA, Noelle Santos. Caracterizagdo fisica dos residuos sélidos domiciliares em diferentes formas de habitacdo. 2013.
95 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina, 2013.

Secretaria da Educagdo. Compostagem. Disponivel em:
<http://www.sociologia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=325>. Acesso em: 10 set.2021.
SILVERIO, F. Oliveira; Barbosa, L. C. A.; Pil6-Veloso, D. A pirdlise como técnica analitica. Quimica Nova, v. 31, n. 6, 1543-
1552, 2008. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/qn/v31n6/a45v31n6.pdf>. Acesso em: 04 fev. 2020.

SOUSA, A. S. P. Recolhimento de embalagens vazias de agrotodxicos no Rio Grande do Norte de 2006 a 2014. Revista
Verde, v. 10, n. 5, p. 01-04, 2015.

SOUZA, F. A; AQUINO, A. M; RICCI, M. S. F; FEIDEN, A. Compostagem. Comunicado Técnico, n. 50, p. 1-10. Seropédida:
Empresa Brasileira de Pesquisa  Agropecudria - Embrapa Agrobiologia, 2001. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPAB-2010/27180/1/cot050.pdf>. Acesso em: 06 fev. 2020.

Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Laboratdrio de Andlise de Residuos (LAR). Tecnologia de Plasma. 2011.
Disponivel em: <http://portal.antag.gov.br/wp-content/uploads/2016/12/Artigo-%E2%80%93-
%E2%80%9CTeconologia-Plasma%E2%80%9D-%E2%80%93-UER).pdf>. Acesso em: 04 fev. 2020.

VIDOTTI, Rose Meire; LOPES, Ivd Guidini. Residuos organicos gerados na piscicultura. Pesquisa & Tecnologia, 2016. 13.
Pag. 1-6. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/profile/Iva_Lopes/publication/305650580 Residuos_Organicos_Gerados_na_Piscicultur
a/links/579780e808aeb0ffcd06dae2/Residuos-Organicos-Gerados-na-Piscicultura.pdf. Acesso em 31 mar 2020.

86




