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APRESENTACAO

Este Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV foi elaborado para a
implantacdo do loteamento residencial localizado no Municipio de Londrina —
PR em cumprimento ao disposto no §2° do Art. 154 da Lei Municipal
10.637/2008 - “Lei Geral do Plano Diretor de Londrina”, que prevé a
elaboracao de Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, para qualquer alteracao
na Lei do Perimetro Urbano e Lei de Uso e Ocupacao do Solo Urbano.”

Trata-se, portanto de EIV para insercao de area no perimetro
urbano do municipio com a determinacao de zoneamento, em Zona Residencial
3 — ZR-3. Além de se enquadrar no proposto pelo Decreto n° 876/2013, que
estabelece prioridade para o Plano Municipal de Habitacao (PMH) como parte
integrante da Politica Municipal de Habitacao, e visar disponibilizar moradia
digna aos segmentos populacionais socialmente vulneraveis.

De acordo com o §2° do Art. 154 da Lei Municipal 10.637/2008 —
“Lei Geral do Plano Diretor de Londrina”, também prevista na MINUTA do
Projeto de Lei de Uso e Ocupacao do Solo, PL 228/2013, que faz parte do
conjunto de oito leis que regulamentam a Lei Geral e ira substituir a Lei
Municipal n° 7.485/98:

“§ 2° - As alteracoes do perimetro urbano e das
leis de uso e ocupagcdo do solo urbano, de
parcelamento do solo urbano e do sistema vidrio
deverdo ser precedidas de Estudo de Impacto de
Vizinhanca (EIV).”

“MINUTA do PL 228/2013 - As alteracées das
Leis de Uso e Ocupagdo do Solo deverdo ser
precedidas de Estudo de Impacto de Vizinhanga -
ElV, analisado e aprovado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL e Conselho Municipal da Cidade — CMC.”

A exigéncia de apresentacdo do Estudo de Impacto de Vizinhanca
também esta prevista na Lei Municipal n® 10.637/2008, em seu Artigo 153 -
“os empreendimentos publicos e privados que causarem grande impacto
urbanistico e ambiental, adicionalmente ao cumprimento dos demais dispositivos
previstos na legislagdo urbanistica, terdo sua aprovag¢do condicionada a
elaboracdo e aprovacgdo de EIV, a ser apreciado pelos 6rgdos competentes da
Administra¢cdo Municipal.”




AMBIENTAL

consultoria & gestao

No caso em questdo — implantacao de empreendimento residencial
de grande porte, para se evitar que o empreendimento cause grandes impactos
negativos na regiao e até mesmo se constitua num Polo Gerador de Trafego -
PGT, as principais questoes concentram-se na infraestrutura e no zoneamento
urbano, nas vias de acesso, na oferta de servicos publicos, na qualidade de
vida e nas areas de protecao ambiental. Dentro do que dispoe a Legislacao
Municipal, a Brasil Ambiental Consultoria & Gestao foi contratada com objetivo
de apresentar os impactos que a implantacdo do empreendimento podera
causar, além de propor medidas para a solucao dos conflitos socioambientais e
urbanisticos eventualmente diagnosticados.

Londrina, novembro de 2013.

Marcia Arantes
Brasil Ambiental Consultoria & Gestao
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 LOCALIZACAO DA AREA

O loteamento para pessoas participantes do Projeto Minha Casa
Minha Vida com renda entre O a 3 salarios minimos localiza-se na regidao sul do
Municipio de Londrina-PR, sobre os lotes n°® 95, 97, 99 e 99-B da Gleba Trés
Bocas. As coordenadas geograficas do local sao: 23°23'43.5" S e 51°06'30.8" O
(Figura 01).
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Figura 01: Localizacdo do loteamento no Municipio de Londrina - PR.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Atualmente o principal acesso a area pode ser efetuado a partir da
Rodovia Celso Garcia Cid, seguindo no sentido norte-sul até a Avenida
Guilherme de Almeida, na qual se percorre aproximadamente 4,5 km até
encontrar a entrada para a Rua dos Cozinheiros e seguir pela Rua Rosane
Wainberg encontrando o loteamento a esquerda da estrada (Figura 02). Porém
decorrente a este e outros empreendimentos imobiliarios que se instalarao
nesta regiao, existe um estudo macro das vias desta regidao, com futuros
investimentos e construcoes de novas vias. Este estudo esta detalhado no item
3.3.2.5 deste estudo.
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Figura 02: Atual acesso ao loteamento.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

1.2 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O loteamento, detalhado no Plano de Urbanizacao, possui uma
area total de 494.715,09 m?, detalhado no Anexo I.

Com base no Censo populacional realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010, foi possivel realizar a projecao da
populacao para o futuro Loteamento a partir da média de habitantes por
unidade habitacional, onde o indice foi de 3,06 pessoas por domicilio. Sendo
assim, estima-se uma populacao de 3.109 pessoas distribuidas em 1016
unidades residenciais.

1.3 LEGISLACAO PERTINENTE

De acordo com a Lei Municipal n® 11.661/2012, a area destinada
ao Loteamento esta localizada fora do perimetro urbano, além de estar fora do
limite da Expansao Urbana, na Zona Rural (Figura 03). Dessa forma a area de
494.715,09 m? devera ser incluida no perimetro urbano do Municipio, além da
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necessidade de se enquadrar na Lei Municipal n°® 7.485/1998, atribuindo-se
zoneamento, que pelas caracteristicas do empreendimento, por ser “Habitacao
de Interesse Social”, vinculado ao “Programa Minha Casa Minha Vida”, no
momento pleiteia-se a inclusdo no perimetro como Zona de Residencial 3 —
ZR3.

Figura 03: Perimetro Urbano e Zona de Expansao Urbana do municipio de Londrina, com a
indicacao da area em estudo.
Fonte: Prefeitura do Municipio de Londrina, 2012.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

De acordo com o §2° do Art. 154 da Lei Municipal 10.637/2008 -
“Lei Geral do Plano Diretor de Londrina”, também prevista na MINUTA do
Projeto de Lei de Uso e Ocupacao do Solo que faz parte do conjunto de oito leis
que regulamentam a Lei Geral e ira substituir a Lei Municipal n°® 7.485/98:

“§ 2° - As alteragoes do perimetro urbano e das
leis de uso e ocupa¢do do solo urbano, de
parcelamento do solo urbano e do sistema vidrio
deverao ser precedidas de Estudo de Impacto de
Vizinhanca (EIV).”
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“MINUTA do PL 228/2013 - As alteracoées das
Leis de Uso e Ocupagdo do Solo deverdao ser
precedidas de Estudo de Impacto de Vizinhanca -
ElV, analisado e aprovado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL e Conselho Municipal da Cidade — CMC.”

O Projeto de Lei n° 363/2012 tem por finalidade incluir no
perimetro da Zona Urbana do Municipio de Londrina os Lotes n°® 93, 97, 99 e
99-B da Gleba Trés Bocas, e sua transformacao em Zona Residencial 3 -ZR3,
diante das seguintes justificativas:

“1. Os lotes em questdo estao localizados em dreas
contiguas ao perimetro urbano, fazendo divisa com
a Rua Elisa Michelete Vicente, do Jardim Nova
Esperanca e préximo ao Jardim Unido da Vitéria.

2. Esses lotes ja estdo inseridos no contexto
urbano, e dessa forma perderam = suas
caracteristicas rurais e ndo contam com atividades
agricolas por serem limitrofes a uma drea jd
urbanizada.

3. Na regido do entorno do lote ja existem creches,
postos de satde, escolas, estrutura vidria
adequada e linhas do transporte coletivo urbano.”

O Artigo 1° do referido Projeto de Lei inclui a area do
Loteamento no Anexo I da Lei n® 11.661/2012, que define o perimetro da Zona
Urbana, dos Nucleos Urbanos dos Distritos e Expansao do Distrito Sede do
Municipio de Londrina:

“Art. 1° Ficam incluidas no Anexo I da Lei n°
11.661, de 12 de julho de 2012, que define o
perimetro da Zona Urbana, dos Ntcleos Urbanos
dos Distritos e Expansdo do Distrito Sede do
Municipio de Londrina, as seguintes dreas de
terras:

I — Lote n° 95, com a darea de 10,00 alqueires
paulistas ou 242.000,00m?, situado na Gleba Trés
Bocas, cujas divisas e confrontagées sdo aquelas
constantes da transcricao 24.202 do Registro Geral
do Cartorio de Registro de Imdéveis do 2° Oficio da
Comarca de Londrina;
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II — Lote n° 97, com a area de 5,00 alqueires
paulistas ou 121.000,00m? situado na Gleba Trés
Bocas, cujas divisas e confrontacées sdo aquelas
constantes da Matricula 3.139 do Registro Geral do
Cartoério de Registro de Imoéveis do 3° Oficio da
Comarca de Londrina; e

III — Lotes n°s 99 e 99-B, com a area de 4,20
alqueires paulistas ou 101.640,00m? situados na
Gleba Trés Bocas, cujas divisas e confrontacoes
sdo aquelas constantes da Matricula 13.368 do
Registro Geral do Cartério de Registro de Imoéveis
do 3° Oficio da Comarca de Londrina.”

A apresentacdo do Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV a
Administracdo Municipal esta solicitada no Art. 33 do Estatuto da Cidade, Lei
n° 10.257/2001.

“Art. 33. Da lei especifica que aprovar a operac¢do
urbana consorciada constarda o plano de operacdo
Urbana Consorciada, contendo no minimo:

I-[..];

I-|[..J;

ar-|[..J;

v—|[.]

V — Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca;
Vi-[..];

vii—|[...].7

O Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV também se faz
necessario segundo o paragrafo unico do Art. 153 do Projeto de Lei n°
10.637 /2008 do municipio de Londrina.

“Art. 1583. Os empreendimentos publicos e
privados que causarem grande impacto urbanistico
e ambiental, adicionalmente ao cumprimento dos
demais dispositivos previstos na legislacao
urbanistica, terdo sua aprovacdo condicionada a
elaboragdo e aprovacdo de EIV, a ser apreciado
pelos o6rgaos competentes da Administragdo
Municipal.
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Paragrafo unico. A aplicagdo do EIV deverd
considerar também o0s critérios previstos em
legislacao especifica.”

Desta forma, o presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
tem como objetivos apresentar os possiveis impactos que a insercao da area ao
perimetro urbano, bem como a mudanca de zoneamento podera causar no
entorno e propor medidas para a solucao dos conflitos socioambientais e
urbanisticos eventualmente diagnosticados em decorréncia desta mudanca.

1.4 IDENTIFICACOES

e Natureza do Empreendimento: Loteamento Residencial.

e Proposta: Estudo de Impacto de Vizinhanca decorrente da implantacao
de Loteamento Residencial.

¢ Analise Temporal: 5 anos.

e Porte do Empreendimento: Grande.

e Valor da Obra: R$75.000.000,00

2. AREA DE INFLUENCIA

A unidade de estudo para a caracterizacdo das areas de influéncia
abrange desde um foco regional até os lotes onde sera implantado o
Loteamento (Figura 04).

A fim de destacar os aspectos mais relevantes, foram definidas as
seguintes unidades de estudo:

e Area Diretamente Afetada: compreende o terreno onde serd
implantado o Loteamento;

e Area de Influéncia Direta: corresponde ao entorno imediato
do Empreendimento, em um raio de 1000m;

e Area de Influéncia Indireta: abrange o Municipio de
Londrina.
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Figura 04: Delimitacdo das areas de influéncias referentes ao Loteamento.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

3. IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANCA

Foram analisados os impactos de vizinhanca do ponto de vista
fisico, biologico e socioecondémico/urbanistico.

Na analise dos impactos sobre o meio fisico, foram levantadas
informacoes sobre a geologia, a morfologia, as caracteristicas climaticas e a
hidrografia da area de abrangéncia.

No que se refere aos impactos sobre o meio biologico, foram
observadas a cobertura vegetal, a fauna, os recursos naturais e a poluicao
gerada pelo Empreendimento.

Quanto aos impactos socioeconomico/urbanistico, foram
analisados o0s bairros, situados dentro da Area de Influéncia Direta,
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especialmente no que se refere a geracdo de ruidos e trafego de veiculos nas
imediacoes.

3.1 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

3.1.1 Geologia e morfologia

O municipio de Londrina localiza-se na unidade morfoescultural do
Terceiro Planalto Paranaense, na porcao sudeste da Bacia Sedimentar do
Estado do Parana, na qual afloram regionalmente as rochas da Formacao Serra
Geral do grupo Sao Bento, originaria do intenso magnetismo e sedimentacao
ocorridos no final da Era Mesozobica e composta predominantemente por rochas
basalticas (Figura 05).

Principais unidades geoldégicas o
Cenozdico

Sedimentos inconsolidados
» A Mesozdico
A Cohert diment:
Area em obertura sedimentar . ‘
Estudo I Sedimentagéo e magmatismo basico e alcalino
S Paleozdico
B Cobertura sedimentar
Il B:=cia vulcano-sedimentar e sedimentar restrita
Proterozdico Superior - Paleozéico Inferior
B Magmatismo Acido
Proterozdico Superior
I Terreno cristalino de baixo grau metamérfico
Arqueano - Proterozéico Inferior
Terreno cristalino de atto grau metamérfico

Bacia do
Parana

Escudo

&_—L‘

I Escudo do Parana Sedimentos cenozdicos

Cobertura sedimentar mesozdica
I Magmatismo mesozdico

Cobertura sedimentar paleozdica

Perfil geoldgico simplificado, com exagero vertical

Figura 05: Unidades geologicas do Parana.
Fonte: MINEROPAR, 2012.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Tais manifestacoes vulcanicas recobrem uma area de
aproximadamente 1.200.000km?2. O relevo apresenta um gradiente de 820
metros com altitudes variando entre 350 metros e 860 metros acima do nivel
do mar (Figura 06), sendo que na porcao sul do municipio, nos divisores de
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agua das sub-bacias do Ribeirdao Taquara e Apucaraninha estdo as areas mais
altas, e na calha do rio Tibagi, porcao centro-leste do municipio, encontram-se
as areas mais baixas. As formas predominantes sao topos alongados, com
dissecacao média, vertentes convexas e vales em “V” (ITCG, 2006).

Legenda:
Hidrografia Hipsometria B 451 - asom [ so1n - s20m [ 741m - 760m
I Rio Tibagi Altitudes (m) | 4s1m - 500m [ 621m - s40m [ 761m - 780m

_i::i Limite Municipal :I 355m - 360m - 501m - 520m - 641m - 660m I:] 781m - 800m
Efuea indigena Apucaraninha [ 26tm-3zom I s21m - saom [ st -scom [ ] so1m - 820m
| _ _1 Sub-Bacias ] a8tm- 200m [ 541m - seom [ 81 -7oom [ ] 821m - 840m
[_]40tm-420m [ s61m - seom [ 701m-720m [ | 841m-g60m
[ ] a21m-adom B 551 - coom [ 721 - 740m
m

] - se0
Sistemna de Projepto Universal Transversal de Mercator
Datum Harizortal: SIRGAS 2000 025 5 10 " ”Z
Origem da Quiometragam UTM "Equaddr @ Merkiano 51" W GR® o ———
Actestdas & corslantes. 10.000 & 500 b, respecivameants
Software de SIG Uikzado. Arcview 8.3 - Gestao Ambiental

Figura 06: Hipsometria do Municipio de Londrina.
Fonte: Shuttle Radar Topography Mission/U.S. Geological Survey.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.

A area do Empreendimento apresenta superficie morfologicamente
heterogénea, com declividade de sudoeste-nordeste na porcao do terreno
destinada aos lotes residenciais (Figura 07), variando de 1,4% a 5,5% na
direcao oeste-leste e 2,9% a 6,2% na direcdo sul-norte, como indicado na
Figura 08.
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Vale ressaltar que as declividades maximas permitidas para a
execucao das vias e das edificacoes sdo, respectivamente, 15% e 30%.
Portanto, as areas dos lotes em estudo se encontram dentro dos limites das
declividades recomendadas.

Flgura 07: Declividade ex1stente na Area Dlretamente Afetada.
Fotos: Brasil Ambiental, 2013.

Fonte: Brasﬂ Ambiental, 2013.
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3.1.2 Pedologia

O territorio municipal de Londrina apresenta basicamente trés
tipos de solo, sendo eles Latossolo, Neossolo e Nitossolo, conforme ilustrado
na Figura 09.

7.420 000

R ) <t Qb 4 . ezmno M
| \ o \ [§
- . ~ 1

A N ; s seins v i \'\( r /
‘n % bk - és Bocas / ( j

\ . . whirs 1mas L /vw/‘- Avrdo

—

I~
J _Ribeirao das Marrecas !

T
7.380 000

v v T v T
460 000 480 000 arw 500 000 520 000

Hidrografa Grupo de Solos (Municipio de Londrina)

- Rio Tibag GLEISSOLOS HAPLICOS

I = "} Sub-Bacios LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

T Limte Munscipas Il LATOSSOLOS VERMELHOS Eutrotérricos

e

- j Area Indigena Apucaraninha NEOSSOLOS LITOLICOS Eutroficos

Grupo de Solos (Reserva Indigena Apucaraninha) NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos
ARGISSOLOS VERMELHOAMARELOS Distroficos NITOSSOLOS VERMELHOS Distrofémcos

| LATOSSOLOS VERMELHOS Dsstroférricos

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos

(2]

Gestao Ambiental

Figura 09: Grupos de solos do municipio de Londrina.
Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (1999).
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.

Verificou-se a presenca de afloramentos de rocha sa de diversos
tamanhos, composicao mineralogica e desagregamento em trechos da Area
Diretamente Afetada (Figura 10), sendo, estas areas, consideradas inaptas as

14




AMBIENTAL

consultoria & gestao

construcoes. Porém a existéncia desses fragmentos nao inviabiliza a
implantacdao do Empreendimento, uma vez que as obras civis localizam-se na
area loteavel, que nao apresenta o afloramento rochoso. Desta forma, foi locada
parte da Reserva Legal do Loteamento nesta area de afloramento de rochas,
sendo este o principal impacto observado quanto a geologia.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Os estudos de sondagem e percolacao de aguas pluviais elaborados
para o local (Anexo II) demonstraram que “O terreno tem condigées geoldgico-
geotécnica para ser loteado, desde que sejam consideradas e adotadas técnicas
para execucdo das fundacoes das edificacées (sapatas, radiers, etc) e para a
escavagao de obras de infraestrutura (redes de dgua, esgoto e galeria).
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A profundidade de solo presente na darea indicada para implantacdo
de lotes ndo favorece a implantacdo de tanques sépticos e sumidouros
(trincheira/vala de infiltracdo) sendo necessaria a construcdo de sistema de
tratamento de esgotos sanitarios.”

3.1.3 Caracteristicas climaticas

Conforme a classificacao climatica proposta por Koéppen, o tipo
climatico predominante na regido é o Cfa - Mesotérmico Umido (Figura 11),
caracterizado por verdes quentes com tendéncia a concentracao das chuvas
(temperatura média superior a 22° C), invernos com geadas pouco frequentes
(temperatura meédia inferior a 18° C), sem estacdo seca definida. Esta
classificacao € realizada através das médias termo-pluviométricas comparadas
aos dominios vegetais (MAACK, 1981).
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Figura 11: Mapa climatico do Estado do Parana.
Fonte: Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias - ITCG, 2008.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.
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Os dados climatologicos wutilizados neste trabalho foram
compilados da Estacao Meteorologica de Londrina, localizada no IAPAR. A
Figura 12 aponta que no periodo de 1976 a 2011, a regiao de Londrina
apresentou uma temperatura média anual de 21,1°C, sendo 23,9°C nos meses
mais quentes (janeiro e fevereiro) e 16,8°C no més mais frio (junho). No mesmo
periodo, a regiao apresentou um indice pluviométrico de 218,5mm no meés
mais chuvoso (janeiro) e 52,5mm no més de agosto, correspondente ao més
com a menor precipitacao.

CLIMATOGRAMA DE LONDRINA-PR
Periodo: 1976 - 2011
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Figura 12: Climatograma do Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - I[APAR, 2012.

Os meses com a maior quantidade de dias com chuva coincidem
com 0S meses com as maiores taxas pluviométricas, que sao dezembro,
janeiro e fevereiro. Os dados referentes ao numero de dias com chuva na
regiao estao na Figura 13.
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Figura 13: Média mensal de dias com chuva no Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 2012.

A urbanizacdo de grandes porcoes de terrenos causa impactos
ambientais no microclima local. O maior impacto refere-se a impermeabilizacao
do solo, que pode provocar elevacao da temperatura local, diminuicdo da
umidade relativa do ar, aumento da evaporacao, aumento do escoamento
superficial causando elevacdao na vazao dos afluentes e reducao da taxa de
infiltracao de agua no solo.

Quanto a area permeavel, o empreendimento devera contemplar o
Art. 92 da Lei n° 7.485/98, onde impoe que “em todo lote, qualquer que seja a
zona, haverd drea gramada ou empedrada para infiltracdo das dguas pluviais,
numa propor¢dao de 20% do total do lote.”

Sendo assim, sugere-se o plantio de espécies arboreas ou
arbustivas na area do loteamento, adequadas a fiacao elétrica do local, de
acordo com as orientacoes da Secretaria Municipal do Ambiente (SEMA). Esta
medida servira para potencializar a acao desejada, uma vez que a mata ciliar
existente as margens do Corrego Pira e a area de preservacao permanente a ser
recuperada serao suficientes para se fazer cumprir a legislacdo municipal
referente a permeabilidade.

As influéncias climaticas possuem um peso consideravel na
dispersao de gases poluentes, principalmente no que se refere a direcao e
velocidade dos ventos e precipitacao.

Dentre os fatores que influenciam o clima, a direcao e velocidade
dos ventos e a precipitacdo sao os que possuem um peso maior quando se
refere a dispersao de gases poluentes. Na regidao de Londrina, o regime dos
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ventos predominantes € de leste em todos os meses do ano (Figura 14), com
excecao de julho, em que a direcao € nordeste.

A velocidade média dos ventos € de 2,4 m/s, sendo os meses de
setembro, outubro e novembro com velocidades médias maiores (2,8 m/s), € o
meés de junho possuindo a menor velocidade média (2,0 m/s). De modo geral, a
velocidade do vento decresce a partir de setembro (IAPAR, 2012).

Rosa dos Ventos
Estagéo: Londrina - Média

N Onde:——= Pico

NW O NE

S
Periodo: 1977 - 1995

Figura 14: Direcdo predominante dos ventos na regido de Londrina.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 2012.

Tendo em vista a direcao predominante dos ventos e a velocidade
média, e considerando também o tipo de Empreendimento, nota-se que nao
havera impactos relacionados a emissao de poluentes atmosféricos, uma vez
que a atividade que sera exercida no local nao é fonte de grande poluicéo e a
nas proximidades do Loteamento a ocupacdo urbana é baixa. Quanto a
ventilacao e insolacao, a implantacao do Empreendimento nao causara danos
as construcdes existentes na Area de Influéncia Direta, visto que nao alterara
na incidéncia de luz e também nao influenciara na circulacao dos ventos na
regiao.

3.1.4 Hidrografia

Em relacido a hidrografia, na Area de Influéncia Indireta
estabeleceu-se a Bacia do Ribeirao Trés Bocas, uma das principais bacias do
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municipio de Londrina, que faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, com
varios afluentes importantes, os quais destacam-se o Ribeirao Cafezal, um dos
mananciais de abastecimento da cidade, o Ribeirao Sao Domingos, o Ribeirao
Esperanca e o Ribeirao Cambé (Figura 16).

Na Area Diretamente Afetada considerou-se o Coérrego Pira, da
Bacia do Rio Pira pertencente a Bacia do Ribeirao Trés Bocas, o qual delimita a
area do Loteamento (Figura 15).

Bacia Corrego Oleandra

NovaEsperan¢a

Figura 15: Bacia Cérrego Pira — Area Diretamente Afetada.
Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente, 2006.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.
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Figura 16: Localizacao das sub-bacias hidrograficas no municipio de Londrina.
Fonte: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdémico e Social - IPARDES.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria ITCG, 2010.

Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.
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As construcoes que serao executadas no Loteamento contribuirao
com o aumento na quantidade de agua pluvial que chegara até o curso d’agua
através das galerias de aguas pluviais, principalmente em épocas de chuvas
intensas, devido a inevitavel impermeabilizacdo do solo. Dessa forma, para
atenuar o impacto, devera ser contemplada uma area gramada ou empedrada
e/ou valas de infiltracao no interior do Loteamento.

A conservacao da area de preservacao permanente existente as
margens do Rio Pira tera um papel fundamental no aumento da
permeabilidade do solo, e consequentemente na reducao deste impacto.

A drenagem das aguas pluviais devera ser efetuada de forma a
coletar, armazenar e infiltra-la adequadamente no solo, a fim de abastecer o
lencol freatico e evitar erosdo e assoreamento dos cursos d’agua que receberao
a descarga, sendo que somente o excedente podera ser descartado nas galerias
de aguas pluviais. Estas medidas auxiliam na reducado da disponibilidade de
agua nas galerias pluviais.

3.1.5 Qualidade do ar

Nao existem dados disponiveis quanto a qualidade do ar na regiao.
No entanto, o tipo de Empreendimento a ser instalado nao causara impacto
significativo na geracdao de particulados ou outros tipos de poluentes
atmosféricos que poderiam interferir na qualidade do ar na regiao.

Com o objetivo de melhorar a qualidade de vida da populacao
através da reducao do ar poluido, principalmente nas areas urbanizadas, a
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) juntamente com a Organizacao Mundial
da Saude (OMS) consideram que 12 m?2 de area verde por habitante seja ideal
para que haja equilibrio entre a quantidade de oxigénio e dioxido de carbono.

Tendo em vista que o Empreendimento contara com 68,6 m? de
area verde por habitante, ou seja, 5,71 vezes maior que o valor estipulado pela
ONU e OMS, verifica-se que nao sera necessario tomar medidas
compensatorias referentes a poluicdo atmosférica gerada, em funcado da
instalacao e operacao do Loteamento.

Contudo, nao se dispensa a aplicacao de medidas de melhoria
sobre o meio ambiente, como a proposta no item 3.2.3 deste Estudo.
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3.2 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

3.2.1 Cobertura Vegetal

Verificou-se a presenca de um extenso remanescente florestal as
margens do Corrego Pira, de vegetacao rasteira, de poucas arvores espalhadas
na area loteavel e de cultivo de soja na Area Diretamente Afetada. Na Area de
Influéncia Direta constatou-se a presenca de vegetacao rasteira (pastos) e
cultivo agricola, conforme apontado no Quadro O1 e na Figura 17.

No remanescente florestal as margens do Corrego Pira (APP)
observou-se a existéncia de espécies nativas, as quais deverao permanecer no
local, além de algumas exoéticas. Esta area de preservacdo permanente devera
ser recomposta com espécies nativas da flora local, através do plantio e
conducao das mudas. A area delimitada como reserva legal também devera ser
reposta com espécies nativas. Para aplicacdo desta medida, deverdo ser
respeitados os limites estabelecidos na Lei Federal n° 12.651/12, que dispode
sobre a protecao da vegetacao nativa.

Abrangéncia Cobertura vegetal

Gramineas, angico, gurucaia, mamona, frutiferas
(mangueira, jabuticabeira), palmaceas, lianas.
Gramineas, palmaceas, araucarias, eucaliptos,
frutiferas, santa barbara, cultivos de soja, milho,
Area de Influéncia Direta e outras. Destaque para as diversas espécies
nativas presentes no Parque Municipal Dr.
Daisaku Ikeda.
Pastagem, cultivos diversos, espécies exoticas e
Area de Influéncia Indireta nativas, incluindo-se as da arborizacdo urbana
em geral.
Quadro 01: Cobertura vegetal encontrada na regido de abrangéncia.

Area Diretamente Afetada
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Figura 16: Cobertura vegetal encontrada no local.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Sugere-se que na area externa aos lotes (calcadas), sejam
plantadas espécies adequadas a arborizacao urbana e a fiacao elétrica do local.
Nas areas internas (area permeavel do lote) recomenda-se que sejam mantidos
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os “jardins”, com o objetivo de amenizar o aquecimento provocado pela
impermeabilizacao do solo, melhorar a qualidade do ar e a paisagem urbana,
dentre outros beneficios.

3.2.2 Fauna

No remanescente florestal que tem sua parte contida na Area de
Influéncia Direta, verifica-se a presenca de grande diversidade de espécies de
animais nativos, principalmente aves. Este tipo de ambiente constitui-se em
abrigo favoravel a interacdo bidtica, a oferta de recursos (alimentos e agua),
local de reproducao, além de propiciar o desenvolvimento destas espécimes.

Entretanto, em funcado de areas limitrofes ja urbanizadas e a
ocupacao do agronegocio, a maioria dos animais encontrados na Area de
Influéncia Direta foram considerados como oportunistas, pois, de forma geral,
ha escassez de alimentos e abrigos naturais nesta Area.

Entre as espécies faunisticas encontradas na Area Diretamente
Afetada tem-se: Anu, Coruja, Quero-quero, Pardal, Andorinha, Pombas, Joao-
de-Barro, insetos e vestigios de roedores.

Além da fauna nativa, na Area de Influéncia Indireta constatou-se
a existéncia de animais domeésticos nas residéncias, como caes, gatos,
passaros, além da fauna urbana comum em diversas regides como insetos em
geral, pombas, pardais, roedores, entre outros.

Para a implantacdo do Empreendimento, recomenda-se que a
supressao vegetal seja realizada apenas nas areas permitidas e de forma a
causar o minimo de impacto sobre o ecossistema local.

A construcao do empreendimento nao causara danos a fauna
regional, desde que sejam mantidas as Areas de Preservacdao Permanente e a
Reserva Legal.

O fundo de vale do Corrego Pira presente nos limites da area torna-
se propicio ao corredor ecologico para diversas espécies da fauna local, devido
a proximidade com areas de interesse ecologico da regidao, como a Fazenda
Refuigio e o Parque Arthur Thomas.

Desta forma, sugere-se a criacao do corredor de biodiversidade nos
fundos do lote, através do plantio de espécies nativas na area de preservacao
permanente do Corrego Pira e de Reserva Legal, conforme especificado no item
3.2.1.
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3.2.3 Recursos Naturais

As areas de remanescentes mais proximas sao as porcoes de
matas ciliares que recobrem as margens do Coérrego Pira, localizada ao leste
dos limites da area do Loteamento.

A Area de Preservacdo Permanente devera ser isolada, a fim de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, além de facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populacoes humanas, atendendo, desta maneira,
sua funcao ambiental prescrita no Art. 3°, inciso II da Lei Federal n°
12.651/12.

3.2.4 Poluicao Gerada

Na fase de instalacao, o Empreendimento tera como principal fonte
de poluicao, a geracao de residuos de construcao civil. Na fase de operacao, a
partir do inicio da ocupacao dos lotes, serdo adicionados, ao montante os
residuos solidos e efluentes liquidos, provenientes principalmente dos
domicilios e areas de servicos.

Os principais residuos solidos gerados no local serao:

e Reciclaveis: papéis, vidros, plasticos, latas de aluminio, etc;

e Organicos: residuos de alimentos;

e Rejeitos: papel higi€énico, absorventes higiénicos, fraldas
descartaveis;

e Perigosos: tintas e suas embalagens (na fase da execucao
construcao das residéncias), pilhas, lampadas fluorescentes,
baterias de celular, etc.

Quanto aos efluentes liquidos, serao gerados:
e FEsgoto sanitdario: sanitarios, pias de cozinha, tanques e agua
de lavagens.

Havera emissao de gases provenientes dos veiculos dos moradores
da area. Entretanto, este impacto pode ser considerado de baixa significancia,
devido a intensidade e a faixa de renda a que se destina o empreendimento na
analise temporal deste Estudo.

Devera ser implantado o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil (PGRCC) para o empreendimento nas diversas fases de
implantacao, priorizando sempre a reducao dos residuos, sua reutilizacao e
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reciclagem e destacando o transporte, o tratamento e destinacdo final do
entulho gerado.

Os residuos solidos gerados em cada unidade residencial deverao
ser segregados na fonte e dispostos de forma adequada através dos sistemas de
coleta municipal.

A destinacao dos efluentes gerados devera ser realizada através
das redes coletoras locais de onde serdao encaminhados as Estacoes de
Tratamento de Esgoto — ETE’s. De acordo com o documento de viabilidade
técnica n° 005/2013 concedido pela SANEPAR (Anexo III), os efluentes
domésticos deverao ser revertidos até a Estacao Sul, através de uma elevatoéria
situada nas proximidades da ETE Sao Lourenco, para posterior tratamento,
garantindo a protecao integral da bacia de manancial do Ribeirao Pira.

3.3 IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

3.3.1 Identificacao e caracterizacao socioeconomica do entorno

3.3.1.1 Perfil socioeconomico da populacao

O municipio de Londrina possui 506.701 habitantes, tendo uma
densidade demografica de 306,49 hab/km? (IBGE, 2012). Na area da educacao,
o municipio conta com 554 escolas, sendo 37,2% de ensino fundamental,
51,3% de pré-escola e 11,6% de ensino médio. Dos 241 estabelecimentos de
saude existentes no municipio, 06 sao estaduais, 65 sdo municipais e 170 sao
privados.

Pouco fora do raio de 1000m que delimita a Area de Influéncia
Direta, verificou-se a existéncia de residéncias, de cultivo agricola, do Mosteiro
Monte Carmelo, da Casa Sao Francisco de Sale e uma Estacao Elevatoria da
SANEPAR (Figura 17).
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Flgura 17: Ocupacio da Area de Inﬂuen01a Indireta.
Legenda: (A) residéncias; (B) cultivo de soja; (C) Mosteiro Monte Carmelo; (D) Casa Sao
Francisco de Sale; (E) Estacao Elevatoria da SANEPAR (reservatorio).
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Na Area de Influéncia Direta ha auséncia de estabelecimentos de
comércio e servicos necessarios ao bem-estar da populacdo, como padaria,
farmacia, posto de combustiveis, restaurante, mercado, etc.
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Na Area Diretamente Afetada, a populacdo estimada para o
loteamento foi de 3.109 pessoas a serem distribuidas nas previstas 1016
unidades habitacionais. Este calculo foi baseado no censo populacional
ocorrido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010.

3.3.1.2 Area de interesse histérico, cultural, paisagistico e ambiental

Os levantamentos apontaram que na Area de Influéncia Direta ndo
existem areas de interesse historico, cultural, paisagistico ou ambiental que
deveriam ser preservadas ou restauradas.

3.3.1.3 Valorizacao Imobiliaria

A implantacdo do loteamento proporcionara incremento de
seguranca e facilidade de acesso aos bairros adjacentes ao Empreendimento,
devido a readaptacado das vias locais que possivelmente ocorrera a fim de
melhorar as condicoes de trafego. A iluminacdo publica € outro fator que
favorecera tanto o Empreendimento em questao, como os demais
estabelecimentos situados nas proximidades.

Outro aspecto positivo refere-se a demanda de atividades de
prestacao de servicos e ao comércio local, que serdao impulsionados pela maior
quantidade e frequéncia de pessoas na Area de Influéncia Direta devido a
existéncia do loteamento.

Sendo assim, a implantacdo do Empreendimento causara
valorizacao imobiliaria nas edificacoes residenciais existentes atualmente em
seu entorno, uma vez que as atividades a serem desenvolvidas favorecerao o
desenvolvimento urbano do Municipio.

Desta forma, havera uma valorizacdao maior dos lotes e edificacoes
que estarao mais proximos a area do loteamento, diminuindo esta valoracao
com o aumento da distancia do Empreendimento, até um determinado raio
onde a implantacdo do Empreendimento nao mais afeta o valor das edificacoes
e lotes.

3.3.1.4 Geracao de empregos
Na fase de implantacao, serao gerados aproximadamente até 300

empregos diretos e indiretos ligados a construcdo das unidades residenciais.
Apdés a execucao das mesmas, durante a fase de ocupacdo, nao é possivel
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estimar o numero de vagas que surgirdo relacionadas as atividades que
poderdao ser demandadas pela regido (empregadas domeésticas, diaristas,
jardineiros, paisagistas, segurancas, etc).

3.3.1.5 Aumento na Arrecadacao

O aumento na arrecadacdo ocorrera devido as obrigacoes
tributarias que incidirao durante as fases de implantacao do loteamento,
conforme segue:

Aumento na arrecadacao de IPTU e ITBI;

Arrecadacao de PIS;

Recolhimento de COFINS;

Recolhimento de INSS, ISS, FGTS, ICMS, IRRF e IPI;

A contratacao de profissionais para a realizacao de projetos e
servicos incidira recolhimento de ISSQN, dentre outros.

3.3.1.6 Investimentos Publicos

Na Area de Influéncia Direta foram observadas redes de energia
elétrica, de abastecimento de agua, de coleta de esgoto, de telefonia fixa,
galerias de aguas pluviais e pontos de onibus coletivo. A Figura 18 mostra
alguns investimentos publicos ja existentes no local.
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Figura 18: Infraestrutura publica existente na Area de Influéncia Direta.
Legenda: (A) ponto de 6nibus; (B) rede de aguas pluviais; (C) boca de lobo (aguas pluviais); e
(D) rede de energia elétrica.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Na Area Diretamente Afetada foi verificado a presenca de rede de
energia elétrica, sistema viario e rede de drenagem nos limites do
Empreendimento (Figura 19). Desta forma, ainda deverado ser implantados o
sistema viario interno, a rede de distribuicao de agua, o sistema de drenagem
de aguas pluviais, o sistema de coleta de esgotos e os pontos de interligacdo de
energia elétrica e telefonia em cada uma das futuras unidades residenciais.
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Figura 19: (A) Sistema viario e rede de drenagem existentes nos limites do Empreendimento;
(B) rede de energia elétrica existente na Area Diretamente Afetada.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

O sistema viario atual, além de estar presente unicamente no
limite do terreno do futuro loteamento, possui apenas um unico acesso que €
feito por meio de uma entrada na Avenida Guilherme de Almeida para a Rua
Roseane Wainberg (Figura 20), que de acordo com alguns usuarios desta via €
um acesso confuso por falta de sinalizacao.

Figura 20: Via de acesso ao empreendiento sem sinalizag:éo.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Devido a implantacao deste empreendimento e outros loteamentos
que estao previstos nesta mesma area de expansadao urbana, havera um
aumento de mais de 4000 familias que utilizardao este mesmo acesso que
necessita de regularizacao em relacao a qualidade fisica da via e a sinalizacao
adequada do local. Sao previstos modificacdées no sistema viario da regiao,
descritos no item 3.3.2.5 deste estudo.
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3.3.2 Identificacao e caracterizacao urbanistica

Foi realizada a caracterizacao urbanistica da area de abrangéncia
do Empreendimento, na qual estdo inclusas a Area Diretamente Afetada, a
Area de Influéncia Direta e a Area de Influéncia Indireta.

Desta forma, foram levantadas informacodes referentes aos servicos
urbanos, as condicoes de trafego, a area verde, a paisagem urbana, a poluicao
visual e sonora, a vibracao e a periculosidade.

No Quadro 03 estao dispostas informacoes sobre a situacao atual
dos diversos servicos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento, os
quais sao descritos com melhor detalhe nos subitens a seguir:

) ‘Abrangéncia
Servicos urbanos Area de Areade | 4. .. Diretamente
Influéncia Influéncia Afetada
Indireta Direta
Telefonia fixa Sim Sim Sera implantado
Telefonia mével Sim Sim Sim
Internet e TV a cabo Sim Sim Sera implantado
TV aberta (satélite) Sim Sim Sim
Taxi (existéncia de ponto ou atendimento) Sim Sim Sim
Transporte Coletivo Sim Nao Sera implantado
Residuos Solidos (transporte) Sim Sim Sera implantado
Energia Elétrica Sim Sim Sera implantado
Abastecimento de agua Sim Sim Sera implantado
Rede de esgoto sanitario Sim Sim Sera implantado
Rede de agua pluvial Sim Sim Sera implantado
Urbanizacao Sim Parcial Nao
Pavimentacao Sim Sim Sera implantado
Estabelecimentos de saude Sim Nao Sera implantado
Instituicdes (escolas, creches, igrejas) Sim Nao Sera implantado
Seguranca publica Sim Sim Sera implantado

Quadro 03: Situacao atual dos servicos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento.
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3.3.2.1 Uso e ocupacao do solo

Como citado anteriormente, a Area de Influéncia Direta é ocupada
por residéncias, cultivos agricolas, estando desprovida de estabelecimentos de
COmeércio e servicos.

Em relacio a Area Diretamente Afetada, sera necessario
determinar a implantacdo do zoneamento municipal para atendimento das
caracteristicas do Empreendimento proposto neste estudo: ZR3 para o uso
residencial multifamiliar.

3.3.2.2 Usos institucionais e servicos publicos comunitarios

Nao foi observada, na Area de Influéncia Direta, a existéncia de
estabelecimentos institucionais e publicos como unidades de saude, escolas,
creches, pracas e igrejas.

De acordo com o Oficio n° 1066/2013 - GAB/MAS (Anexo IV) o
empreendimento esta no raio de atendimento das Unidades Basicas de Saude -
UBS da regiado. Elas possuem um raio de atendimento que alcancam o novo
loteamento, entre elas estdo: UBS Unido da Vitoria a 2,5 km, UBS Jardim
Cristal a 3 km, UBS Jardim Itapoa a 3,7 km.

Para a educacao, o empreendimento demandara vagas nos diversos
niveis de escolaridade. Segundo o Censo Demografico do IBGE feito em 2010 e
utilizando como base para uma avaliacdo prévia realizada pela COHAB (Anexo
V) a demanda do loteamento sera de: 236 vagas para o ensino infantil da
Secretaria Municipal de Educacao — SME (7,60%), 214 vagas para o Ensino
Fundamental I da SME (6,90%), 193 vagas para o Ensino Fundamental II da
Secretaria do Estado da Educacao — SEED (6,20%), 149 vagas para o Ensino
Médio da SEED (4,80%), e 382 vagas para o Ensino Noturno da SEED
destinado a alunos trabalhadores (12,30%).

3.3.2.3 Transporte publico

Em termos de transporte coletivo, a opcao existente é da
companhia de Transportes Coletivos LONDRISUL, que oferece a linha 219 - Jd.
Nova Esperanca, a qual trafega pela Rua Elisa Michelete Vecente, via que
delimita o Empreendimento. A periodicidade de circulacdo deste onibus é de
em meédia 40 minutos.

Considerando o tipo e porte do Empreendimento, estima-se que
havera impacto sobre a demanda de transporte coletivo, uma vez que os
moradores do novo loteamento deverao se deslocar utilizando este sistema de
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transporte. Havera também demanda na fase de implantacdo, quando os
operarios irao ao local executar as obras referentes ao Empreendimento.

Recomenda-se  adaptacdoes  necessarias em funcao do
monitoramento efetuado pelas proprias empresas de transporte coletivo, bem
como a instalacdo de novos pontos de parada mais proximos ao futuro
Empreendimento.

3.3.2.4 Geracao e intensificacao de polos geradores, capacidade das vias e
condicoes de deslocamento

Segundo DETRAN-PR (2012), Londrina possui uma frota de
veiculos composta por 325.094 veiculos distribuidos em categorias conforme
indicado na Figura 21. Em relacao as categorias de veiculos, os percentuais
sao bastante semelhantes a distribuicao estadual e nacional.

Frota de Veiculos — Londrina/PR

B Automovel 60,15%
B Caminhdo 2,70%
B Caminh&o Trator 0,72%
B Caminhonete E,65%
B Camioneta 3,53%
M Ciclo-matar 0,75%
B Micro-onibus 0,24%
B Motaocicleta 17,33%

Motoneta 4,06%
B Motorcasa 0,01%
N Onibus 0,58%

Quadricicle 0,001%
H Reboque 1,36%
¥ 5emi-reboque 0,85%

Side-car 0,01%
B Trator esteira 0,003%

Trator rodas 0,02%

Trator misto 0,001%

Triciclo 0,03%

Utilitario 0,55%

Figura 21: Composicdo da frota de veiculos no municipio de Londrina-PR.
Fonte: DETRAN-PR, 2012.

Os horarios de maior fluxo de veiculos ocorrem nos turnos da
manha, horario de almoco e final da tarde. Estes horarios de pico justificam-se
por estarem compreendidos nos periodos em que parte da populacao realiza
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seu trajeto principalmente para deslocamento de sua residéncia para seu local
de trabalho ou instituicao de ensino e vice-versa.

Seguindo os critérios estabelecidos pelo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL), foi efetuada a contagem de veiculos
no local, com periodicidade de 15 em 15 minutos das 07hOOmin as 19hOOmin,
ou seja, 12 horas ininterruptas, com objetivo de definir os horarios de maior
fluxo nas vias que atendem o empreendimento.

Foi escolhido a fim de estudar o comportamento do transito na
regidao, a Av. Guilherme de Almeida e a R. Roseane Wainberg foram avaliadas,
por serem vias que apresentam o melhor acesso ao empreendimento e serem as
principais vias que serao utilizadas posteriormente.

De acordo com o grafico “Contagem de veiculos — Av. Guilherme de
Almeida sentido bairro”, contido no Anexo VI, verifica-se que os horarios de
maior fluxo de veiculos ocorrem nos seguintes turnos:

¢ Manha — das 08h0Omin as 08h15min;
e Horario de almoco — das 12h0OOmin as 12h15min;
¢ Final da tarde — das 18 h15min as 18h30.

Para o comportamento do fluxo de veiculos na “Av. Guilherme de
Almeida sentido centro”, na mesma via, contido no Anexo VI, verifica-se que os
horarios de maior fluxo de veiculos ocorrem nos seguintes turnos:

e Manha — das 08h0OOmin as 08h15min;
e Horario de almoco — das 13h30min as 13h45min;
¢ Final da tarde — das 18h15min as 18h30min.

Ja para a via “Rua Roseane Wainberg — centro”, o fluxo de veiculos,
apresentado no Anexo VI, pode-se observar que os horarios de maior fluxo
ocorreram nos seguintes turnos:

¢ Manha — das 07h45min as 08hOOmin;
e Horario de almoco — das 13h30min as 13h45min;
e Final da tarde — 17h30min as 17h45min.

E por fim, o comportamento do fluxo de veiculos na “Rua Roseane
Wainberg - bairro”, na mesma via, contido no Anexo VI, verifica-se que os
horarios de maior fluxo de veiculos ocorrem nos seguintes turnos:

e Manha — das 08h0OOmin as 08h15min;
e Horario de almoco — das 12h15min as 12h30min;

36




p/

AMBIENTAL

consultoria & gestao

e Final da tarde — das 18h0O0min as 18h15min.

Estes horarios de pico justificam-se por estarem compreendidos
nos periodos em que parte da populacao realiza seu trajeto para deslocamento
da residéncia para o local de trabalho ou instituicao de ensino e vice-versa.

Como o loteamento se localiza em zona periférica da malha urbana
do Municipio, o trafego na Area de Influéncia Direta é muito baixo atualmente.
Em relacdo as categorias de veiculos de transporte que trafegam pelas
adjacéncias, tém-se veiculos de passeio (automoéveis e motocicletas), onibus de
transporte coletivo e bicicletas.

Apés a ocupacao do loteamento, serao adicionados uma
quantidade consideravel de veiculos de passeio e bicicletas, que trafegarao
pelas vias implementadas no loteamento e nas demais ja existentes na Area de
Influéncia Direta.

Analisando o Anexo VI “Contagem de Veiculos” e o Anexo VII
“Capacidade e Fluxo de Saturacao”, ambas as vias estdo com o uso das faixas
de rodagem inferiores a 15% da capacidade maxima de fluxo de veiculos. Este
baixo uso das vias pode ser explicado pelo fato de que o loteamento se localiza
em zona periférica da malha urbana do Municipio e o trafego na Area de
Influéncia Direta € muito baixo atualmente. Em relacdo as categorias de
veiculos de transporte que trafegam pelas adjacéncias, tém-se veiculos de
passeio (automoveis e motocicletas), 6nibus de transporte coletivo e bicicletas.

Considerando nao somente a implantacdo deste empreendimento,
mas sim outros loteamentos que estao previstos nesta mesma area de
expansao urbana, havera um aumento de cerca de 4.000 (quatro mil) familias
que utilizardo as vias da Area de Influéncia Direta, com este aumento
significativo se faz necessaria melhorias nas vias de acesso ao local para que a
capacidade de veiculos possa aumentar sem comprometer a qualidade do
transito no local, uma vez que estas vias que atualmente sdo pouco utilizadas.
Os estudos efetuados pelo IPPUL quanto aos novos acessos a regiao, serao
tratados a seguir.

3.3.2.5 Acesso

Atualmente o principal acesso a area se dara pela Rua Elisa
Michelete Vecente, uma via estrutural secundaria, pois se destina a interligar
diferentes setores urbanos.
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Esta via esta pavimentada em pista de mao dupla, com uma faixa
de rolagem por direcao de trafego, porém apresenta mas condicoes de
conservacao (Figura 22).

Flgura 22: Via estrutural secundaria: Rua Elisa Michelete Vecente.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Vale ressaltar que para acessar a Rua Elisa Michelete Vecente, faz-
se necessario trafegar previamente pela Avenida Guilherme de Almeida, que
esta contida no perimetro do municipio de Londrina. Trata-se de uma via
pavimentada em pista de mao dupla, com uma faixa de rolagem por direcado de
trafego, (Figura 23).
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Figura 23: Via estrutural primaria: Avenida Guilherme de Almeida e Rua dos Cozinheiros.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Em decorréncia da implantacao deste empreendimento e outros
loteamentos que estao previstos nesta mesma area de expansao urbana, foi
realizado um estudo macro, contemplando as vias de acesso para a zona sul do
Municipio (Anexo VIII).

Este estudo contempla a duplicacao da Av. Guilherme de Almeida,
além da construcao de varias vias de acesso que interligam esta regido a PR
445 e outras regides da cidade.

As vias que dao acesso ao loteamento apresentardao pavimentacao
asfaltica em pista de mao dupla, canteiro central, com duas faixas de rodagem
por direcao, além de contar com duas rotatorias de acesso ao empreendimento.
Quanto as vias internas do loteamento, estas deverao apresentar pavimentacao
asfaltica em pista de mao dupla, com uma faixa de rolagem por direcao de
trafego.

A expansao do sistema viario, referente ao estudo macro para esta
regiao, contarao com investimentos privados e publicos, de forma que as vias
com indicacao azul (Anexo VIII) serdo aquelas de responsabilidade do
empreendedor do loteamento em estudo.

As obras necessarias para a construcdo e adequacao da
pavimentacdo interna do loteamento deverdo seguir as especificacoes da
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Secretaria Municipal de Obras e ndao deverao causar 6nus para o Municipio de
Londrina.

3.3.2.6 Estacionamento e acessibilidade

Sera necessaria a construcao de calcadas de acordo com a norma
ABNT NBR 9.050/2004 de forma a permitir a acessibilidade universal,
incluindo portadores de deficiéncia visual e cadeirantes.

Nas vias que serdao implantadas dentro do limite do
Empreendimento, as quantidades e caracteristicas de vagas deverao seguir as
orientacoes e diretrizes da Companhia Municipal de Transito e Urbanizacao
(CMTU).

3.3.2.7 Drenagem de aguas pluviais

Devido as construcées das unidades residenciais na Area
Diretamente Afetada, havera aumento de area impermeabilizada. Sugere-se a
implantacao de dispositivos de infiltracdo de aguas pluviais.

A existéncia de um sistema eficaz para captacao, conducao e
dissipacdo de aguas pluviais auxilia na preservacao ambiental, evitando a
ocorréncia de carreamento de sedimentos e, consequentemente assoreamento
nos corpos hidricos receptores.

Na Area Diretamente Afetada, a drenagem superficial devera ser
efetuada através de guias e sarjetas que delimitardao as areas pavimentadas do
Empreendimento. A drenagem subterranea sera feita através de tubos de
concreto, boca-de-ledo e pocos de visita.

O corpo hidrico que recebera o escoamento captado pelas galerias
do Empreendimento € o Corrego Pira, que tera seu ponto de recebimento de
aguas pluviais protegido por dissipador hidraulico.

3.3.2.8 Rede de esgotamento sanitario e abastecimento de agua potavel

Como citado no item 3.2.4, de acordo com o parecer de viabilidade
técnica n° 005/2013 concedido pela Companhia de Saneamento Basico do
Parana (SANEPAR) (Anexo III) existe a possibilidade de atendimento pela
Companhia para o abastecimento de agua potavel e coleta de esgoto sanitario
na area do Empreendimento.
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Dessa forma, os efluentes domésticos deverao ser revertidos até a
Estacao Sul, através de uma elevatoria situada nas proximidades da ETE Sao
Lourenco, para posterior tratamento. Em relacao abastecimento de agua
potavel, este sera realizado por poco artesiano da Sanepar situado no lote 126
da Gleba Ribeirao Trés Bocas e a construcao de um reservatério de 200 m?3, no
ponto alto do empreendimento. O sistema hidraulico do empreendimento
também devera ser interligado ao sistema principal através de uma extensao de
rede em DN 300, do empreendimento até a rede implantada na rua Lourenco
Antonio da Veiga, no Jardim Cristal, também em DN 300.

3.3.2.9 Energia elétrica e iluminacao publica

Em cada unidade residencial a se instalar na Area Diretamente
Afetada, devera ser realizada interligacao da rede interna de energia na rede
existente nos arredores do Empreendimento.

Recomenda-se que, em cada unidade residencial, sejam instalados
painéis solares fotovoltaicos para aproveitamento da energia solar,
convertendo-a em energia elétrica. Esta medida podera ser considerada pela
empreiteira desde prevista em orcamento aprovado pela Caixa Econdémica
Federal (CEF).

De acordo com Viabilidade Técnica emitida pela Companhia
Paranaense de Energia (COPEL), protocolo n°® 01.2013736640440, ha
viabilidade técnica/operacional para implantacao de rede de energia elétrica no
local (Anexo IX).

3.3.2.10 Telefonia

Na Area Diretamente Afetada poderdo ser realizadas as ligacoes de
rede telefonica em cada unidade residencial através de solicitacao direta as
Empresas que oferecem este tipo de servico no Municipio.

A instalacao de novas linhas telefonicas no local tera impacto
positivo, devido ao aumento no uso destas ligacoes. Quanto a implantacao de
telefones publicos, havera necessidade de novas instalacdes, uma vez que foi
constatada a existéncia destes apenas nos limites da Area Diretamente
Afetada.

3.3.2.11 Geracao e coleta de residuos sdlidos e efluentes

A regiao ao entorno do Empreendimento € atendida pela coleta
municipal de residuos solidos, porém sera necessario que os caminhodes de
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coleta de residuos do municipio atendam as delimitacées da Area Diretamente
Afetada.

Considerando o ramo de atividade que sera exercido no local (uso
residencial), os principais residuos gerados serao: reciclaveis (papéis, vidro,
plasticos, latas de aluminio, etc) organicos (residuos de alimentos), rejeitos
(papel higiénico, absorventes higiénicos, fralda descartavel, etc) e perigosos
(tintas e suas embalagens — principalmente na fase da execucao das obras -
pilhas, lampadas fluorescentes e outros).

Os residuos gerados deverao ser quantificados, classificados,
armazenados, segregados, transportados e destinados adequadamente
conforme detalhado no PGRS. Para tanto, deverao ser seguidas as normas e
legislacoes referentes ao assunto (Resolucao CONAMA 275/2001, NBR 10.004,
dentre outras).

O pagamento pela taxa de coleta de lixo esta vinculado ao IPTU,
sendo que para o Municipio nao havera encargos.

Na fase de instalacdo, mais precisamente durante a execucao das
obras, deverao ser elaborados Planos de Atendimento a Emergéncias, Programa
de Treinamento de Pessoal e utilizacao de Equipamentos de Protecao Individual
(EPT's).

3.3.2.12 Seguranca

De acordo com a Policia Militar do Parana, responsavel pela
seguranca publica em Londrina, o local em estudo € servido pela Policia
Militar. Para o patrulhamento convencional, com inspecdao pelas ruas do
bairro, a Policia Militar dispde de viaturas e motos, executado através de
rondas e atendimentos individuais, quando solicitados pelos cidadaos da regiao
atendida.

A unidade do Corpo de Bombeiros que atende a regidao € o Posto
Zona Sul de Londrina, localizado na Avenida Chepli Tanus Daher, 2, Jardim
Acapulco, a aproximadamente 6,5km do Empreendimento. O atendimento &
efetuado em funcao de chamadas da populacao. Sugere-se a instalacao de
dispositivos de seguranca nas unidades residenciais, como alarme, cerca
elétrica, etc e adocdo de técnicas adequadas de seguranca contra incéndio. O
custeio para implantacdao destes dispositivos devera ficar a cargo dos
proprietarios de cada imovel.
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3.3.2.13 Area Verde

Como ja citado neste estudo, a Organizacdao das Nacoes Unidas
(ONU) juntamente com a Organizacdao Mundial da Saude (OMS) consideram
que 12m? de area verde por habitante seja ideal para que haja equilibrio entre
a quantidade de oxigénio e dioxido de carbono.

Desta forma, a densidade de area verde de 68,6 m? por habitante
previsto no Plano de Urbanizacao (Anexo I), mais de 5 vezes ao estipulado pela
ONU e OMS, ¢é avaliada como aspecto altamente positivo ao meio ambiente e a
populacao local.

3.3.2.14 Paisagem urbana

Na Area de Influéncia Direta, a paisagem pode ser definida pela
predominancia de seu uso, que neste caso esta direcionado para moradias e
algumas porcoes destinadas a pastagem. No entanto, a ocupacao urbana nesta
regiao vem ocorrendo paulatinamente, com Empreendimentos de qualidade
urbana e respeito ambiental.

A Area Diretamente Afetada constitui-se de area gramada,
possuindo ainda fragmentos isolados de mata ciliar que margeiam o Corrego
Pira. Esta mata devera ser reestabelecida, através de seu enriquecimento por
toda a Area de Preservacdo Permanente. Ha também uma porcao de mata que
sera mantida como Reserva Legal.

3.3.2.15 Poluicao visual

Considerando a Area de Influéncia Indireta, a poluicdo visual esta
diretamente relacionada a urbanizacado. Esta forma de poluicao nado causa
danos a saude, mas reduz a qualidade de vida da populacdo, provocando
estresse e confusao.

No entanto, medidas de prevencao simples como impedimento de
pichacoes, disposicdo de lixo em locais adequados, limitacdo na utilizacao de
cartazes e outdoors, dentre outros, podera amenizar o impacto negativo deste
tipo de poluicao.

Na Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta, nao
foram observados cartazes, outdoors ou placas que pudessem ser
caracterizados como poluicao visual no local. Ademais, todos os
estabelecimentos da cidade de Londrina devem estar adequados a Lei
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Municipal n® 10.966/2010, conhecida como Projeto Cidade Limpa, que dispoe
sobre a ordenacao dos anuncios que compoe a paisagem urbana do municipio.

3.3.2.16 Poluicao sonora

A poluicao sonora sempre sera intensificada durante as obras civis,
visto que os trabalhos deste ramo de atividade produzem som alto e continuo.
Quanto as atividades rotineiras apos a implantacao das unidades residenciais
no loteamento, a poluicdo sonora sera gerada principalmente em funcao do
trafego de veiculos.

A utilizacao de EPI’s ameniza os impactos negativos da poluicao
sonora junto aos operarios durante as atividades de implantacdo do
Empreendimento, bem como o respeito aos horarios permitidos de niveis de
emissoes sonoras, impedem quaisquer problemas com a populacao lindeira.

3.3.2.17 Vibracao

A exemplo da poluicido sonora, este tipo de impacto esta
diretamente ligado aos periodos de implantacdao do loteamento, quando o
maquinario utilizado nas obras pode provocar algum tipo de vibracdo. No
entanto, considerando o local de intervencdo e a baixa intensidade, nao ha
como esta possivel vibracdo causar algum dano ou incomodar vizinhos.

3.3.2.18 Periculosidade

Segundo a NBR 10.004 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), a periculosidade de um residuo € definida como:

“caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada.”

Os residuos perigosos sao aqueles que apresentam periculosidade
ou uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade. No caso de loteamento residencial,
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nao havera geracao de residuos perigosos. Desta classificacdo, apenas tintas e
suas embalagens, pilhas, baterias e lampadas serao gerados devido a
habitacao no loteamento.

Sendo assim, durante a execucao das obras, este tipo de residuo
sera destinado concomitantemente aos demais residuos de construcao civil.
Entretanto, apés a habitacdo das familias no loteamento, o descarte de
pequenos materiais perigosos como pilhas e baterias podera ser realizado em
pontos de entrega voluntaria existentes, geralmente em Supermercados ou
postos de revenda.

A periculosidade ambiental também esta diretamente ligada as
caracteristicas locais do solo ou do ar, principalmente no que se refere ao
armazenamento e manuseio de substancias inflamaveis e toxicas. A Portaria
Normativa 84/96 do IBAMA estabelece procedimentos a serem adotados junto
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), para efeito de registro e avaliacdo do Potencial de Periculosidade
Ambiental (PPA) de agrotoxicos, seus componentes e afins.

Contudo, no local ndo ha indicios de que tenha havido depdsitos
ou utilizacao de defensivos agricolas, residuos de servicos de sauide e demais
residuos que se caracterize como perigoso.

4. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Conforme exposto nos itens anteriores, existem algumas medidas
mitigadoras que deverao ser tomadas durante as fases de instalacao e operacao
do Empreendimento, com vistas ao atendimento a legislacdo ambiental, a
reducao de impactos ambientais e melhoria na qualidade de vida da populacao
local e a residente no entorno.

4.1 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO FiSICO

e Area gramada ou empedrada e/ou valas de infiltracdo na Area
Diretamente Afetada, de modo a permitir a infiltracdo de agua
pluvial;

e Instalacido de rede de drenagem de agua pluvial na Area
Diretamente Afetada;

e Instalacido de rede de coleta de esgotos na Area Diretamente Afetada;

e Implantacao de Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao
Civil (PGRCC) durante a fase de obras;
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4.2 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

e Recomposicao e isolamento da mata ciliar, localizada nas margens
dos corpos hidricos, presentes no loteamento;

e Plantio de espécies arboreas nas calcadas internas do loteamento,
de acordo com diretrizes da SEMA.

e Plantio de espécies arboreas adequadas, de acordo com diretrizes da
Secretaria Municipal do Ambiente e legislacao federal vigente;

o Instalacao de placas explicativas, educativas e de alerta ao longo das
areas de preservacao permanente e de lazer.

4.3 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO ANTROPICO

e Elaboracao de Planos de Atendimento a Emergéncias e Programa de
Treinamento de Pessoal;

e Utilizacao de Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) pelos
operarios durante as obras de construcao civil;

e Respeitar os horarios permitidos de niveis de emissdes sonoras;

e Adaptacoes necessarias no sistema de transporte coletivo em funcao
do monitoramento efetuado pelas proprias empresas que fornecem
este servico, bem como a instalacdo de novos pontos de parada na
Area Diretamente Afetada;

e Adequacao da sinalizacao das vias de acesso;

¢ Mudanca de zoneamento de Zona Rural para Zona Residencial 3
(ZR3).

5. CONCLUSOES

Assim como a construcdo de qualquer Empreendimento, a
implantacao do loteamento trara consequéncias positivas e negativas ao meio
ambiente e a populacao circunvizinha.

Dentre 0s beneficios oriundos da existéncia  deste
Empreendimento, destacam-se a valorizacao imobiliaria que sera somada aos
bairros lindeiros, a melhoria da infraestrutura urbana da regido, o aumento da
arrecadacao de tributos para o Municipio e a oferta de novos empregos, nova
opcao de moradia e comércio a populacado, proporcionando consequentemente
a melhoria na qualidade de vida.

Dos impactos que afetam negativamente, tem-se o acréscimo do
trafego na regiao, a diminuicao de area permeavel no lote atual, a elevacao da
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demanda por abastecimento de agua e energia e o aumento da geracao de
residuos e efluentes sanitarios, todos neutralizados através da implantacao das
medidas mitigadoras e técnicas de engenharia propostas nos projetos de
implantacao.

Desta forma, os impactos socioambientais contraproducentes
gerados em funcao da implantacao e operacao do Empreendimento, se fazem
menos significativos que os beneficios e também poderdao ser mitigados ou
solucionados com a adocao das medidas mitigadoras, propostas neste Estudo.

Sendo assim, a mudanca de zoneamento e a inclusao desta regiao
para o perimetro urbano do municipio, ora pretendida para o local avaliado,
nao trara obices, garantindo qualidade de vida para a populacao.

Desta forma, conclui-se que, tomadas todas as medidas
mitigadoras, especialmente no que se refere a melhoria dos acessos e a
implantacdo dos equipamentos comunitarios e estruturas de saude e
educacao, a implantacao do empreendimento é viavel.
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1. LOCALIZAGCAO DA AREA E ASPECTOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento localiza-se na regiao sul do Municipio de
Londrina-PR sobre os lotes n°® 95, 97, 99 e 99-B da Gleba Trés Bocas. As
coordenadas geograficas do local sao: 23°23'43.5" S e 51°06'30.8" O (Figura
01).

nido.da«Vitoria

0

ro Loteamento

GOOS[C earth

Figura 01: Localizacado do loteamento no Municipio de Londrina - PR.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

O principal acesso a area pode ser efetuado a partir da Rodovia
Celso Garcia Cid, seguindo no sentido norte-sul até a saida para a Rua
José da Silva. Toma-se esta via até seu término, onde passa a se chamar
Rua Victorio Franciolli. Realiza-se entdo um cruzamento na Rod. Celso
Garcia Cid, saindo para a Avenida Guilherme de Almeida, na qual se
percorre aproximadamente 4,5 km até encontrar o loteamento a esquerda
(Figura 02).
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L

e pOH———

Futuro Loteamento

SR

Figura 02: Percurso de acesso ao loteamento.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Tendo em vista a area util a ser ocupada e também a
recomendacao de execucao de uma sondagem no maximo a cada 100 m de
distancia (NBR 8.036), foi necessario realizar 25 sondagens no local. A
localizacao destes ensaios de sondagem e percolacao de solos estao
demonstrados na Figura 03:
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Image @ 2013 DigitalGlobe

Google earth

Figura 03: Localizacao das sondagens e percolacoes.
Fonte: Google Earth, 2013.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Em relacdo a vistoria na area, verificou-se que atualmente o
terreno € coberto por cultura temporaria (plantio de soja, trigo, etc),
vegetacdo rasteira e herbacea, com individuos de médio a grande porte
isolados em alguns pontos do terreno, conforme figura 04.
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Figura 04: Cobertura vegetal atual da area em estudo.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

2. SONDAGENS A TRADO

Foram executados 25 furos com trado mecanico de 40 cm de
diametro (Figura 05). A metodologia de execucao das sondagens seguiu o
padrao apresentado na NBR 9.603/1986.

Fira 05: Trado utilizado par as sondagens.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.
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A denominacao dos furos de sondagem segue o seguinte
padrao: ST-01 (S: Sondagem, T: Trado, 01: Numero da Sondagem).

A sondagem foi georreferenciada com receptor GPS Garmin
Etrex Vista Hcx (Precisdo 3 metros), com coordenadas no sistema métrico
UTM (Universo Transverso de Mercator) com datum horizontal WGS 84.

Ela foi planejada previamente para ser interrompida a 6,0 (seis)
metros de profundidade e a cada metro planejou-se coletar amostras de
solo para caracterizacao visual-tactil.

Nao foi possivel alcancar a profundidade de 6,00 metros na
maioria dos pontos, pois a presenca de rochas no solo € abundante,
caracterizando-o como um solo de pouca profundidade nas partes
topograficamente mais altas do terreno.

2.1 Caracterizacao Visual

Segundo a EMBRAPA (1999), os solos, quando examinados a
partir da superficie, consistem de secOoes aproximadamente paralelas -
denominadas horizontes ou camadas — que se distinguem do material de
origem inicial, como resultado de adicoes, perdas, translocacoes e
transformacoes de energia e matéria e tem a habilidade de suportar o
desenvolvimento do sistema radicular de espécies vegetais em um ambiente
natural.

Portanto para a caracterizacao visual, € de suma importancia o
conhecimento dos horizontes de solos existentes, o qual pode ser
visualizado na Figura 06.
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10 - Horizont: com predomindncia de realos argdnicos.

#Hmmrﬂmweﬁdnpeh
scumuacio de matbna orglnea_

E- Harizanle de cores claras, de onde as angllss
& outras particulss finas foram Exiviades pelas
Bguas perculantes

B- Harzonle de aﬁ.lmuuﬂn de materists
pravenientes doa horzontes superiones,

nomeadamertes arplas.

Pade apreaentar mw vermehadas, devide

& pressnca de dxidos e hidrixidos de ferre.

C-Harlzamte constituids por material rlo
consalidada.

R- Rocha consolideda

Figura 06: Tipo de Horizontes.
Fonte: BIOVIDA, 2012.

Verificou-se através da caracterizacao visual que a area
encontra-se, em termos pedologicos, em dois horizontes no decorrer do seu
perfil (A e B) em quase todas as sondagens verificadas como pode-se
observar na figura 07.

O solo possui duas coloracoes: o solo mais escuro € rico em
matéria organica, caracterizado como Horizonte A e o solo mais claro e com
presenca de rochas caracterizam o Horizonte B. O perfil do solo é
caracterizado como latossolo.
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WA AR SN
encontrado no local através das sondagens no ST-01.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

S

O manto de alteracdo da sondagem e todos os detalhamentos
de cada furo de sondagem estao especificados nos Boletins de Sondagem
(Anexo I).

O local de estudo encontra-se na unidade morfoestrutural da
Bacia Sedimentar do Parana e unidades da Formacao Serra Geral como
visto na Figura 08, no Terceiro Planalto Paranaense.




AMBIENTAL

consultoria & gestao

MAPA GEOLOGICO DO PARANA

.........

FARANA
JAINEQOPAR
MINERAIS DO PARANA £A

Grupo Séo Bento
I: Formacéo Serra Geral

- Membro Nova Prata
Formacgdes Piramboia e Botucatu

O Area de Estudo

Figura 08: Formacao que esta inserido a area de estudo.
Fonte: MINEROPAR, 2006.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

2.2 Caracterizacao Tactil

Os graos argilosos do solo presentes na area sao identificados
como residuais, provenientes da desagregacao (intemperismo) das rochas
basicas basalticas da Formacao Serra Geral - JKsg - (Grupo Sao Bento),
presente no contexto geologico local.

O solo da regiao foi caracterizado, no horizonte avaliado de até
06 metros como Argila Siltosa, descrita com mais detalhes no Anexo 1.

3. ENSAIOS DE PERCOLACAO

Conforme a NBR 13.969 (Anexo A - normativo), os furos
utilizados para o ensaio de percolacao foram os mesmos 25 das avaliacoes
de sondagem.

10
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Os ensaios de percolacao foram feitos logo ao lado dos furos
feitos para a sondagem do solo, portanto suas coordenadas e identificacao
numeérica podem ser consideradas as mesmas contidas no Anexo I.

Os resultados de taxa de percolacdo e taxa maxima de
aplicacao diaria para cada ensaio estao apresentados na Tabela O1:

Tabela 01: Resultados dos ensaios de percolacdo e taxa maxima de aplicacao diaria

FURO TAXA DE PERCOLACAO Taxa maxima de aplicagdo Taxa maxima de
(min/m) diaria m3/m.d aplicagdo diaria L/m2.d

1 722,22 0,0465 46,5
2 694,44 0,0474 47,4
3 700,00 0,04724 47,24488
4 666,67 0,04844 48,44231
5 644,44 0,04929 49,29216
6 581,82 0,05195 51,94624
7* - - -
8* - - -
9 563,64 0,05280 52,79922
10 581,82 0,05195 51,94624
11 694,44 0,04744 47,43840
12 722,22 0,04649 46,49346
13 821,43 0,04352 43,52269
14 916,67 0,04114 41,14107
15 757,94 0,04536 45,35638
16 841,27 0,04299 42,99305
17 681,82 0,04789 47,88705
18 681,82 0,04789 47,88705
19 793,65 0,04430 44,29759
20 857,14 0,04258 42,58275
21 785,71 0,04453 44,52657
22 952,38 0,04034 40,34225
23 785,71 0,04453 44,52657
24 750,00 0,04560 45,60197
25 904,76 0,04142 41,41789

Média 743,6 0,04616 46,15729

*A pequena profundidade nao permitiu uma avaliacdo concreta quanto a percolacao.

O valor médio de taxa maxima de aplicacado diaria calculada foi
de 46,16 L/m? dia, sendo condizente a valores para solos com alta
capacidade de compactacao.
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4. CONCLUSOES

O terreno tem condicoes geologico-geotécnica para ser loteado,
desde que sejam consideradas e adotadas técnicas para execucao das
fundacoes das edificacoes (sapatas, radiers, etc) e para a escavacao de
obras de infraestrutura (redes de agua, esgoto e galeria).

A profundidade de solo presente na area indicada para
implantacdao de lotes nao favorece a implantacao de tanques sépticos e
sumidouros (trincheira/vala de infiltracdo) sendo necessario a construcao
de sistema de tratamento de esgotos sanitarios.

A legislacao ambiental devera ser observada na implantacao do
empreendimento, considerando as areas de preservacao permanente.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA

AUTARQUIA MUNICIPAL DE SAUDE
ESTADO DO PARANA

Oficio n2 1066/2013 - GAB/AMS
Londrina, 16 de maio de 2013.

Prezada Senhora,

Em atenc¢do aos Oficios n? 040/2013 de 21 de fevereiro de 2013 e n2 076/2013 de
25 de marco de 2013, referente a solicitagdo de levantamento de demanda para implantacdo de posto
de sadde na regido que serd denominada Jardim Nova Esperanca 4, informamos por meio da DPGS -
Diretoria de Planejamento e Gestdo em Saude, que; .

Considerando que o Ministério da Saude preconiza 01 Unidade de Salde para
aproximadamente 12 mil habitantes;

Considerando que ja hd um projeto de uma nova Unidade de Salde que
contemple esta drea; s = : ;

Considerando _qjue esta é'ré:a de abra_ngéncia ja é atendida pela UBS Unido da
Vitoria; _ -

Informamos que ndo ha necessidade de uma nova UBS nesta drea no momento.
Entretanto, sugerimos a necessidadé de avali_ai_c;ﬁo de am:pl:ia'-(-;éb de uma equipe Salude da Familia para
acompanhamento das futuras familias da regido. =

Conforme mapa anexo, o J:éi'r.ci'irr{ Nova Esperanca 4 estd ha 2,5Km da UBS Unido da
Vitdria, e ha 3Km do Jardim Cristal, onde, hd recurso federal para construcdo de uma nova UBS de
aproximadamente 400m?2. Ainda no entorno, estd a UBS Jardim Itapoa ha 3,7Km.

Sem mais, colocamo-nos a disposicdo para maiores esclarecimentos que se
fizerem necessdrios.

Atenciosamente,

\
W@Z =
Eugénio Alves da Souza
DIRETOR SUPERINTENDENTE
AUTARQUIA MUNICIPAL DE SAUDE

A Senhora

Marcia Arantes

BRASIL AMBIENTAL CONSULTORIA & GESTAO
Av. Adhemar Pereira de Barros, 725 sala 02
NESTA

N:\2013\Oficios Expedidos\1066_13_BRASIL AMBIENTAL_resp. of. 040 e 076-13 ref demanda de implantacao de posto de saude.doc/ACAC

Avenida Duque de Caxias, 635 2° Andar / CEP 86015-901 Londrina — PR
Telefone (43) 3372-9430 / e-mail: gabinete@asms.londrina.pr.gov.br
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Oficio n°® 922/2013-SME

A Sra.

Hisae Gunji

Diretora Técnica
Companhia de Habitagdo de Londrina

Londrina - PR

ESTADO DO PARANA

ViL. EDUCAC

oolo n® S77
. pata.. 2510 BHora:

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA i o

/&

‘;,';'L,‘ Fone: 3372-4111
.

A

S4B,

sabidon, St e i

Londrina, 02 de agosto de 2013.

Assunto: Empreendimento BONORA — Minha Casa Minha Vida

Prezada Senhora,

Em atendimento ao Oficio 1509/2013, que solicita Diagnéstico de Demanda do
Empreendimento para o Programa Minha Casa Minha Vida Il, denominado Bonora e considerando o total
de 1.000 unidades habitacionais, conforme indicado na solicitagdo, apresentamos o estudo a seguir:

=Xe)
Nw s [72]
<<ewE @ &
EQUIPAMEN . 52812 E WS 95
NOME NIVEL ENDEREGO oNSB29Z 52
TO iz G2z <9
EXISTENTE E32023 5%
s gk 9 o
(5]
CMEI PasmsreFi;grs‘c'SCO INFANTIL Rua: dos Arquitetos, 33 — Jd. Unido da Vitria 78 78 0
CMEI Ma{\;gz j;gﬁ'ti oo INFANTIL Rod. Jodo Alves da R. Loures, 655 — Jd. Cristal 148 148 0
TOTAL CMEI- CENTRO MUNICIPAL DE EDUCAGAO INFANTIL =~ — o
(CRECHES MUNICIPAIS) DE 4 MESES A 5 ANOS
CEl Imaculada Conceigao INFANTIL Rua: Elson Pedro dos Sant?s. 205 - Jd. Unido da Vitoria 145 145 0
TOTAL CEl- CENTRO DE EDUCAGAO INFANTIL CONVENIADOS COM 145 T
A PREFEITURA (CRECHES) DE 4 MESES A 5 ANOS
EM Zumbi dos Palmares FUNDAM. Av. Guilherme de Almeida 3655, Jd. Unido da Vitéria 786 791
EM Terezgfrf;hadas FUNDAM. | Rua dos Assistentes Sociais, 60 — Jd. Unido da Vitéria IV | 302 350 | 54
TOTAL EM - ESCOLA MUNICIPAL
(1° AO 5° ANO DE 6 ANOS A 10 ANOS) 1088 | 141 | 89

Fonte: Geréncia de Documentagdo Escolar/DPL/SME

A avaliagdo da demanda a ser gerada pelo empreendimento por equipamento e/ou servigo de educagao
municipal é apresentada no quadro a seguir, com célculo baseado no Censo Demografico 2010 — IBGE:

EQUIPAMENTO

VAGAS DISPONIVEIS
ATUALMENTE

DEMANDA A SER GERADA
PELO EMPREENDIMENTO

VAGAS
FALTANTES

CMEI- CENTRO MUNICIPAL DE EDUCAGAQ

INFANTIL

(CRECHES MUNICIPAIS)
DE 4 MESES A 5 ANOS

CEl- CENTRO DE EDUCAGAO INFANTIL

CONVENIADOS COM

A PREFEITURA (CRECHES)

DE 4 MESES A 5 ANOS

233 0

233

EM - ESCOLA MUNICIPAL

(1° AO 5° ANO)

DE 6 ANOS A 10 ANOS)

21 59

152




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA
ESTADO DO PARANA

Quanto as informagbes para subsidiar o preenchimento da Matriz de Responsabilidade do
Empreendimento, com agbes relativas aos equipamentos necessarios para o atendimento da demanda
gerada, apresentamos o quadro a seguir;

Item Demanda/Medidas Responsavel Fonte ﬁ;ﬁ:ﬂ:ﬁ;g;ﬁ e Pra;ﬁigs:)e; tfai(r:'rl:)‘;glo
- Secretaria de Educagao:
Projeto Arquitetdnico,
Construgao de 02 (dois) -FAR
Bitas [iMinichais  ds || - Empreendedar - Contrapartida do Empreendedor ou A definir

Educagao Infantil Construgdo das unidades (em
conformidade com o projeto
apresentado pela Secretaria de
Educagao)

- Subvengao Econémica COHAPAR

- Secretaria de Educagao:
Projeto Arquitetonico,

Construgdo de 01 (uma) . -FAR
Escola  Municipal de | EmpTEEpeedol - Contrapartida do Empreendedor ou A definir

. Constru¢do das unidades (em A -~
Ensino Fundamental conformidade com o projeto - Subvengdo Econdmica COHAPAR

apresentado pela Secretaria de

Educacao)
Equipamentos . .
(aparelhamento, mobiliario Esﬁg;lg Jurigeal g Orcamento Municipal A definir
etc)
R Secretaria Municipal de - .
ecursos Humanos Educacio Orgamento Municipal A definir

Outrossim, ressaltamos a necessidade de areas disponiveis para a viabilizagdo da
implantacdo das unidades escolares, distribuidas adequadamente no loteamento, com o intuito de
atender satisfatoriamente a comunidade escolar.

Sem mais para 0 momento, nos colocamos a disposi¢do para outros esclarecimentos.

Cordialmente,
r/
‘Tf}':-.u(_ L B |\l < WOMﬁWc/VC
Daniela Zanoni de Oliveira Lima Viviane Faveri Pitz Silingdvschi
Gerente de Planejamento Educacional Diretora de Planejamento

@T f(,g'r-rm
Janet Elizabeth Thomas
Secretaria Municipal de Educagao



JARDIM NOVA ESPERANCA 4 - LONDRINAcod.: 4113700

Censo Demografico 2010.Data da atualizagéo: 25/09/2013

DESCRICAO FAIXA VALOR UNIDADE | % PESSOAS
ETARIA
Populacdo Residente por idade | Total 493.520 Pessoas 100,0 3.109
Populacdo Residente por idade 0 a 4 anos 31.294 Pessoas 0,3 195,9
Populacao Residente por idade 5 anos 6.587 Pessoas 1.3 40,4 236,3
Populacdo Residente por idade 6 anos 6.470 Pessoas 1,3 40,4
Populacdo Residente por idade 7 anos 6.360 Pessoas 1,3 40,4
Populacao Residente por idade 8 anos 6.411 Pessoas 1,3 40,4
Populacdo Residente por idade 9 anos 6.847 Pessoas 1,4 43,5
Populacao Residente por idade 10 anos 7 3683 Pessoas 1.6 49,7 2145
Populacdo Residente por idade 11 anos 7.452 Pessoas 1,5 46,6
Populacdo Residente por idade 12 anos 7.690 Pessoas 1,6 49,7
Populacdo Residente por idade 13 anos 7.648 Pessoas 1,5 46,6
Populacao Residente por idade 14 anos 7 769 Pessoas 1.6 497 192.8
Populacdo Residente por idade 15 anos 8.078 Pessoas 1,6 49,7
Populacdo Residente por idade 16 anos 7.764 Pessoas 1,6 49,7
Populacao Residente por idade 17 anos 7991 Pessoas 1.6 497 149.2
Populacao Residente por idade 18 a 24 anos 60.763 Pessoas 12,3 382.4 382.4
Populacdo Residente por idade 25 a 29 anos 43.193 Pessoas 8,8 273,6
Populacdo Residente por idade 30 a 34 anos 40.214 Pessoas 8,1 251,8
Populacao Residente por idade 35 a 39 anos 35.394 Pessoas 7,2 223,8
Populacao Residente por idade jr?aia;nos ou 187 792 Pessoas 38,1 1184.5 1933.8
SOMA: 100,0 3.109 3.109

COHAB-T=/

COMPANHIA DE HABITAGAO DE LONDRINA

Divisao das areas entre SME e SEED:

7,60%

6,90%

6,20%

4,80%

12,30%

62,20
100,00%

Estimativa SME para Educ. Infantil
(resumo de 0 a 5 anos)

Estimativa SME (resumo de 6 a 10 anos/
Ensino Fundamental 1) séries iniciais

Estimativa SEED (resumo de 11 a 14 anos/
Fundamental)

Estimativa SEED (resumo de 15 a 17 anos/
Ensino Médio)

Estimativa SEED (resumo de 18 a 24 anos/
Noturno aluno trabalhador)

Estimativa de 25 anos ou mais



Contagem de Transito

Avenida Guilherme de Almeida - Bairro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 12 16 14 18 26 15 15
Caminhdes 1 2 2 1 3 1 2
Onibus 0 0 0 0 0 0
Motos 2 1 1 3 0 2 1
Bicicletas 0 1 0 0 0 0 0
Total 15 20 17 22 29 18 18

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
16 12 8 9 10 7 8 6
3 2 1 1 3 2 1 4
0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 3 4 2 2 3 2
0 0 0 1 0 0 0 0
22 15 12 15 15 11 12 12
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
7 8 6 9 12 18 17 15
1 3 1 0 1 2 0 1
0 0 0 0 0 0 0
4 0 3 3 5 9 10 7
1 0 1 0 0 0 0 0
13 11 11 12 18 29 27 23
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
18 14 14 10 13 10 7 8
1 2 1 0 1 2 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0
6 5 3 6 4 4 4 2
0 0 0 0 1 0 0 1
25 21 18 16 19 16 12 14




Contagem de Transito

Avenida Guilherme de Almeida - Bairro

14:45 as 15:00

15:00 as 15:15

15:15 as 15:30

15:30 as 15:45

15:45 as 16:00

16:00 as 16:15

16:15 as 16:30

16:30 as 16:45

6 7 6 8 9 10 8 8
2 3 0 1 1 0 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0
3 4 2 2 3 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0
11 15 8 11 14 10 10 10
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
12 9 11 10 13 12 23 20
1 1 3 1 1 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2 6 6 2
0 0 0 0 2 0 0 0
13 18 20 30 22
18:45 as 19:00 TOTAL DE VEiCULOS
15 (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 11; 1%
0 140; 18%
5
1 0; 0%
21

Categoria
Veiculos de passeio 565 71,9% 47
Caminhdes 70 8,9% 6
Onibus 0 0,0% 0
Motos 140 17,8% 12
Bicicletas 11 1,4% 1
Total 786 100,0% 66

70; 9%

M Veiculos de passeio B Caminh&es

Onibus ® Motos ® Bicicletas

565; 72%




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

DADOS DE ENTRADA
Variaveis

Tempo de ciclo do cruzamento
Largura da aproximagdo

Fluxo de saturagao
Capacidade

Coeficientes

a) Efeito da declividade
Altura

Tipo de declividade
Declividade

Distancia da faixa de retengao
Distancia linear

Fator de declividade

b) Efeito da composigdo do trafego
Veiculos leves

Caminhdo médio ou pesado

Onibus

Caminh3o conjugado (carreta)
Motocicleta

Bicicleta

Veiculos equivalentes

Fator de composigdo do trafego

c) Efeito da conversdo a esquerda
Total de veiculos da aproximacdo

Total de veiculos que convertem a esq.

Conversdo a esquerda
Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversdo a esquerda

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir.
Conversdo a direita

Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversao a direita

d) Efeito de veiculos estacionados

Simbolo

v_eq
f_traf

veic_esq
conv_esq
eq_fte_e
acr_esq
f_esq

veic_dir
conv_dir
eq_fte_d
acr_dir
f_dir

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7

vaga de estacionamento
Tipo da vaga de estacionamento

Valor

60

60

3,3
1875
1875

60
60

56,9
7,6
1,8

0

29,2

4,5
84,786
1,17944

792

= O O O O

-19,8
-19,8

7,6

leve

Unidade

segundos

segundos

metros

veiculos equivalentes/hora de tempo verde
veiculos equivalentes/hora de tempo verde

metros
%

metros
metros

%
%
%
%
%
%

veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

veiculos que trafegam na aproximagao
veiculos que convertem a esquerda

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdao em frente
veiculos

veiculos que convertem a direita

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdao em frente
veiculos

metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 2 2 3 5 3 5 4
Caminhdes 0 0 0 1 0 1 0
Onibus 4 2 3 3 5 2 3
Motos 1 3 4 3 3 2 3
Bicicletas 0 0 0 0 0 1 0
Total 7 7 10 12 11 11 10

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
3 4 2 3 3 2 0 2
0 1 0 1 0 0 2 0
2 2 3 2 3 3 3 2
1 2 2 1 3 2 3 1
2 0 0 2 0 0 0 0
8 9 7 9 9 7 8 5
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
3 3 4 3 3 3 4 5
2 0 0 0 1 0 1 0
3 3 4 3 3 5 4 3
0 2 1 0 1 2 1 1
0 1 0 1 0 2 0 1
8 9 9 7 8 12 10 10
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
6 4 5 6 3 3 2 3
0 0 1 1 0 0 1 0
2 3 3 2 3 3 2 3
3 3 3 5 4 3 3 2
0 0 0 0 1 1 1 2
11 10 12 14 11 10 9 10




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
4 2 3 3 2 4 2 4
1 2 0 0 0 0 0 0
2 2 2 3 2 4 2 3
3 1 1 2 3 1 3 2
0 1 0 0 0 0 0 0
10 8 6 8 7 9 7 9
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
3 3 4 4 5 4 6 5
0 0 0 2 0 1 0 1
3 2 2 5 4 4 5 3
2 2 3 3 3 4 2 4
0 1 0 0 0 0 0 1
8 8 9 14 12 13 13 14
18:45 as 19:00 y TOTAL DE VEICULOS
5 (12 HORAS DE CONTAGEM)
3
3 Av=Guilhe 20; 4%
2
12 110; 24%

Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 165 36,1% 14
Caminhdes 20 4,4% 2
Onibus 142 31,1% 12
Motos 110 24,1% 9
Bicicletas 20 4,4% 2
Total 457 100,0% 38

65;36%

142;31% 20; 5%

M Veiculos de passeio B Caminhdes




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

DADOS DE ENTRADA Simbolo Valor Unidade

Variaveis

Tempo de verde efetivo g_ef 60 segundos

Tempo de ciclo do cruzamento C 60 segundos

Largura da aproximagdo L 3,3 metros

Fluxo de saturagao S 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde
Capacidade Cap 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde

Coeficientes
a) Efeito da declividade

Altura h 6 metros
Tipo de declividade descida ---
Declividade d 10,05038 %
Distancia da faixa de retengao hip 60 metros
Distancia linear m 59,69925 metros
Fator de declividade f_decl 1,301511 ---

b) Efeito da composigdo do trafego

Veiculos leves 32,9 %
Caminhdo médio ou pesado - 6,3 %
Onibus 264 %
Caminh3o conjugado (carreta) 0 %
Motocicleta 27,3 %
Bicicleta 7,1 %
Veiculos equivalentes v_eq 113,754 veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)
Fator de composigdo do trafego f_traf 0,87909 ---

c) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da aproximacdo 462 veiculos que trafegam na aproximagao
Total de veiculos que convertem a esq. veic_esq 0 veiculos que convertem a esquerda
Conversdo a esquerda conv_esq 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_e 0 veiculos equivalentes que vdao em frente
Acréscimo acr_esq 0 veiculos

Fator de conversdo a esquerda f_esq 1 ---

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir. veic_dir 0 veiculos que convertem a direita
Conversdo a direita conv_dir 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_d -11,55 veiculos equivalentes que vdo em frente
Acréscimo acr_dir -11,55 veiculos

Fator de conversao a direita f_dir 1 ---

d) Efeito de veiculos estacionados

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7
vaga de estacionamento

Tipo da vaga de estacionamento leve -

7,6 metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 2 2 3 5 3 5 4
Caminhdes 0 0 0 1 0 1 0
Onibus 4 2 3 3 5 2 3
Motos 1 3 4 3 3 2 3
Bicicletas 0 0 0 0 0 1 0
Total 7 7 10 12 11 11 10

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
3 4 2 3 3 2 0 2
0 1 0 1 0 0 2 0
2 2 3 2 3 3 3 2
1 2 2 1 3 2 3 1
2 0 0 2 0 0 0 0
8 9 7 9 9 7 8 5
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
3 3 4 3 3 3 4 5
2 0 0 0 1 0 1 0
3 3 4 3 3 5 4 3
0 2 1 0 1 2 1 1
0 1 0 1 0 2 0 1
8 9 9 7 8 12 10 10
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
6 4 5 6 3 3 2 3
0 0 1 1 0 0 1 0
2 3 3 2 3 3 2 3
3 3 3 5 4 3 3 2
0 0 0 0 1 1 1 2
11 10 12 14 11 10 9 10




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
4 2 3 3 2 4 2 4
1 2 0 0 0 0 0 0
2 2 2 3 2 4 2 3
3 1 1 2 3 1 3 2
0 1 0 0 0 0 0 0
10 8 6 8 7 9 7 9
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
3 3 4 4 5 4 6 5
0 0 0 2 0 1 0 1
3 2 2 5 4 4 5 3
2 2 3 3 3 4 2 4
0 1 0 0 0 0 0 1
8 8 9 14 12 13 13 14
18:45 as 19:00 y TOTAL DE VEICULOS
5 (12 HORAS DE CONTAGEM)
3
3 Av=Guilhe 20; 4%
2
12 110; 24%

Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 165 36,1% 14
Caminhdes 20 4,4% 2
Onibus 142 31,1% 12
Motos 110 24,1% 9
Bicicletas 20 4,4% 2
Total 457 100,0% 38

65;36%

142;31% 20; 5%

M Veiculos de passeio B Caminhdes




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

DADOS DE ENTRADA Simbolo Valor Unidade

Variaveis

Tempo de verde efetivo g_ef 60 segundos

Tempo de ciclo do cruzamento C 60 segundos

Largura da aproximagdo L 3,3 metros

Fluxo de saturagao S 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde
Capacidade Cap 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde

Coeficientes
a) Efeito da declividade

Altura h 6 metros
Tipo de declividade subida ---
Declividade d 10,05038 %
Distancia da faixa de retengao hip 60 metros
Distancia linear m 59,69925 metros
Fator de declividade f_decl 0,698489 ---

b) Efeito da composigdo do trafego

Veiculos leves 42,46 %
Caminhdo médio ou pesado - 4,05 %
Onibus 2235 %
Caminh3o conjugado (carreta) 0 %
Motocicleta 24,86 %
Bicicleta 6,28 %
Veiculos equivalentes v_eq 109,2948 veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)
Fator de composigdo do trafego f_traf 0,914957 ---

c) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da aproximacdo 716 veiculos que trafegam na aproximagao
Total de veiculos que convertem a esq. veic_esq 0 veiculos que convertem a esquerda
Conversdo a esquerda conv_esq 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_e 0 veiculos equivalentes que vdao em frente
Acréscimo acr_esq 0 veiculos

Fator de conversdo a esquerda f_esq 1 ---

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir. veic_dir 259 veiculos que convertem a direita
Conversdo a direita conv_dir 36,17318 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_d 305,85 veiculos equivalentes que vao em frente
Acréscimo acr_dir 46,85 veiculos

Fator de conversdo a direita f_dir 0,938586 ---

d) Efeito de veiculos estacionados

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7
vaga de estacionamento

Tipo da vaga de estacionamento leve -

7,6 metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.
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