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1 DADOS DO EMPREENDIMENTO

1.1

Descricao do empreendimento

a) Informacgdes gerais de identificacdo do empreendimento (nome fantasia, razGo

social, endereco, contatos);

Nome fantasia:Sociedade Londrinense De Ensino LTDA

Razao social: Faculdades Londrina
Endereco: Avenida Duque De Caxias, n? 450 — Londrina/PR. CEP: 86030-100
Contato:pauloverde@bol.com.br - (43)3031-1250

b) Identificagdo do responsdvel pelo empreendimento (nome, enderego, contatos);

c)

d)

e)

Nome:ZulmarAntonioFachin
Endereco:Avenida Duque De Caxias, n? 450 — Londrina/PR. CEP: 86030-100
Contato:(43)3031-1250

Identificagdo do coordenador e equipe responsdvel pelo EIV (nome, drea de

atuacgdo, n° do registro no érgdo de classe, endereco, contatos);

Equipe:

Coordenador: Luiz Carlos Nascimento Blaia — Engenheiro Civil — CREA-SP 80799/D

Giovana Simonetti Gaio — Engenheira Ambiental — CREA-PR 172720/D

Histdrico do empreendimento

As Faculdades Londrina tem integral reconhecimento do MEC — Ministério da
Educacgdo (Portaria N. — 564, DE 8 DE JUNHO DE 2017 )em anexo, oferecendo os cursos

de Direito (matutino e noturno) e Administragdo (matutino e noturno). A origem das

Faculdades Londrina remonta ao ano de 2002, quando a Faculdade Norte Paranaense

criou os cursos de Administracdo e Normal Superior e 2003, com a cria¢do, por
autoriza¢do do MEC.

o empreendimento encontra-se em funcionamento e com uma

pequenareforma, conforme proejto0 arquitetdnico em anexo.

Objetivos do empreendimento

As Faculdades Londrina é voltada aatividades de ensino, tem integral

reconhecimento do MEC — Ministério da Educacdo (Portaria N. — 564, DE 8 DE JUNHO

DE 2017 ), oferecendo os cursos de Direito (matutino e noturno) e Administragdo
(matutino e noturno). A origem das Faculdades Londrina remonta ao ano de 2002,
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guando a Faculdade Norte Paranaense criou os cursos de Administracdo e Normal
Superior e 2003 com autoriza¢do do MEC.

No contexto socioecondmico, o empreendimento oferece a populacéo ensino
superior de qualidade, se localiza na zona comercial da cidade e contribui com o
desenvolvimento da mesma, uma vez que atrai publico e gera empregos na regiao.

Segue em anexo Portarias 564/2017. 536/2018 e 1200/2017 que comprovam
a regularidade da instituicdo perante o MEC.

1.2 Caracterizagdo do empreendimento

a) Descricdo do empreendimento (dreas, porte, numero de funciondrios, hordrio
de funcionamento, publico-alvo);

Areas: Edificacdo térrea de 1.017,66 m?
Porte: Médio

Numero de funcionarios: 35

Numero de alunos: 150

Horario de funcionamento:7:30 as 23:00

b) Descrigcdo das atividades a serem desenvolvidas (principais e secunddrias);
85.32-5-00 - Educacdo Superior - Graduagdo E Pds-Graduacdo
85.99-6-04 - Treinamento Em Desenvolvimento Profissional E Gerencial
72.20-7-00 - Pesquisa E Desenvolvimento Experimental Em Ciéncias Sociais E
Humanas
82.30-0-01 - Servigos De Organizagdo De Feiras, Congressos, Exposi¢des E Festas
73.19-0-03 - Marketing Direto

1.3 Impactos do empreendimento sobre a area de vizinhancga
a) Impactos no meio fisico:
. Carbono:

Nos grandes centros urbanos o setor de transportes contribui com uma
parcela expressiva da poluicdo atmosférica devido a queima de derivados de
petréleo como combustivel em veiculos.

As emissOes veiculares sdo geradas através das varias reagdes quimicas que
ocorrem no interior dos motores de combustdo interna. Estes compostos sdo os
principais responsdveis pela degradacdo do ar atmosférico, o que resulta em uma
perda da qualidade de vida de todos os habitantes (problemas respiratdrios,
degradacdo de estruturas), principalmente nos grandes centros urbanos

(Vasconcellos, 2000). A emissdo de poluentes gerada pelos veiculos também é
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responsavel por problemas de maior magnitude relacionados a mudancas climaticas
(Ribeiro et al, 2000).

Através da metodologia para avaliar impacto dos podlos geradores de
trafego da Prefeitura de S3o Paulo por intermédio da Companhia de Engenharia de
Trafego — CET foi possivel determinar quantas viagens serdo atraidas pelo
empreendimento. O modelo utilizado foi o CET 3 (Eq. 3), pois é o que apresenta o
maior valor de R2 Este modelo deve ser utilizado para PGT com Numero de
Salas/Numero de Alunos > 0,005, portanto, como o empreendimento tem 5 salas e
150 alunos, o modelo é aplicavel.

V=22,066 NS+102,186 [Eq.3]

Onde,
NS = NUmero de salas de aula.

Assim, foi possivel determinar a geracdo de viagens atraidas na hora de pico
em faculdades encontrando o valor de 212 viagens atraidas pelo empreendimento.

Para o desenvolvimento da divisdio modal dessas viagens, foi utilizada a
divisdo modal desenvolvida por OLIVEIRA et al (2016), que estabelece que a divisdo
modal para escolas é composta de 34% carros, 5% motos, 55% Onibus urbano e
rodoviarios, 5% taxi. Assim, a Tabela 1 expde os valores de divisdo modal
encontrados para o empreendimento.

Tabela 1: Divisao modal das viagens atraidas pelo empreendimento.

e
Motocicletas 10 2000
Taxi 2 400

Onibus urbanos e rodovidrios 118 23600
N3do motorizado 10 2000

O calculo da emissdo de mondxido de carbono (CO), foi realizado a partir da
metodologia aplicada por CANCELLI e DIAS, 2012. Foram utilizados os dados da
Tabela 2, que apresentam valores de fatores de emissdo por categoria.
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Tabela 2: Fatores de emissao alternativos para casos em que houver somente o nimero total de
veiculos por categoria.

Automoveis e veiculos comerciais leves 1,2
Motocicletas 3,0
Caminhdes leves, médios e pesados 1,0
Onibus urbanos e rodoviarios 1,1

Fonte: CANCELLI e DIAS, 2012.

Para o calculo da quantidade total de poluente emitido em kg, sera utilizada a
Eqg. 1 e para calculo da taxa de emissao do poluente por unidade de drea a Eq. 2.

Fo s
Eérea,j = Fr,j X 1000 [Eq' 1]
Eo .
Onde,

Esrea j= quantidade total do poluente emitido (kg);

F. ; = n? total de veiculos da categoria j que circulam a via de interesse num periodo
de tempo t;

F,;= fator de emissdo do poluente i (g/km);
E, ;= taxa de emissdo do poluente por unidade de area (kg.h™*.km™);
A = drea de influéncia (km?3);

t = periodo de tempo (h).

Considerando a divisdo modal as viagens a serem atraidas pelo
empreendimento (Tabela 3), a drea de influencia de 8 km?, que é a distancia média
percorrida por alunos e funciondrios, e o periodo de tempo (t) de 1 ano, foi possivel
calcular qual a emissdo de CO equivalente anual (200 dias letivos e 12h/d) gerada
pelo trafego de veiculos no entorno do empreendimento, e entdo determinar qual
seria a taxa de emissao de poluente por unidade de area (Tabela 4 e 5).
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Tabela 3: Calculo da quantidade total de poluente emitido em kg (E;.,;) para calculo da taxa
de emissdo do poluente por unidade de érea (E, ).

Earea,j (kg) 17,76 6 2,4 25,96 52
Frj 14800 2000 2000 23600

Fej 1,2 3 1,2 1,1

Eaj (kg.h

1 ’(_zg 2,22 0,75 0,3 3,24 6,5
km™)

A (km?) 8 8 8 8

t(h) 2400 2400 2400 2400

Tabela 4: Taxa de emissdo de poluente por unidade de area.

Quantidade total de poluente emitido

(kg/ano) >

Taxa de emissdo de poluente por unidade

de area (kg.h™*.km™) 6,5

Além da emissdo de CO,q gerada pelo trafego de veiculos que freqiientaram
o empreendimento, devemos levar em consideracdo também a emissdo de CO2
ocasionada pelo consumo de energia.

MIRANDA (2012) leva em consideragdo em seu estudo a emissdo de CO,
correspondente a toda matriz energética brasileira incluida no SIN (Sistema
Interligado Nacional), que é formado por usinas das regiGes Sul, Sudeste, Centro-
Oeste, Nordeste e parte da regido Norte (ONS, 2018), e chega a um fator de emissdo
de 0,125 kgCO,eq/kWh.

O empreendimento tem um consumo médio anual (ano letivo 200 dias) de
11,3 MWh, através do fator de emissdo da matriz de energia elétrica brasileira, pode-
se estimar uma emissdo de aproximadamente 1400 kgCO,/ano.

De acordo com os valores obtidos, se torna possivel calcular a compensacao
pela emissdo de 1452 kgCO,e,/ano gerado pelo empreendimento, .

A fim de estimar qual o nimero de arvores que devem ser plantadas para
compensacdo de carbono, LACERDA et al, 2009 em seu estudo determinou que
pode-se eleger o menor incremento médio anual por arvore verificado, entre todos
os povoamentos medidos, 7,0 kgCO,e,/ano por arvore, ou 140 kg CO2. ., por arvore
aos 20 anos de idade.
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Assim, pode-se concluir que o empreendimento ndo causard impacto
significativo na emissdo de CO2 na atmosfera, sendo necessario para compensacao
o plantio de 10 darvores por ano, de espécie e em local previamente estabelecido
pelo 6rgdo ambiental competente.

. Ruido

O empreendimento tem seu horario de atividade diurno da 07h30min até
18h00min no periodo noturno das 19h00min as 23h00min.

AsNBRs 10.151/00, 10152/87 e 15575/13, avaliam a geracdo de ruido que
causam transtornos para moradores do entorno do empreendimento. Conforme
Laudo Técnico em anexo (ANEXO V), ndo ocorre a geragcdo de transtorno acustico
para vizinhanca.

. Corpos hidricos:

A microbacia do ribeirdo Cambé compreende uma area de aproximadamente
76 km?, dos quais cerca de 50 km? de drenagem urbana e 26 km? de drenagem em
area rural. Possui cerca de 27,7 km de curso principal, sendo 15 km de percurso
urbano e 12 km de percurso rural. A microbacia estd situada entre as coordenadas
23°22’ e 23°22’ de latitude sul e 51°14’ e 51°02’ de longitude oeste. A microbacia do
ribeirdo Cambé tem sua drea de nascente no oeste da cidade de Londrina, as margens
da BR 369, apresentando direcao preferencial oeste-leste, obedecendo a dire¢do do
relevo, rumo a confluéncia com o ribeirdo Trés Bocas, que por sua vez continua em
direcdo leste integrando-se a rede de drenagem do rio Tibagi (FARIA, 2005).

Figura 1 - Mapa da localizacdao da microbacia hidrografica do ribeirdo Cambé.
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Segundo Ferreira (2002), a microbacia do Ribeirdo Cambé desde a década de
1940/1950 foi alvo de ocupacdo por loteamentos, mas a partir do represamento de
suas aguas para formar o Lago Igapo, é que as grandes transformacgdes ocorreram,
passando a regido dos lagos, ser uma das dreas mais valorizadas de Londrina.

Numa analise témporo-espacial através das formas de uso e ocupagdo do
solo, pode-se notar que as transformacgdes ocorridas na paisagem norte paranaense e,
em especifico, na cidade de Londrina, afetam como parte integrante dessa regido, a
area da microbacia do ribeirdo Cambé participou das mesmas transformacgdes e
conseqiéncias percebidas no ambito regional.

Dados da Prefeitura Municipal de Londrina demonstram que existem
cadastrados na microbacia do Ribeirdo Cambé um total de 761 estabelecimentos
industriais. Dos estabelecimentos cadastrados a maior proporg¢ao é de industrias da
area de confecgdo seguida pelo setor de construcdo civil (GONCALVES, 2008).

Na area de influéncia do empreendimento, em aproximadamente 300m de
distancia encontra-se o Lago Igapé, e 150m do ribeirdo Cambé (Figura 2). Parte das
aguas do ribeirdo Cambé, represadas, formam o Lago Igapd. Nos ultimos anos,
preocupantes casos de enchentes estdo se intensificando na cidade e os danos
causados pelos transbordamentos, enchentes e alagamentos estdo ganhando
proporg¢des maiores, pois a regido atingida é densamente ocupada por residéncias e
comércios, o que tornam os casos de alagamentos ainda mais graves.Os
transbordamentos das dguas superficiais estdo intimamente associados ao
crescimento acelerado da urbanizagdo, que no caso de Londrina continua a se
expandir muito rapidamente.

Figura 2 - Corpos hidricos na drea de influéncia do empreendimento (até 500m).
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"~ Fonte: Siglon, 2018.
A Figura 3 apresenta os pontos de captacdo de dgua subterranea e superficial
e ETAs da sede municipal de Londrina.
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Figura 3: Pontos de captacdo de agua - Londrina/PR.
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De acordo com a imagem é possivel observar que no ribeirdo Cambé nao se
encontra ponto de captacdo de agua, portanto este ndo é classificado como
manancial de abastecimento.

Sendo assim, o empreendimento ndo causarda impactos negativos
significantes ao corpo hidrico em questdo, uma vez que seu abastecimento de dgua
serd de origem pubica e a destinagdo dos efluentes gerados no mesmo também sera
destinada a rede publica.

. Efluentes:

No empreendimento sera gerado apenas efluente liqguido doméstico, que por
sua vez serda destinado através da rede publica de esgoto. No interior do
empreendimento ndo estao contempladas fossas ou tanques.

Com aproximadamente 35 funciondrios e 150 alunos freqliientando o local
todos os dias, a geracdo média de efluente sera de 0,8 m3/dia (ANEXO Il), valor que
ndo compromete o sistema de coleta de esgoto ja existente no lote.

. Uso da agua:

A agua utilizada no empreendimento sera de uso exclusivamente doméstico,
uma vez que a atividade realizada no mesmo é de ensino e nao requer uso especifico
de agua. A fonte de abastecimento do empreendimento serd a rede publica de
abastecimento de agua da cidade, além disso, o empreendimento nao conta com
pogos para fornecimento de agua.

O consumo médio anual de agua pelo estabelecimento é em torno de 1
m3/dia, valor que pode ser atendido pela rede de abastecimento de 4gua ja presente
no lote, conforme comprovante da SANEPAR em anexo (ANEXO ll).

. Permeabilidade do solo:

O terreno em que o empreendimento se encontra é de 14.375,00 m?, com
80,20% (11.529,47 m?) de area permedvel e area total construida de 1.017,66 m?
(vide projeto arquiteténico em anexo).

O lote ndo conta com sistema de captac¢do de agua pluvial.

o Residuos:

Por se tratar de um potencial grande gerador de residuos, de acordo com o
DECRETO N2 769 DE 23 DE SETEMBRO DE 2009, orienta-se que os empreendedores
realizem a elaboragdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS,
quando de sua operagdo, para que todas as exigéncias municipais, estaduais e
federais sejam cumpridas.
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O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos é um estudo complexo e

especifico para cada empreendimento e sua elaboracdo nao faz parte do Estudo de

Impacto de Vizinhanga.

b) Impactos no meio bioldgico:

Areas verdes:

Em um raio de 500 metros, area de influéncia do empreendimento,

encontra-se o Lago lgapd, considerado como area verde de lazer da cidade, e area de

preservagdo do Corrego dos Tucanos.

O empreendimento ndo causa danos as areas verdes citadas, uma vez que

nado se encontra as margens da mesma e que nao descartam residuos e efluentes de

maneira incorreta prejudicando os corpos receptores.

Individuos arbdreos:
Segue em anexo memorial descritivo levantamento quali-quantitativo de

arvores existente no interior e no externo do empreendimento (ANEXO VI).

¢) Impactos no meio antropico:

Adensamento populacional

Conforme previsdo de incremento populacional, os frequentadores do

empreendimento se caracterizam como popula¢do pendular e a unidade de ensino

funcionard em periodos letivos distintos, tera a frequéncia de seus alunos

subdividida ao longo dos dias da semana, o que representa melhor distribuicdo do

adensamento populacional a ser gerado pela implantagao da instituicao.

Considerando as dimensdes da instituicdo e os beneficios sobre a dinamica

econdmica local, o adensamento populacional da regido pode ser visto como

impacto positivo a ser gerado pela implantagcdo empreendimento.

O adensamento populacional temporario pode ser caracterizado pelas

seguintes particularidades:

a)

b)

c)

d)

Pequeno contingente: 150 alunos de graduacdo e 35 funcionarios

(professores/técnicos/administrativos);
Mobilidade pendular: a populagdo vai e volta do estabelecimento durante o

periodo da manh3 e fim da tarde/noite;

Sazonalidade: os estudantes estdao em atividade somente nos periodos letivos.

Grande movimento em 200 dias letivos e pouco movimento nos 165 restantes;
Concentracdo em dias Uteis: atividades em cinco dias da semana (manh3, fim

da tarde e noite).
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Ao longo do tempo, os efeitos que o adensamento populacional pode trazer a
regido sdo principalmente atratividade para a implantagio de empreendimentos
imobiliarios (habitacionais e comerciais) e para implantacdo de moradias estudantis.

Por se tratar de uma faculdade de educacao superior, pode-se levar em conta
um aumento da caracterizacdo socioecondmica da populagdo ao redor dessa regido
com o tempo, pois o aumento de profissionais formados agrega valor e poder de
consumo dos frequentadores dessa regido.

A Tabela 5 apresenta a populacdo e a densidade populacional do bairro em
estudo e de alguns bairros do entorno.

Tabela 5: Densidade Populacional em bairros préximos.

Bairro Populagao Densidade Populacional
(hab/ha)

Jardim Europa 2.360 2,52

Jardim Ok 2.309 2,46

Jardim Igapd 2.221 2,37

Jardim Arpoador 1.361 1,45

Fontes: IBGE — Censo Demografico 2010 (Sinopse). Instituto de Pesquisas e Planejamento Urbano de Londrina
—IPPUL.

Londrina — Sede (3):935,68 HABITANTES /KM:

Nota: Segundo a resolucdo 05, de 10/10/02, do IBGE, a area total do
Municipio de Londrina equivale a 1.650,809 Km2. (1) O distrito do Espirito
Santo foi criado pela lei Municipal n2. 5.842, de 20/07/94. (2) O IBGE n3o
considerou a delimitacdo do Distrito do Espirito Santo, prevista pela lei
5.842/94, em virtude da existéncia de conflitos (sobreposicdo de areas)
entre esta lei e a legislacdo que dispGe sobre a area urbana municipal.
Assim, a populagdo do Distrito do Espirito Santo estd computada no distrito
sede. (3) Cdlculo realizado computando a area do Distrito do Espirito Santo,
uma vez que sua populacdo estd incluida na populagdo total da sede do
municipio. (Organizac¢do dos dados: PML/SMPOT/DP/Geréncia de Pesquisas
e Informacgdes).

. Uso e ocupagdo do solo

De acordo com a Lei Municipal n? 12236/2015, correspondente ao Uso e
Ocupacdo do Solo de Londrina, o empreendimento estd presente na regido
caracterizada por Zona Comercial 3 — ZC3, como mostra a Figura 4.

No entorno do empreendimento, encontram-se as zonas:
- Zona residencial 2 —ZR2
- Zona residencial 3 —ZR3
- Zona residencial 4 —ZR4
- Zona de fundo de vale e prote¢dao ambiental — ZE4

- Zona comercial 7 —-2C7

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
CNPJ: 14.495.510/0001-91 Fone: (43) 3325-2126
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L)

ZE1.1 - Aeroporto Gov. José Richa

ZE1.2 - Campi Universitarios

Fonte: Siglon,2018.
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ZE1.3 - Autddromo e Estadio do Café
ZE1.4 - |APAR e EMBRAPA
ZE1.5-Jd. Botanico

ZE1.6-AISU

ZE2.1-Casoni

ZE2.2 - Heimtal

ZE3 - Combustiveis

ZE4 - Fundo de Vale e Protecdo Amb.
ZE4 4

ZEITCA - Interesse Tur. Cult. @ Amb.
FT - Faixa de Transicdo

Praca

Rotatdria

Como o empreendimento se localiza em area de Zona Comercial, de acordo

com a Lei de Zoneamento do Municipio de Londrina, o mesmo ndo causa

transformagGes expressivas urbanisticas na regido, levando em consideragao que na

area de entorno do empreendimento existem varios estabelecimentos comerciais e

prestadores de servigos, a tendéncia é que com o desenvolvimento da cidade, a

regido se torne cada vez mais ocupada por esses estabelecimentos ndo ocorrendo

mudanca no uso e ocupacao do solo.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
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. Valoriza¢ao ou desvalorizagao imobiliaria

A regido onde o empreendimento serd implantado é composta por bairros
residenciais como o Jd. Europa, o Jd. Arpoador, Jd. Ok, Jd. Igapde Centro
Administrativo. Essas areas apresentam vocac¢do para uso residencial, comercial e
servigos, tal como os levantamentos de uso e ocupac¢ao do solo apresentaram, no
entanto, também constatada a degradacdo urbana do entorno préximo do lote em
estudo, com areas carentes e edificagdes de autoconstrucdo e em fundo de vale

(Figura 5).
Figura 5: Bairros no entorno do emp_reendimento.
R ; -
JNDRES . B
EUROPA
CENTRO CiVICO . yARDIMIQK
Avenida Dugue de
Caxias, 430 - Leonor CONJ. HAB.
NOVA
CONQUISTA
’ ARPOADOR
EROTILDES JARDIM
KOBAYASH
-_l'.ﬁ._rE!'t
IGAPO ELDORADO

Fonte: Google Maps, 2018.

. Nivel de vida do empreendimento

A geragdo de emprego é um impacto positivo mesmo sendo baixa. O
empreendimento contara com 35 funcionarios.

Considera-se que um pdlo educacional tem a caracteristica de agregar
valor a estrutura urbana local servindo como ancora a fomentar o desenvolvimento
econdmico e a qualidade de vida de seu entorno, sobre tudo a Av. Duque de Caxias,
importante Via Arterial que podera receber novos empreendimentos voltados para
atender as demandas geradas pela instituicdo de ensino.

Ndo havera alteracdo no impacto socioecondmico na populagdo

residente ou atuante no entorno.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
CNPJ: 14.495.510/0001-91 Fone: (43) 3325-2126
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d) Impactos na estrutura urbana instalada:

. Patrimonio cultural e equipamentos urbanos comunitarios

Conforme verificado in locu, o lote ja é atendido pela SANEPAR no que se
refere ao abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, bem como ja é atendido
pela COPEL par ao fornecimento de energia elétrica. Também ndo existem dbices
guanto ao atendimento do empreendimento no lote em estudo, no que se refere a
telefonia e telecomunicacdes.

No que diz respeito ao patrimonio cultural, em consulta ao site da Secretaria
Municipal de Cultura, na drea de vizinhanca do empreendimento, existem areas
indigenas que sdo considerados bens culturais.

A lei federal n. 6.766, de 1979, que dispGe sobre o parcelamento do solo
urbano, traz a seguinte definicdo para equipamentos urbanos comunitarios:
“Consideram-se comunitdrios os equipamentos publicos de educacdo, cultura,
saude, lazer e similares” (art. 42 parag. 22). Complementando essa definicdo, a NBR
9284 conceitua-os como:

Todos os bens publicos ou privados, de
utilidade publica, destinados a prestagdo de
servigos necessarios ao funcionamento da cidade,
implantados mediante autorizagdo do poder

publico em espagos publicos ou privados. (NBR
9284, 1986, p. 1).

A NBR 9284, além de definir os equipamentos urbanos comunitarios,
classifica-os em: circulagdo e transporte, cultura e religido, esporte e lazer,
infraestrutura, sistema de comunicacgao, sistema de energia, sistema de iluminagao
publica, sistema de saneamento, seguranca publica e protecdo, abastecimento,
administracdo publica, assisténcia social, educacdo e saude.

Sendo assim, pode-se encontrar na area de influencia do empreendimento
(raio de 500 metros): estabelecimentos necessarios para o funcionamento da
cidade (Prefeitura Municipal), area de esporte e lazer (Lago Igapd), além de
sistemas de transporte, comunicacao e energia.

Tabela 6: Equipamentos urbanos presentes na area de influéncia do empreendimento.

HA AREAS DE INTERESSE: SIM NAO
CULTURAL X
PAISAGISTICO X
AMBIENTAL X
HISTORICO X

Fonte: Autoria propria.

A partir da figura acima (Figura 6), pode-se constatar que os equipamentos
comunitarios da regido sdo especializados em servicos para um grande volume de
pessoas, portanto apresentam total capacidade de atendimento a demanda
decorrente da implanta¢do do empreendimento que é de 200 pessoas em média.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
CNPJ: 14.495.510/0001-91 Fone. (43) 3325-2126
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Figura 6: Equipamentos comunitarios no raio de influéncia do empreendimento (500m).
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e) Impactos na morfologia urbana:

e Paisagem urbana

Conforme exposto no Mapa de Levantamento de Uso e Ocupacgao do Solo no
Entorno do Empreendimento, as areas de vizinhanga sdo caracterizadas por uso
urbano, destinado a moradia e comércio local.

A Figura 7 apresenta as ocupagoes presentes na nas proximidades do lote em
estudo, onde nota-se a presenca de edificagdes com um e dois pavimentos

destinadas a uso comercial (A, B e C), e edificagbes prediais com mais de quinze
pavimentos destinadas a moradia (D).

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
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Figura 7: Volumetria das edificagdes no entorno do empreendimento.

Fonte: Google Maps, 2018.

f) Impactos sobre o sistema vidrio:
. Sinalizagado viaria Local

A Avenida Duque de Caxias apresenta asfalto novo (Figura 8), onde se
verificou que a sinalizagdo vidria tanto vertical quanto horizontal sdo bem
implantadas. Em alguns pontos apresenta semaforos, e placas de sinalizacdo.

Figura 8: Sinalizagdo viaria.

Fonte: Google Maps, 2018.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
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. Transporte coletivo
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O sistema de transporte coletivo atualmente é realizado pela empresa de
Transporte Coletivo Grande Londrina (TCGL). As linhas que perpassam os bairros

adjacentes ao empreendimento estdo disponiveis na Tabela 7, e a Figura 9
apresenta o ponto de 6nibus mais préximo do empreendimento (em torno de 40

metros).

Tabela 7: Principais linhas do TCGL.

Linhas do transporte coletivo

53
202
210
218
603
807

54
203
212
222
801
905

55
206
217
601
802

. Contagem de trafego

Fonte: TCGL, 2018.

Figura 9: Ponto de 6nibus.

Fonte: Google Maps, 2018.

Realizou-se levantamento do volume de trafego na via de acesso ao

empreendimento, diga-se Av. Duque de Caxias (Figura 10) no ano de 2018. A

metodologia de contagem, conforme os padrbes utilizados pelo Instituto de

Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina — IPPUL.

a) Veiculos provenientes de sul em relacdo a via em que se encontra o

empreendimento (Ponto 1: Rua Herddoto sentido Bairro; Ponto 3: Av.

Duque de Caxias sentido Rua Herddoto;Ponto 4: Av. Duque de Caxias

sentido Bairro).

b) Veiculos provenientes de norte em relagdo a via em que se encontra o

empreendimento (Ponto 2: Rua Herddoto sentido Centro; Ponto 5: Av.

Duque de Caxias sentido Centro; Ponto 6: Rua Cap. Pedro Rufino sentido

Centro (Duque)).

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
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Seguindo as orientagfes supracitadas, considerando os sentidos da via, foram

registradas as quantidades de 6nibus, caminhdes, carros de passeio e motocicletas.

Os resultados obtidos do total de veiculos/hora podem ser visualizados na Tabela 7,

a seguir.
Tabela 8: Total de veiculos por hora nos pontos monitorados.
Veiculos/h
HORARIO Ponto1 | Ponto 2 -I Ponto4 | Ponto5
7h -8h 159 158 296 561 754 57
8h -9h 83 216 256 550 669 63
9h -10h 69 160 218 396 431 54
10h -11h 73 146 230 324 381 48
11h-12h 146 145 221 314 733 59
12h-13h 111 208 194 347 813 48
13h -14h 113 242 308 399 590 60
14h -15h 97 180 201 324 502 48
15h -16h 64 143 185 301 464 48
16h -17h 89 153 201 371 547 54
17h-18h 170 217 378 463 844 112
18h -19h 193 233 397 643 902 89
TOTAL 1367 2201 2800 | 7630 | 740 |

Fonte: Autoria prépria, 2018.

A partir da somatdria dos dados obtidos a cada hora foi elaborado um
grafico, Figura 11, que apresenta a quantidade de veiculos/hora em cada sentido e
o total de veiculos (soma dos dois sentidos) que passam pela Av. Duque de Caxias.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
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Figura 11: Grafico dos veiculos/h a Norte e Sul do empreendimento.
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Fonte: Autoria propria, 2018.

A curva azul representa o volume de veiculos do sentindo Sul (Bairro) onde é
possivel verificar que o periodo de maior fluxo de veiculos ocorre entre as 18h e as
19h. A curva vermelha que representa o trafego do sentido Norte (Centro) mostra
gue o maior volume de circulacdo de veiculos ocorre entre as 12h e as 13h e, assim
como o sentido anterior, das 17h as 19h.

. Geragao de trafego e demanda por vagas de estacionamento

Para estimar a demanda de viagens atraidas pelo empreendimento, foi
utilizada a metodologia proposta pela Prefeitura de Sdo Paulo, por intermédio da
Companhia de Engenharia de Trafego — CET. O trabalho estd relatado no Boletim
Técnico da CET, 32 (CET, 1983), denominado Polos Geradores de Trafego e no
Boletim Técnico da CET, 36 (CET, 2000), denominado Polos Geradores de Trafego Il.

O estudo desenvolveu trés modelos de regressdo linear para gera¢do de
viagens e divisdo modal, para o caso especifico de escolas e faculdades para estimar
o numero médio de viagens atraidas na hora de pico.

Equagdes do Numero Médio de Viagens atraidas na hora-pico — V:

V =0,432 NA - 106,303, onde NA = Niumero de Alunos, R2 = 0,707 (1)
V = 0,343 AS + 434,251, onde AS = Area total das Salas, R2 = 0,684 (2)
V =22,066 NS + 102,186, onde NS = NUmero de Salas de aula, R2 = 0,85 (3)

A CET sugere que se deve dar preferéncia ao modelo (3), pois é o que apresenta o

maior valor de R2 e também que sejam obedecidas as seguintes restri¢des:

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
CNPJ: 14.495.510/0001-91 Fone: (43) 3325-2126
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O modelo (1) sé deve ser utilizado para PGV com NA < 13.000 alunos;
O modelo (2) sé deve ser utilizado para PGV com AS < 13.000 m2;
O modelo (3) s6 deve ser utilizado para PGV com NS/NA > 0,005.

Para o dimensionamento do nimero de vagas de estacionamento — NV a CET sugere

o seguinte modelo para faculdades e cursos vestibulares:

NV =0,29 V (4)

Onde: 0,29 = porcentagem das viagens por automével atraidas pelo PGV,
V = nimero de viagens atraidas pelo PGV na hora de pico (estimado pelas Equacdes

1, 2 ou 3).

Assim, levando em consideracdo o modelo (3) proposto pela CET, foi
determinado que o empreendimento, com 5 salas de aula (NS) atraird em média 212
viagens na hora de pico (V).

Utilizando a equac¢do (4), determinamos que o numero de vagas de
estacionamento necessario seria de aproximadamente 32 vagas.

Estima-se que boa parte dos alunos que frequentara o empreendimento fara
uso de transporte publico ou ndo motorizado. No entanto, ao considerarmos o
funcionamento da instituicdo ocorrera acréscimo ao sistema vidrio do entorno,
englobando parte da zona Sul do municipio.

Quanto a geracdo de demanda por estacionamento, considerando o exposto
no Anexo lll da Lei n°12336 de 29 de janeiro de 2015, é necessario uma vaga de
estacionamento a cada 400 m? de area construida. O empreendimento conta com
33 vagas internas, entre elas uma para idoso (5% do n2 de vagas) e uma para
portadores de necessidades especiais (2% do n?2 de vagas), ou seja, o
empreendimento atende a legislacdo municipal vigente na presente data.

SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A Tabela 9 apresenta a sintese da classificacdo dos impactos ambientais
levantados neste trabalho e a Tabela 10 apresenta sintese dos impactos na etapa de
funcionamento do empreendimento e as propostas de medidas de mitigacdo ou
compensacdo necessarias para minimizar os efeitos produzidos pelo
empreendimento.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
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Tabela 9: Classificagdao dos impactos ambientais
Significancia | Especializacdo | Reversibilidade Ocorréncia Temporalidade Efeito Controle
P - Impacto Mi - Existe
positivo D - Direto R - Reversivel Im - Imediato | Te - Tempordéria Lc - Local possibilidade
significativo de mitigacdo
Nm - Nao
p - Impacto - :
" . . . Me - Médio . existe
positivo ndo | - Indireto IR - Irreversivel Pe - Permanente | Re - Regional L
S prazo possibilidade
significativo .
de mitigacgdo
In - Existe
ossibilidade
N - Impacto Es - P ]
i - - Lo - Longo prazo - L. de incrementar
negativo Estratégico .
o efeito
benéfico
N - Impacto
negativo ndo - - - - - -
significativo
In - Impacto
indefinido

Fonte: Autoria propria.

Para definir os critérios de avaliagdo da magnitude e importancia dos impactos
foi utilizada classificagdo de muito alta (5) até muito baixa (1). Os impactos positivos
tém magnitudes positivas (+) e impactos negativos, magnitudes negativas (-),
permitindo assim a avaliacdo quantitativa de cada impacto (Tabela 10).
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Tabela 10: Avaliagdao dos impactos durante o funcionamento do empreendimento.
AVALIACAO QUANTIFICACAO CONTROLE
<
& g MITIGADORA
< < q
g < = Mi
g 9 9
S IMPACTO o o o o s NAO MITIGAVEL
< ¢
2 ] < E S 3 w 3 s (i
O = N = = = a = [=}
2 sl 2| & | o | 2 2 | 2|8
Z = g 3 = S o = £ = INCREMENTO
=4 o e i s [= [C} Q G} In
] s 2 2 2 & < = < 4
) pri] o o = o] = = =
IMPACTOS DUTANTE A FASE DE FUNCIONAMENTO
Melhoria na paisagem p D R Lo Pe Es 4 4 16 In- pI'OJet.0~paISagIStICO ? .de
Prédio da urbana local recomposi¢do da Mata Ciliar
Instituicdo | bilizacio d
mpermeablizacdo do n D R Lo Pe Le 3 2 5 Nm
solo
In - Distribuigdo
Acrescimo populacional P D R Lo Te Re 2 4 3 prop?r‘cmnal da populagdo
pendular adicional conforme os
periodos letivos
Mi - Prever estacionamento
tender a d dad
Polo gerador de trafego N D IR Lo Te Re -4 3 -12 para a ?n era demanda de
veiculos dentro do
empreendimento
Mi - Implantar sistema de
Polo gerador de ruido n D R Im Te Lc -1 1 -1 isolamento acustico nas
salas se houver necessidade
Atlv:daldes Polo gerador de residuos n D IR Lo Te Lc -2 3 -6 Mi - Elaboragdo de PGRS
Académicas e
Administrativas 5 - i islaca
Gera?ao de demanda por N D R Lo Te Re 4 4 16 Nm Respeltailr.a legislagdo
estacionamento municipal
Emissdo d de efeit .
missdo de gases de eteito N D IR Im Pe Re -3 3 -9 Mi - Plantio de arvores
estufa
AItera:ga_o na dinanima p R Lo Pe Le 4 4 16 Nm
econdmica local
Valorizagdo imobiliaria do p R Lo Pe Le 4 4 16 Nm
entorno
Gerago de emprego e P D IR Lo Pe Re 4 3 12 Nm
renda
Geragéio de vagas para P D IR Lo Pe Re 4 3 12 Nm
ensino superior
COMPARATIVO ENTRE OS ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS
SOMATORIO DOS IMPACTOS POSITIVOS 80 = A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO SERA POSITIVA
AVALIACAO DOS IMPACTOS <
SOMATORIO DOS IMPACTOS NEGATIVOS 50 POR DIFERENCA DE 30 PONTOS

Fonte: Autoria propria.

3 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE ADEQUAGAO (COMPATIBILIZADORAS,

MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS)

3.1 Distribuigcao proporcional da popula¢ao adicional conforme periodos letivos

Embora seja previsto um acréscimo populacional pendular de aproximadamente 200
pessoas com a implantagdo do empreendimento, a mesma sera distribuida nos periodos
matutino (50 alunos) e noturno (100 alunos) assim, evitando grandes concentra¢cées em
determinados periodos e permitindo que ocorra uma constancia nas altera¢des das dinamicas
econOmicas locais.

3.2 Implantagao de estacionamento interno

O empreendimento ja conta com 33 vagas de estacionamento, dentre elas uma para
idoso e uma para portador de deficiéncia, atendendo a legislacdo local.

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
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Com o intuito de minimizar os impactos causados ao sistema viario local, orienta-se
gue caso necessario sejam implantadas mais vagas de estacionamento, incluindo vagas para
Onibus ou vans.

3.3 Projeto de isolamento acustico

Conforme laudo em anexo (ANEXO V) foi concluido que ndo ha necessidade de
implantacdo de qualquer medida de contenc¢do acustica

3.4 Elaboragao de PGRS

Quanto a geracdo de residuos sélidos, conforme o decreto n2 769 de 2009, o
empreendimento deverd elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS,
pois ele se caracteriza como grande gerador de residuos.

3.5 Emissao de gases de efeito estufa

Quanto a emissdo de gases de efeito estufa, proveniente da geragao de trafego no
local orienta-se que sejam doadas mudas de arvores ao municipio. Compete ao drgao
ambiental definir a quantidade e localizacdo especifica para implantacdao destas mudas, visto
gue o mesmo tem maior conhecimento sobre as reais necessidades do municipio, acredita-se

que a localizacdo deve ser a mais proxima possivel da area de influéncia do empreendimento.

4 AREA DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DO EMPREENDIMENTO
4.1 Areade influéncia direta
A area de influéncia direta (AID) foi determinada considerando o entorno e as

edificagdes proximas, através de um raio de 500 metros no entorno do empreendimento

(Figura 12).

ZRF AMBIENTAL — ASSESSORIA E CONSULTORIA
Av. Inglaterra — sala: 01
CNPJ: 14.495.510/0001-91 Fone: (43) 3325-2126



25

ZlR‘F
AMBIENTAL
Asses¥oria S@bnsultoria

Figura 12: Area de influéncia direta do empreendimento.
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Fonte: Google Maps, 2018.

Na area de influéncia direta do empreendimento notamos a presenca de
empreendimentos comerciais de portes e naturezas diferentes, bem como residéncias, pracas
e o Lago Igapd. Além destes, encontram-se na AID a Prefeitura Municipal, o Ministério Publico,
a Justica Eleitoral e outros érgdos publicos, conforme indicado na Figura 11.

As pragas citadas e dreas verdes de esporte e lazer estdo todas em bom estado de

conservacdo, o que permite total acesso da populagao.

4.2 Area de influéncia indireta (All)
Ja a area de influéncia indireta foi determinada através de um raio de 1.000 metros

no entorno do empreendimento (Figura 13).
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Figura 13: Area de influéncia indireta do empreendimento.
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Na area de influéncia indireta do empreendimento, além dos empreendimentos

encontrados na AID, notamos também, a presenca de supermercados, postos de gasolina,

escolas e outros.

5

CONCLUSAO TECNICA

Com base nos levantamentos realizados sobre o entorno do empreendimento,

considerando que:

1) O empreendimento se encontra na Zona Comercial 3 de acordo com a Lei
Municipal de Uso e Ocupagdo do Solo, que permite a implantacdo de
empreendimentos com atividade de ensino;

2) As areas do entorno do empreendimento apresentam paisagem urbana
deteriorada;

3) As atividades a serem realizadas tem cunho educacional e agregam valor a
regido onde serdo realizadas, e tem como caracteristica ser ancora de

desenvolvimento local;
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4) O entorno do empreendimento se caracteriza por area urbana consolidada,
dispondo de infraestrutura urbana e equipamentos urbanos e comunitarios;
5) As atividades de ensino realizadas no empreendimento geram emprego e

renda para o municipio;

Considerando ainda as medidas socioambientais propostas anteriormente, que tem
como objetivo o funcionamento harmonioso do empreendimento, ndo gerando transtornos as
populacdes residentes no entorno, este Estudo de Impacto de Vizinhanga conclui que a

implantacdo do empreendimento apresenta viabilidade socioecon6mica e ambiental.

6 ANEXOS

ANEXO I: Autoriza¢do / Credenciamento MEC;

ANEXO II: Fatura de consumo de 4dgua e esgoto — SANEPAR;

ANEXO llI: Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART ou RRT) do
profissional responsavel pelo EIV, com comprovante de pagamento e assinatura do
profissional e do contratante;

ANEXO IV: Projeto arquitetonico referente a adequa¢do do empreendimento as
atividades propostas, com memorial descritivo, com darea permeavel, area de
estacionamento, com as respectivas vagas e cal¢adas, contemplando as vias de
acesso e a acessibilidade; (arquivo impresso e digital)

ANEXO V: Laudo técnico de polui¢do sonora;

ANEXO VI: Memorial descritivo dos individuos arbdreos existentes;

ANEXO VII: Relatério de Impacto de Transito (RIT)* apresentando as seguintes
informacdes acompanhadas com identificacio da METODOLOGIA DE CALCULO

utilizada.
o Arquivo digital das contagens volumétricas de transito (Excel);
o Portaria do MEC referente a regularizacdo do empreendimento.
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