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2. INTRODUCAO
O Estudo de Impacto de Vizinhanca € um instrumento urbanistico previsto na

Lei Federal n® 10.257/2001 — Estatuto da Cidade, que tem como objetivo identificar,
dimensionar, prevenir e mitigar 0s possiveis impactos que um determinado
empreendimento causa em seu entorno imediato (Area Diretamente Afetada - ADA,
Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta - All), em seus meios
fisico, bidtico e socioecondémico.

No caso do municipio de Londrina, o Plano Diretor Participativo (PDPML) — Lei
Municipal n® 10.637/2008, discorre sobre a necessidade de elaboragéo do EIV,
complementando o Estatuto da Cidade. Partindo desse pressuposto, 0 instrumento
em questdo é regulamentado pelo Decreto Municipal n°® 876/2017, associado ao
disposto no Art. 11 da Lei Municipal 12.236/2015, que dispde sobre o0 Uso e Ocupacao
do Solo Municipal, onde sdo descritos as atividades e portes dos empreendimentos
gue devem apresentar o Estudo de Impacto de Vizinhanga, no que diz respeito aos
Polos Geradores.

A referida Lei (10.637/2008 — PDP) estabelece em seus Artigos 153 e 154 que
0os empreendimentos de grande impacto dependem de Estudo de Impacto de
Vizinhanga para terem sua aprovacgao pelos 6rgaos da Administracdo Municipal:

Art. 153. Os empreendimentos publicos e privados que causarem
grande impacto urbanistico e ambiental, adicionalmente ao
cumprimento dos demais dispositivos previstos na legislacdo
urbanistica, terdo sua aprovacdo condicionada a elaboracdo e
aprovacdo de EIV, a ser apreciado pelos 6rgdos competentes da
Administracdo Municipal.

Paréagrafo Unico. A aplicagdo do EIV devera considerar também os
critérios previstos em legislagdo especifica.

Art. 154. Lei Municipal definira os empreendimentos e atividades que
dependerdo de elaboracdo do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanca (EIV) e do Relatério de Impacto de Vizinhanga (RIV), para
obter as licencas ou autorizacdes de construcdo, ampliacdo ou
funcionamento.

§ 1° As atividades definidas na Lei de Uso do Solo Municipal como
Pdélo Gerador de Trafego, Polo Gerador de Risco, Gerador de Ruido
Diurno e Gerador de Ruido Noturno estdo incluidas entre as que
dependerdo de elaboragdo do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga (EIV), para obter as licengas ou autorizagbes de
construcdo, ampliacdo ou funcionamento.

§ 2° As alteracbes do perimetro urbano e das leis de uso e ocupacao
do solo urbano, de parcelamento do solo urbano e do sistema viario
deveréo ser precedidas de Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV).



Referente ao conteddo minimo exigido em um Estudo de Impacto de
Vizinhanga, o Art. 155 da mesma Lei (10.637/2008) estabelece alguns critérios e

assuntos a serem abordados em um EIV:

Art. 155. O EIV devera contemplar os aspectos positivos e negativos
do empreendimento sobre a qualidade de vida da populacao residente
ou usudria da area em guestéo e seu entorno, devendo incluir, no que
couber, a andlise e proposicao de solucdo para as seguintes questdes:

I. adensamento populacional;

Il. uso e ocupacgédo do solo;

lll. valorizacao imobiliaria;

IV. éareas de interesse historico, cultural, paisagistico e

ambiental;

V. equipamentos urbanos, incluindo consumo de agua e de

energia elétrica, bem como geracao de residuos sélidos, liquidos

e efluentes de drenagem de aguas pluviais;

VI. equipamentos comunitarios, como os de saude e educacao;

VII. sistema de circulacéo e transportes, incluindo, entre outros,

trafego gerado, acessibilidade, estacionamento, carga e

descarga, embarque e desembarque;

VIII. poluicdo visual, sonora, atmosférica e hidrica;

IX. vibracéo;

X. periculosidade;

Xl. geracgéo de residuos sélidos;

XIl. riscos ambientais;

XIll. impacto sécio-econbmico na populacdo residente ou

atuante no entorno; e

XIV. impactos sobre a fauna e flora.

Além do conteudo indicado pela Legislacdo aplicavel supracitada, o Decreto
Municipal n® 357/2017 institui o CAEIV — Comité de Analise de Estudos de Impacto de
Vizinhanca, comité este que € responsavel por indicar as diretrizes do estudo em um
Termo de Referéncia, conforme andlises preliminares de porte e atividade dos
empreendimentos, realizadas com base em informacdes prestadas em Formulario de
Caracterizacao de Empreendimento, orientando desta forma os empreendedores e 0s
profissionais técnicos sobre as competéncias e conteltdo a serem abordados em um

Estudo de Impacto de Vizinhanca.



3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1. LOCALIZACAO

O empreendimento em questdo prevé a ocupacdo da Data n°® 01/11-A, da
Quadra n° 01, do Res. Via Florence, lote este que é voltado para a Avenida Robert
Koch, e para a Rua Augusto César.
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Figura 1 - Localizacdo do Empreendimento

O local desejado para implantacédo do Colégio possui destaque em sua regiao,
tratando-se atualmente o maior vazio urbano identificado no entorno, sendo, portanto,
a implantacao deste empreendimento, o cumprimento da funcéo social da propriedade
para com a sociedade, atribuindo um uso especificamente necessario na regiao em
um lote até entdo em descumprimento de sua funcéo social.

Destaca-se que o entorno do empreendimento se encontra altamente
urbanizado, e por isso, a implantacdo do empreendimento vai de encontro com a
localidade desejada, sendo, portanto, compativel com a vizinhanca instalada na regido
em estudo.
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3.2. ATIVIDADES
O empreendimento em questdo ira exercer atividades relacionadas a

Estabelecimentos de Ensino, correspondendo aos seguintes CNAES:

Tabela 01: Atividades realizadas no empreendimento

CODIGO CNAE DESCRICAO TIPO DE USO
P851210000 Educacéo Infantil — Pré-Escola (privada) SL-2-A
P852010000 Ensino Fundamental (privada) SL-2-A
P852010000 Ensino Médio (privada) SL-2-B

Destaca-se neste sentido, que se trata de uma segunda unidade do Colégio
Adventista em Londrina, sendo este reconhecidamente uma Instituicdo de Ensino que
preza pelos valores de cidadania necessarios a qualquer individuo, bem como, pela
educacdao de qualidade, e o respeito para com aqueles que estao inseridos em nossa
sociedade.

Historicamente, o Colégio Adventista Londrina iniciou suas atividades em 1941,
exercendo oficio em sua Igreja matriz na rua Pio Xll, onde foi reconhecido como um
dos colégios mais tradicionais da cidade. Em 1965, foi iniciada a construcdo de uma
nova sede na Avenida Universo, a qual encontra-se em operacdo até os dias atuais.
A sede do Jardim Shangri-la passou por diversas mudancas administrativas
estruturais, as quais foram responsaveis por tornar o Colégio Adventista de Londrina
referéncia em educacdo de qualidade. Atualmente sao ofertadas atividades
educacionais de diferentes niveis, sendo eles: ensino infantil (pré-escola), ensino
fundamental e ensino médio, além de atividades associativas (defesa de direitos
sociais, cultura e arte, entre outras nao especificadas).

Neste sentido, o objetivo do Colégio enquanto instituicdo localizada em uma
importante avenida (Robert Koch) cercado por bairros populosos e de infraestrutura
ja consolidada, € atrair os estudantes residentes na regiao, fortalecendo a area objeto
e seu entorno, e proporcionar aos londrinenses vivenciar dos valores e da qualidade
gue fazem parte viés da Instituicdo Adventista.

O colégio em questdo a ser instalado na Avenida Robert Koch possui a
pretensdo de atender aproximadamente 800 alunos, tendo como publico alvo alunos
nos diferentes niveis de ensino, sendo eles o infantil (pré-escola), ensino fundamental

I e Il (12 Série a 9° ano), e Ensino Médio (1°, 2° e 3° anos).
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3.3. DIMENSOES DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questao encontra-se em fase de aprovacao de projetos,
tanto os projetos referentes as obras (Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacao),
bem como em outros setores do servico publico ao qual sdo necessarios tramites
especificos, como é o caso deste Estudo de Impacto de Vizinhanca.

Neste sentido, considerando que durante a aprovacdo do projeto do
empreendimento junto a Secretaria de Obras, sdo realizadas inUmeras revisdes, 0s
dados apresentados a seguir sdo os disponibilizados na Ultima versdo do projeto
apresentado junto a esta Secretaria (que se encontra também em anexo a este
estudo), porém, podendo sofrer modificacbes de acordo com as necessidades

identificadas, porém, sem grandes alteracdes nas areas a serem construidas.

Tabela 02: Quadro de areas do empreendimento

Area do Terreno 7.732,57 m2

Area a construir | Pavimento Térreo 5.586,04 m?
Pavimento Superior 2.822,08 m?2

Total a Construir 8.408,12 m2

Area Permeavel: 21,55% 1.666,07 m?

A seguir sdo apresentadas algumas fotografias que demonstram o perfil do

terreno onde sera implantado o Colégio.

Figura 2 — Fotografia registrando a faixa frontal do lote, voltado para a Avenida Robert Koch.
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Figura 3 — Fotografia registrando o interior do lote onde sera implantado o Colégio.

3.4. DADOS OPERACIONAIS
3.4.1. NUMERO DE FUNCIONARIOS
Para melhor atender aos usuarios do estabelecimento, deve ser composto um

guadro de funcionarios com aproximadamente 70 colaboradores, que serdo irdo

exercer diariamente suas fun¢cées em diferentes fungdes, sendo elas pedagogicas
(orientacéo, pré-escola, auxilio e suporte), educacionais (professores e pedagogos),
operacionais (administrativos, limpeza e manutencdo), entre outras funcbes
necessarias ao bom funcionamento do Colégio. Destaca-se que estes funcionarios

irdo trabalhar distribuidos em 2 turnos.

3.4.2. HORARIO DE FUNCIONAMENTO

O horério de funcionamento do empreendimento sera distribuido em 02 turnos
operacionais, compreendidos entre as 07h00min e as 19h00min, de segunda a sexta
feira, visando atender aos usuarios (alunos, pais e visitantes) em suas necessidades

especificas.
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4, USO E OCUPACAO DO SOLO
O uso e ocupacao do solo municipal em Londrina é regulamentado pela Lei

Municipal n° 12.236/2015, sendo que esta estabelece os diferentes tipos de
zoneamento, as areas classificadas como tal, bem como os tipos de uso permitidos
em cada zoneamento especifico.

Complementando-se a isto, os empreendimentos se apresentam com
diferentes caracteristicas, variando sua categoria de segmento, 0 seu tipo de
atividade, publico alvo, entre outras diversas caracteristicas, estando entre elas, o seu
porte.

Para classificar um empreendimento quanto ao seu porte, é necessario avaliar
0S potenciais impactos resultantes da implantacdo e/ou funcionamento deste,
considerando sua area de abrangéncia, o tipo de atividade realizado em cada um, e o
publico alvo ao qual o empreendimento é direcionado, para que assim, possam ser
aplicados aos processos de liberacdo do empreendimento, os procedimentos
necessarios para mitigacao destes impactos no ambiente no qual este esta ou deseja
se inserir, tornando o uso compativel com o local.

Desta forma, com base no Artigo 11 da Lei 12.236/2015, os empreendimentos
de potencial impacto séao classificados como Polos Geradores, podendo ser
engquadrados em quatro diferentes classes: Polo Gerador de Trafego (PGT); Polo
Gerador de Riscos (PGR); Polo Gerador de Ruido Diurno (PGRD) e Polo Gerador de
Ruido Noturno (PGRN). As classes sdo descritas a seguir, com base no Art. 11,
supracitado.
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4.2.
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POLO GERADOR DE TRAFEGO

I. Polo Gerador de Trafego (PGT): local onde centraliza, por sua
natureza, a utilizacdo rotineira de veiculos, caracterizada pelas
seguintes atividades:

a. estabelecimentos de comércio, industrias ou de servicos,
geradores de trdfego pesado, quando predomina a movimentagao
de caminhdes, 6nibus e congéneres;

b. estabelecimentos de postos de abastecimento de combustiveis;
c. estabelecimentos de empresas transportadoras e/ou
estabelecimentos de distribuicdo de mercadorias, de mudancas e
congéneres, que utilizam frotas de utilitarios e/ou caminhdes;

d. estabelecimentos de entreposto, depésitos ou armazéns de
estocagem de matéria-prima e mercadorias;

e. estabelecimentos atacadistas ou varejistas de materiais brutos,
como sucata, materiais de constru¢&o e insumos agricolas;

f. garagens e estacionamentos de dnibus;

g. instituicbes ou estabelecimentos de comércio ou servigo
geradores de trafego intenso, onde predomina a atracdo ou
geracdo de grande quantidade de veiculos leves, ou transporte
pessoal;

h. estabelecimentos de comércio e/ou de servico de grande porte,
tais como supermercados, shopping centers, Ilojas de
departamentos, centros de compras, pavilhbes para feiras ou
exposicdes, mercados e congéneres;

i. locais de grande concentracéo de pessoas, tais como salas de
espetaculos, locais de eventos e apresentacbes, centros de
convengOes, estadios e ginasios de esportes, clubes recreativos
e outras atividades congéneres;

j- locais de culto religioso;

k. cemitérios, crematérios, capelas mortuarias;

|. atividades de lazer e recreagdo tais como parques naturais e
tematicos, jardim botanico, parques de diversao, e congéneres;
m. estabelecimentos de ensino, universidades, faculdades,
escolas de educacdo especial, cursos profissionalizantes,
técnico, supletivo e pré-vestibular, academias de ginastica ou
esportes, e congéneres com mais de 100 (cem) alunos
matriculados por periodo;

n. estabelecimentos destinados a hotel ou apart-hotel e
congéneres; e

0. estabelecimentos de servigos de saude, tais como hospital,
pronto-socorro e laboratérios de analises clinicas e similares.

POLO GERADOR DE RUIDO NOTURNO

II. Polo Gerador de Ruido Noturno (PGRN): local que pela sua
atividade, gera sons e/ou ruidos no horario definido como atividade
noturna, segundo disposi¢cdes do Codigo de Posturas Municipal,
caracterizada pelas seguintes atividades:

a. bares, bilhares, clubes, boates, postos de combustivel com loja
de conveniéncia e congéneres;
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b. saldes de baile, saldes de festas, centros de eventos, centros
culturais, clubes recreativos, locais de ensaio de escola de samba
e congéneres;

c. campos de esportes, autodromo, edificios para esporte ou
espetaculo;

d. locais de culto religioso;

e. porto seco; e

f. estabelecimentos de guarda de animais, canis, escolas de
adestramento de animais e congéneres.

4.3. POLO GERADOR DE RUIDO DIURNO

lll. Polo Gerador de Ruido Diurno (PGRD): local que pela sua
atividade, gera sons e/ou ruidos no horério definido como atividade
diurna, segundo disposicbes do Codigo de Posturas Municipal,
caracterizada pelas seguintes atividades:
a. estabelecimentos com atividade de serralheria, marmoraria,
carpintaria ou marcenaria que utilizem serras elétricas e similares;
b. estabelecimentos de comércio de discos, fitas e congéneres
desprovidos de cabine acustica;
c. estabelecimentos de clinica veterinaria, guarda de animais,
escolas de adestramento de animais e congéneres;
d. estabelecimentos destinados a reparo e pintura de
equipamentos pesados ou de veiculos automotores;
e. locais de culto religioso; e
f. campos de esportes, autddromo, edificios para esporte ou
espetaculo;

4.4. POLO GERADOR DE RISCOS

IV. Polo Gerador de Risco (PGR): local que por sua atividade pode
representar risco para a vizinhangca por explosdo, incéndio,
envenenamento e/ou congéneres, principalmente:
a. pedreiras;
b. campos de tiro e congéneres;
c. estabelecimentos de depdsito ou comércio com estoque de
material em volume superior ao recomendado pelas normas
técnicas dos 6rgdos competentes, tais como: explosivo, GLP, Gas
Natural Veicular (GNV), manipulacdo de produtos quimicos,
toxico, inflaméavel e elemento radioativo; e
d. estabelecimentos que gerem residuos nocivos a saude e ao
ambiente.



16

4.5. ZONEAMENTO

A Lei Municipal n°® 12.236/2015 é a que estabelece os parametros para uso e
ocupacao do solo no municipio de Londrina, sendo o zoneamento municipal descrito
na legislacdo supracitada. O lote em questéo encontra-se em Zona Comercial Seis
(ZC-6) na faixa voltada para a Avenida Robert Koch, e em Zona Residencial Trés (ZR-
3) na faixa voltada para a Rua Augusto Cesar (ao fundo dos lotes).

O lote em questéao teve sua anexacao aprovada junto a Secretaria Municipal de
Obras e Pavimentacdo (SMOP) por meio do processo 43.336/2018, sendo o
zoneamento resultante para o lote Zona Comercial Seis (ZC-6), onde com base na Lei
Municipal n® 12.236/2015, os usos permitidos sao:

Art. 106. Sd0 usos permitidos:
I. Residencial Unifamiliar (RU);
II. Misto (M);
[ll. Comércio: CL-1, CL-2, CG-1, CG-3, CA-2;
IV.Servigo; SP-1, SP-2, SL-1, SL-2, SL-3, SL-4, SG-1, SG-2A,
SG-4, SG-5, SG-6, SG-8, SL-6;
V. Industria: IND-D; e
VI. Institucional: INS-L; INS-G.

Considerando que os usos séo classificados pela Lei Municipal n® 12.236/2015
como SL-2-A e SL-2-B, estas sdo permitidas no zoneamento local. A figura 4 ilustra o

zoneamento do local e do entorno, conforme a Lei supracitada.
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Considerando o mapa acima (Zoneamento), pode-se dizer que o entorno do
empreendimento apresenta caracteristicas de uso e ocupac¢ao do solo compativeis
com a proposta, uma vez que predomina a Zona Residencial Trés (ZR-3) em grande
parte dos bairros vizinhos ja consolidados.

Além estes, a Avenida Robert Koch, que é a via de acesso ao empreendimento
e principal via de transito na regido (centro-bairro), apresenta em sua testada um Eixo
Comercial, enquadrado como Zona Comercial Seis (ZC-6), enquanto na Rua Nereu
Ramos, é possivel identificar alguns lotes com zoneamento atribuido a Zona
Comercial Quatro (ZC-4).

Destaca-se neste sentido, o que esclarece o Artigo 85 da Lei Municipal n°
12.236/2015, onde os zoneamentos comerciais identificados sao justificados como
sendo:

Lei Municipal n® 12.236/2015 — Disp6e sobre o Uso e Ocupacéo do
Solo em Londrina

Art. 85. S80 objetivos dos diferentes tipos de zonas:

[.]

IV. Zona Comercial 4 (ZC-4): visa estimular a concentracdo de
comércio local, ndo incdémodo destinado ao atendimento dos
moradores do entorno;

[.]

VI. Zona Comercial 6 (ZC-6): visa estimular a concentragdo do
comércio local em eixos estruturais e arteriais, destinado ao
atendimento dos moradores do entorno;
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5. DELIMITAC;AO DA AREA DE INFLUENCIA
5.1. Area Diretamente Afetada — ADA

A é&rea diretamente afetada ou de intervencdo € a area que receberd a
instalacao do Colégio. A area total do empreendimento corresponde a um terreno com
7.732,57m?, representado na Figura 5. A area supracitada sofrera intervencdes diretas
das atividades inerentes ao empreendimento, tais como, terraplanagem, canteiro de

obras, remocéo do solo e alteracdo da paisagem local.
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Figura 5 — Area Diretamente Afetada (ADA)

5.2. Areade Influéncia Direta — AID

A Area de Influéncia Direta é composta predominantemente por bairros
residenciais, com pequenos estabelecimentos localizados em suas ruas principais.
Dentre os estabelecimentos identificados estdo o Colégio Estadual Humberto P.
Coutinho, vérias Igrejas (Assembleia de Deus, Agua Viva, Batista da Gloria,
Missionaria, Espirita Crista, entre outras), estabelecimentos de comércios e servicos
(Sorveteria Geloboni, Mercado Aragarca, entre outros), além de Condominios
Residenciais, como o Residencial Havana, Spazio Lotus e o Residencial Santos

Dumont.
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Conforme representado na Figura 6, os limites da Area de Influéncia Direta
foram delimitados com base nos limites naturais dos cursos hidricos que circundam o
empreendimento (Cérrego do Barreiro e Ribeirdo do Limoeiro), compreendendo o
cruzamento destes com a Rua Nereu Mendes e sua projecdo enquanto Anel de

Integracéo, fechando desta forma, a area representada na imagem.

5.3. Areade Influéncia de Indireta — All

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento corresponde aos
estabelecidos além da Area de Influéncia Direta, somando-se a esta os bairros H.U e
o restante do Conjunto Ernani Moura Lima. Nesta area predomina o uso residencial
horizontal, distribuido em varios bairros da regido, também com condominios, como o
Golden Park.

Destaca-se que nesta area também foram identificados equipamentos urbanos
comunitarios, como a Escola Municipal Francisco Pereira Almeida Junior, a UBS

Armindo Guazzi, UBS Ernani Moura Lima, Hospital Universitario, Escola Estadual
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Humberto P. Coutinho, Escola Estadual Benedita Rosa Rezende, entre outros

estabelecimentos comerciais e de servi¢cos de pequeno e médio porte.
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6. IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A VIZINHANCA

Todo empreendimento quando deseja instalar-se, seja ocupando uma area nao
construida (construcéo de novas edificacdes), ou ocupando uma area ja existente e
consolidada, acaba gerando impactos, na implantacdo e na operagcdo do
empreendimento. No caso do Colégio Adventista, trata-se de uma &rea até entdo nao
ocupada por atividades urbanas, sem uso consolidado. Partindo disto, os impactos
ocorrerdo em fases distintas, inicialmente, na fase de constru¢do e implantacéo, e

posteriormente, em decorréncia da operacao da Escola.

6.1. IMPACTOS AO MEIO FiSICO
6.1.1. Uso da 4gua

O empreendimento € servido por rede de abastecimento publico, fornecida pela
SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parand), sendo a 4gua utilizada para fins
de uso humano e do empreendimento (consumo — funcionarios, alunos e visitantes e
limpeza). Considerando a implantac&o de sistema de captacao de aguas pluviais, tém-
se a pretensao de reaproveitar a 4gua da chuva para as atividades de limpeza.

6.1.2. Corpos Hidricos

Os corpos hidricos séo abundantes no municipio de Londrina, sendo que o0s
principais localizados nas redondezas do empreendimento sdo o Corrego do Barreiro
(distante em aproximadamente 300m do empreendimento), que desagua no Ribeirdo
do Limoeiro, e este proprio Ribeirdo, que desagua no Rio Tibagi. O Cdrrego do
Barreiro, bem como o Ribeirdo do Limoeiro ndo sdo mananciais de captacéao de agua
do Sistema de Abastecimento da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR),
sendo este sistema abastecido por pontos de captacéao localizado no Ribeirdo Cafezal
(Zona Sul do Municipio) e no Rio Tibagi (em ponto mais alto do rio, em area rural).

Quanto a poluicao hidrica, esta ndo ocorrera por parte do empreendimento. Os
residuos solidos serdo destinados corretamente, com fiscalizag&o e controle registral
por parte do empreendimento, 0 que evita carreamento de residuos para 0S cursos
hidricos. O empreendimento ndo gerara em sua atividade nenhum tipo de efluente

liquido contaminado.
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6.1.2.1. Cérrego do Barreiro
Tratando-se da caracterizacdo da atual situacdo do Corrego do Barreiro, foi

realizado um levantamento de campo, visando agregar a este estudo analises de
paisagem realizadas no fundo de vale em questéo, com o objetivo de identificar a atual
situacao do local, suas caracteristicas de preservacdo e as ameacgas em potencial a
caracteristica do local.

6.1.2.1.1.  Caracterizacao do Curso Hidrico

O Corrego do Barreiro apresenta em seu curso extensdo total de
aproximadamente 3Km entre sua principal nascente e a Foz. O sentido da agua flui
da area urbana (Nascentes identificadas no Jardim Antares) para a foz do rio, que se
encontra no Ribeirdo Limoeiro, que desagua no Rio Tibagi. A dgua apresenta alta
transparéncia, sendo possivel identificar o que se encontra submerso, e
aparentemente de fundo raso nos pontos onde foi possivel visualizar o curso hidrico.
Na area mais proxima ao empreendimento largura média com variacdo de 2m a 3m

em geral.

Figura 8 — Area de passagem do Corrego (Vista da Ponte localizada na Rua Nereu Mendes). Fonte:
CS Consultoria Ambiental, 2019.
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Figura 9 — Ponto de acesso pela mata, onde foi possivel chegar ao Curso Hidrico. Fonte: CS
Consultoria Ambiental, 2019.

Em um dos pontos especificos, foi identificada uma camada grossa, que
aparentemente, se trata de particulas flutuante, ndo sendo possivel identificar o tipo
de matéria presente na agua, por tratar-se de uma visita pautada na analise da

paisagem, e sem utilizacdo de instrumentos que permitissem caracterizar tais
particulas.

Figura 10 — Camada de matéria grossa identificada na superficie do Cérrego, em um dos pontos de
acesso. Fonte: CS Consultoria Ambiental, 2019.
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Em outro ponto, foi identificada uma area alagadica com um corpo d’agua
aparentemente ligado a uma possivel nascente, ndo tendo sido possivel adentrar a
area especifica por falta de equipamentos, bem como, por preservacdo da
caracteristica natural do local. A identificacdo em questéo foi feita com base acumulo
da agua em paralelo ao corpo hidrico principal, em um ponto distinto deste corpo
principal, caracterizando-se, portanto, como uma origem diferente, ou desvio de curso
do rio. A area onde foi identificado este corpo d’agua secundario encontra-se com
maior facilidade de acesso, considerando a auséncia de vegetacdo densa,
predominando arbustos e gramineas, além de encontrar-se solo Umido
(alagado/escorregadio) em seu entorno (faixa de 5 metros aproximadamente), sendo
0 acesso a pela Rua Ermelino Nonino, no trecho entre a Rua Augusto César e Rua
Hélio Guerino (fundos do lote).

RN 13 de'set de2019 09:53:00
v, DE ABREU PIRES Q;’:’" Y T ¢ 2K 4886[47 74201 .1
tRDI;\;‘;:IACOES ' % A : : ¢

Q Sociedade
Residencial Havana

GoagleRES VENEZA

Figura 11 — Area onde foi identificada a “possivel” nascente do Corpo Hidrico secundario. Fonte: CS
Consultoria Ambiental, 2019.
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Figura 12 — Area alagadica no entorno do Corpo Hidrico secundario. Fonte: CS Consultoria
Ambiental, 2019.

6.1.2.1.2.  Caracterizacdo da Vegetacdo no fundo de vale do Corrego do
Barreiro

No levantamento realizado, foi identificado que a grande parte da Area de
Preservacdo Permanente (APP) do Cérrego do Barreiro possui caracteristicas de
vegetacao densa, com muitos individuos arbéreos de porte médio e alto, que dificulta
0 acesso ao corpo hidrico, bem como, teoricamente fortalece suas caracteristicas de

preservagao.

Figura 13 — Ponto de transicéo entre a vegetacao rasteira (préximo a Rua Ermelino Nonino) e a
vegetacao densa que protege o curso hidrico.
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Em alguns pontos, foi identificada auséncia de vegetacdo de meédio/grande
porte, prevalecendo espécies arbustivas e bambus, bem como, nas areas alagadicas

presenca de gramineas e solo exposto (lamagal).

Figura 14 — Area identificada com déficit de vegetaco, proximo a ponte localizada na Rua Marcelo
Augusto Pereira Tolentino. Fonte: CS Consultoria Ambiental, 2019.

Figura 15 — Area com déficit de vegetacao, proximo ao Corpo Hidrico secundario e & uma galera
pluvial em construcdo. Fonte: CS Consultoria Ambiental, 2019.
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6.1.2.1.3.  Galerias Pluviais

O cérrego em questao é receptor de Galerias Pluviais ja existentes, e novas em
construcdo oriundas dos bairros localizados no entorno. Considerando isso, foram
identificados alguns pontos de ligacdo do sistema de galerias no corpo hidrico
receptor, por meio de saidas localizadas em meio ao fundo de vale.

Especificamente aos fundos do lote, foi identificada uma Galeria em
construcdo, com tubos de conexéo localizados nas proximidades, para instalacao
futura. Na area interna o fundo de vale, j& esta construida parte da estrutura de saida

da galeria pluvial, conforme ilustrado nas figuras a seguir:

Figura 16 — Galeria Pluvial em construgdo. Fonte: CS Consultoria Ambiental, 2019.

Pouco mais a frente, tem uma rede de galerias que possui sua saida escondida
em meio a mata, sendo possivel identificar somente adentrando ao fundo de vale.
Nesta em particular, foi identificada a presenca de residuos, provavelmente oriundos

do descarte irregular na area urbanizada, escoado por meio dos bueiros.
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Figura 17 — Saida de Galeria Pluvial localizada no meio do fundo de vale. Fonte: CS Consultoria
Ambiental, 2019.

6.1.2.1.4. Residuos Sdlidos — Fundo de Vale do Cérrego do Barreiro

Durante a visita de campo ao fundo de vale do Corrego do Barreiro, uma das
linhas de analise de paisagem era verificar o descarte irregular de residuos nas areas
marginais ao fundo de vale, bem como, nas areas localizadas dentro do fundo de vale
onde foi possivel a equipe acessar.

Com isso, foi possivel identificar em inUmeros pontos no entorno do fundo de
vale, o descarte irregular de residuos de variados tipos e tamanhos, identificando
desde descartes de materiais reciclaveis por exemplo (garrafas e embalagens

pequenas, por exemplo), até armarios e sofas.

Figura 18 — Descarte irregular no fundo de vale. Fonte: CS Consultoria Ambiental, 2019.
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Figura 19 — Descarte irregular de garrafas de vidro (reciclavel) no fundo de vale. Fonte: CS
Consultoria Ambiental, 2019.

Figura 20 — Lixo acumulado préximo a saida do sistema de galerias pluviais. Fonte: CS Consultoria
Ambiental, 2019.

6.1.3. Poluicdo Atmosférica

Quanto a poluicdo atmosférica, considerando a natureza das atividades
realizadas, a emissao de agentes poluidores atmosféricos se limita ao que é
dispensado pelas atividades cotidianas dos usuarios, incluindo-se a circulagdo de

autos gerada pelo empreendimento.
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6.1.4. Residuos Soélidos

Toda atividade tem por consequéncia de seu exercicio a geracao de residuos
com diferentes caracteristicas, e por isso, um mau gerenciamento destes residuos
pode ocasionar em problemas ambientais, sociais e econdmicos. Tendo em vista isso,
alguns empreendimentos especificos, quando apresentam geracdo superior a
determinadas quantidades (estabelecidas por meio de Leis, Resolu¢bes, Decretos, ou
outras formas de regulamentacéo) sédo obrigadas a gerenciar e destinar corretamente
seus residuos. Para tanto, faz-se necessério realizar um acompanhamento da
geracao, gerenciamento e destinacdo destes.

No caso do Colégio Adventista, por tratar-se de uma Instituicho com uma
unidade ja estabelecida e consolidada no municipio, pode-se prever a quantidade de
residuos a ser gerada na nova filial, sendo estes nimeros estimados com base na

guantidade de alunos e funcionérios.

Residuo Quantidade Destinagao
Plastico 1800 litros/semana Reciclagem
Papel/Papeléao 1200 litros/semana Reciclagem
Organico 600 litros/semana Compostagem/Aterro
Rejeitos 1400 litros/semana Aterro

A coleta e destinacéo final adequada de residuos sélidos sdo necessérias e a
orientacdo para os colaboradores e alunos sobre como descartar os residuos é
fundamental visto que diminui os impactos gerados ao meio ambiente, como
entupimento das galerias pluviais, assoreamento dos cursos hidricos, proliferacéo de
mosquitos, etc. O carater da medida é preventivo, sendo responsavel pela coleta dos
residuos solidos a Prefeitura Municipal quando enquadrado como pequeno gerador,
e coleta particular quando enquadrado como grande gerador (superior a 600

litros/semana), como € o caso do empreendimento.

6.1.4.1. Residuos Sdlidos de Construcao Civil
Todas as atividades desempenhadas pelo homem geram residuos, a

construcéo civil ndo é excec¢do. Todas as etapas da constru¢do apresentam perdas e
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desperdicios, devido aos mais variados motivos que vao desde a variagbes entre o
projeto e a obra até o uso incorreto dos materiais por parte dos obreiros.

Tendo em mente todos estes aspectos, Pinto (1999) elaborou uma taxa de
geracdo de residuos, 0,15 Ton/m?, levando em consideracdo a massa de residuo
produzida na construcdo de 1 m? de area edificada, esta. Relacionando essa taxa com
a area a ser construida neste empreendimento, 8.408,12 m?, tem-se uma previsao da
guantidade total de residuos produzidos nesta obra, cerca de 1.261,21 Ton/m2,

Comparando este resultado com a composicéo percentual proposta por PINTO
em 1986 e complementada por I&T em 1990, temos como previsdo de geracdo de

residuos da construcéo civil a tabela a seguir:

Tabela 04: Estimativa de Residuos Sélidos Gerados no Colégio Adventista
Tipo de material Tonelada %
Argamassas 807,1795 64,0%
Concreto 52,97116 4,2%
Madeira 1,261218 0,1%
Componentes 139,9952 11,1%
Elétricos
Blocos de Concreto 1,261218 0,1%
Tijolos 227,0192 18,0%
Ladrilhos de Concreto 5,044872 0,4%
Pedra 17,65705 1,4%
Cimento Amianto 5,044872 0,4%
Comum 2,522436 0,2%
Solo 1,261218 0,1%
Total 1.261,21 100%

6.1.5. Poluicdo Sonora

Os impactos sonoros mais expressivos serdo gerados na fase de construcao
do empreendimento, com o uso de equipamentos como serras, caminhdes de
concreto, equipamentos pneumaticos, e outros que podem vir a emitir determinados
valores mais altos de ruido.

Na fase de operacdo, os ruidos provenientes do estabelecimento serdo
oriundos de veiculos automotores, além das atividades rotineiras ja realizadas em
uma escola, representadas pela intensidade das relagcbes humanas no dia-dia, nas
salas de aula, momentos de descanso/lazer (intervalos), aulas de educacéo fisica,

entre outros ruidos comuns decorrentes do exercicio da atividade.
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Para o empreendimento em questdo, deve-se levar em consideracdo a
configuracdo atual da vizinhanca e os ruidos atualmente existentes no entorno. Para
tal caracterizacédo, faz-se necessario adotar critérios que determinem os limites e
ruidos em areas habitadas, segundo a ABNT NBR 10151.

Tabela 05: Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em
dB(A)

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45
de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10151

Durante a visita técnica realizada no local de interesse, foram realizadas
algumas medicdes de decibéis, para fins de verificacdo da compatibilidade da

atividade com o entorno. Foram identificados os seguintes valores:

Tabela 06: Niveis de ruido identificados no entorno do empreendimento.

Ponto Normal Maximo identificado
Ponto 1 — Cruzamento R. 15db ~ 30db 45db

Augosto Cesar ¢/ Rua

Cecilia Cesar

Ponto 2 — Cruzamento Av. 30db ~ 40db 52db

Robert Koch ¢/ Rua
Augusto Cesar

Ponto 3 — Av. Robert Koch 30db ~ 40db 48db

Ponto 4 — Interior do Lote 15db ~ 30db 40db

Considerando os levantamentos realizados, o ruido do entorno é compativel

com a norma aplicavel supracitada, bem como, as atividades executadas no
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empreendimento deverdo atender também tais especificacfes e serdo compativeis
com o identificado no entorno, ndo ultrapassando os limites estabelecidos.
6.1.6. Vibracéao

O objeto da avaliagdo da vibragdo ambiental é o estudo de impacto das
vibragbes mecénicas e a probabilidade de danos a saude, ao bem-estar e as
estruturais das edificacGes, ocasionados pela energia vibratoria induzida pelo trafego
rodoviario em edificagcdes dentre outras fontes como metro, trens e equipamentos
estaticos.

Ha limites ambientais para vibracdo de impacto na comunidade e em especial
nas edificacbes tombadas (Normas e recomendac¢Bes internacionais) a partir de
consideracdes e medicdes especiais de vibragdo ambiental. Contudo, o
empreendimento em questdo ndo deve ocasionar em intensificagéo de vibracdes na

area.

6.1.7. Periculosidade

As atividades pretendidas tém insignificantes impactos de periculosidade, uma
vez nao possuindo qualquer tipo de processo produtivo e/ou atividades internas que
apresentem risco a saude e segurancga dos usuarios. O gerenciamento dos residuos
gerados e o investindo em obras de melhoria viaria a fim de preservar a fluidez e a
seguranca no trafego, controlam possiveis riscos a sociedade e ao meio ambiente
vizinho.

Fato a se atentar é a atracdo de possiveis meliantes devido a aglomeracgéo de
pessoas na regidao do empreendimento. Assim, torna-se necessario investimento na
seguranca interna do empreendimento e intensificacdo do monitoramento da regiao

por parte da seguranca publica, a fim de evitar roubos e delitos.

6.1.8. Impermeabilizacdo do Solo

O empreendimento em questao possui previsdo (o projeto encontra-se em fase
de aprovacgdo) instalar-se em uma edificagdo com &rea construida prevista de
8.408,12m2, divididos em pavimento térreo e pavimento superior, possuindo o terreno
uma area total de 7.732,57mz2, sendo o correspondente previsto para area permeavel

1.666,072 (21,55%), em consonancia com o que preconiza a Lei Municipal de Uso e
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Ocupacédo do Solo (12.236/2015, Art. 227), referente ao minimo de 20% da é&rea total
do lote destinada a area permeavel.

Destaca-se neste ponto, que o0 empreendimento em questdo devera
implementar junto a area construida um sistema de captacdo de 4gua, destinando
todo o fluxo de aguas pluviais coletados pelo sistema a um recipiente de
armazenamento, para posteriormente realizar o reaproveitamento da agua captada
em limpezas das areas internas, irrigacdo de areas gramadas, entre outras
finalidades.

Para fins de calculo de dimensionamento do sistema completo, deve-se levar
em consideracdo a RESOLUCAO N° 18/2009 CONSEMMA — CONSELHO
MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE, onde fica estabelecido o Programa Racional de
Uso da Agua. Com base na Resolucio Supracitada, € previsto a implantagdo de 02
tanques de recolhimento com capacidade para armazenamento de 30.000 litros cada,
totalizando 60.000 litros. Os tanques em questdo serdo instalados na area de
estacionamento (vagas 81 a 85) proximo ao limite do lote localizado na rua Augusto

Cesar.

Ny

CISTERNA
AGUAS PLUVIAIS
TANQUE DE RECOLHIMENTO TANQUE DE RECOLHIMENTO
DE AGUAS PLUVIAIS DE AGUAS PLUIAIS
CAP, 30,000 Lts CAP. 30.000 Lis

FLANTA BAIXA CISTERNA DI AGUAS PLUVIAIS

Figura 21 — Planta baixa da Cisterna de Aguas Pluviais

6.1.9. Riscos Ambientais
A Lei Federal 10.257/2001, “Estatuto das Cidades”, define que a construcao,
instalacéo, ampliagdo, modificacdo e operacdo de empreendimentos e atividades
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utilizadores de recursos ambientais, consideradas efetiva e potencialmente
poluidoras, bem como os empreendimentos e atividades capazes, sob qualquer
forma, de causar significativa degradacdo ambiental, juntamente com a resolucdo
CONAMA n° 001/86, dependerdo de prévio licenciamento do érgdo ambiental
competente, nos termos da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre
a Politica Nacional de Meio Ambiente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis.

De acordo com o “Estatuto das Cidades”, quando o impacto ambiental previsto
nao corresponder a alteragdes nas zonas urbanas da cidade, os empreendimentos ou
atividades especificadas em lei municipal estdo dispensados de obtencéo de Licenca
Ambiental, porém estdo sujeitas a avaliacdo do Estudo de Impacto de Vizinhanca
(EIV/IRIV) por parte do 6rgdo municipal competente, previamente a emissdo das
licengas ou alvaras de construcao, reforma ou funcionamento.

Os impactos ambientais causados pelo empreendimento sao analisados
levando em consideracdo a instalacdo e a operacdo do mesmo. Dessa forma,
podemos, adotando-se medidas de prevencéo durante a execucgao das obras (como
armazenamento adequado dos materiais, métodos de contencdo de material
particular, trabalho em horarios especificos, entre outras medidas passiveis de
aplicacao), é possivel evitar os impactos negativos, permanentes ou temporarios, nos
diversos aspectos (ar, agua, solo). Bem como, durante a operacdo do
empreendimento, os riscos ambientais existem, porém, podem ser evitados com o
manejo adequado de residuos principalmente, bom funcionamento dos processos

internos, manutencao regular nos sistemas de captacéo e drenagem, entre outros.

6.1.10. Inflamabilidade

O empreendimento em questdo ndo possui caracteristicas de potenciais
inflamaveis, uma vez que nao realiza em sua atividade armazenamento ou manuseio
de produtos perigosos. Porém, considerando um risco minimo ocasionado pela
concentracdo de atividades humanas, o estabelecimento seguird normativas dos
Bombeiros, bem como as recomendacfes necessarias para garantir a seguranca dos

usuarios do estabelecimento.
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6.1.11. Efluentes Liquidos

O empreendimento ndo possui geracdo de efluentes liquidos industriais em
suas atividades, uma vez que se trata de uma instituicdo de ensino, com foco em
atendimento de pessoas, sem processos produtivos ou outras atividades que gerem
efluentes. Os Unicos efluentes gerados pelo empreendimento serdo de esgoto

sanitario, que serdo encaminhados ao sistema de esgoto da SANEPAR.

6.1.12. Compensacéao de Carbono

Quando se refere a compensacdo de carbono, imagina-se como principal
influenciador o CO2 emitido pelos veiculos que se direcionam diariamente ao
empreendimento. Para estimar-se uma quantidade de CO2 emitido, bem como o CO2
equivalente, faz-se necessario imaginar a queima de combustivel gerada pelos
veiculos.

Considerando a Lei Federal n° 9394/1996 - Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, o ano letivo tem duracdo minima de 200 dias por ano.
Considerando isso, sé&o 200 viagens de ida e 200 viagens de volta por ano, por veiculo.
Considerando a quantidade de veiculos estimada de trafego gerado pelo
empreendimento, sendo 996, tém se um total de 398.400 viagens por ano.

Apropriando-se disso, estima-se que 50% os veiculos utilizem ETANOL, e 50%
utiizem Gasolina, ficando desta forma 498 veiculos em cada modalidade de
combustivel.

Considerando ainda dados da CETESB (Fontes Moveis), os referidos

combustiveis possuem o0s seguintes valores de emissao de CO2 na atmosfera.

Tabela 07: Quantidade de CO2 emitido por queima de combustivel

Tipo de Combustivel Quantidade de CO2 (kg/L)
Alcool 0,332 kg/L
Gasolina 1,766 kg/L

Fonte: CETESB.

Considerando as é&reas de influéncia delimitados para o empreendimento,
estima-se que a média de deslocamento dos veiculos que irdo se deslocar para o
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empreendimento serdo de aproximadamente 3km/dia, sendo este o percurso de ida e
volta. Em um ano letivo (200 dias), tém se o valor de 600km/veiculo.

Dessa forma, atinge-se os seguintes dados:
Tabela 08: Quantidade de CO2 emitido (combustivel/ano)

Tipo de Quantidade de Deslocamento Deslocamento
Combustivel do Veiculos estimado por ano Total (km)
veiculo por veiculo
Alcool 498 600 km 298000
Gasolina 498 600 km 298000

Considerando os dados da Tabela 08, é possivel estimar a quantidade de CO2
emitido por ano em Toneladas.
Tabela 09: Quantidade de CO2 emitido (combustivel/ano)

Tipo de A B C D
Combustivel | Deslocamento | Quantidade de | Quantidad | Emisséo de CO2
do veiculo Total (km) Litros em e de CO2 [ ano
combustéo/ano (kg/L)
Alcool 298000 42571 L 0,332 kg/L 14,133 Ton
Gasolina 298000 24.833 L 1,766 kg/L 43,855 Ton
TOTAL 57,988 Ton/Ano
C = Fonte: CETESB Formulas:
B = A*VR
Valores Referéncia (VR) D=B*C

VRL = Alcool =1L/ 7Km
VR2 = Gasolina = 1L / 12Km

Considerando ainda o consumo de energia previsto no colégio, € necessario
calcular a compensacéo de carbono referente a este consumo, uma vez que também
ocorre emissdo de CO2 pelos equipamentos utilizados no Colégio.

De maneira geral, no colégio serdo utilizados equipamentos de uso comum ao
cotidiano do cidadédo londrinense, uma vez que as atividades que serdo realizadas
nao exigem o uso de equipamentos de grande porte, como em industrias, por
exemplo. Considerando isso, serdo utilizados equipamentos eletrodomésticos
comuns (geladeira/freezer/micro-ondas/etc), bem como, sistemas de ar condicionado,

entre outros convencionais.
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O consumo de energia previsto € de 120mW/h por ano pelo maquinério e
equipamentos a serem instalados, calculado com base no empreendimento existente
na Avenida Universo. Com isso, estima-se a emissédo de 10,8 toneladas de CO2eq
por ano nas operagdes do empreendimento. Utilizou-se o fator de Emissao CO2eq
para equipamentos elétricos fornecidos pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia e
da Inovacéo (2017) como 0,090 tCO2/MWh.

Considerando isto, associando a LACERDA et al (2009), em sua publicacéo
intitulada Estimativa da Biomassa e Carbono em Areas Restauradas com Plantio de
Esséncias Nativas, para compensacéo de Carbono Equivalente, tém-se os valores de
gue para compensar 1 Tonelada de CO2 emitido, deve-se realizar o plantio de 7,14
arvores.

Dessa forma, pode-se estimar as seguintes quantidades de Carbono
Necessarias para compensacao.

Tabela 10: Quantidade de Arvores a serem plantadas para Compensacéo de
CO2 emitido.

Fonte A - Emissao de B - Mudas para C - Total de
CO2 (Ton/Ano) compensacao Arvores a serem
(Unidades/Tonelada) plantadas para
compensacao
Veiculos 57,988 7,14 415
Energia 10,8 7,14 78
TOTAL 493

Formula: A*B=C

Com isso, chega-se a somatdria de que 493 arvores serdo suficientes para
compensar o carbono emitido pelas viagens atraidas/geradas pelo empreendimento

em analise.

6.1.13. CARACTERIZACAO DO SOLO
O solo do municipio de Londrina possui origem baséltica sendo que em lugares
com topografias plana e acidentadas os tipos de solos podem variar e como

consequéncia a fertilidade também varia. A profundidade da camada de solo é
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variavel, podendo ir a dezenas de metros e diminuindo proximo aos ribeirdes
(PREFEITURA DE LONDRINA, 2018).

Os tipos de solos do municipio de Londrina sdo divididos em argissolos,
gleissolos, latossolos, neossolos e nitossolos, sendo que na regido da obra o solo é
predominantemente latossolos vermelhos eutroférrico tipico (solo alta fertilidade e

com altos teores de ferro, e nenhuma caracteristica restritiva).
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Figura 22 — Caracterizagéo dos solos identificados na area em relagéo ao municipio de Londrina.
Fonte: ITCG 2008. Organizagéo: CS Consultoria Ambiental, 2019.

Tratando-se da declividade do lote, este apresenta caracteristicas de terreno
plano, sendo que a variagdo € entre 0 e 8%, com queda de nivel de 3m entre o ponto
mais alto e o ponto mais baixo, sendo o perfil do terreno com a parte mais alta
localizada proximo a Avenida Robert Koch, baixando em direcdo ao fundo de vale do

Cérrego do Barreiro.
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Para realizacdo da obra, esta previsto que haverd movimentacao de terra, uma

7419870

Figura 23 — Declividade do Terreno.

vez que serd necessario realizar um corte no terreno para a implantagéo das areas a
serem construidas, visando o melhor funcionamento do empreendimento. O volume
total previsto de movimentacdo € 5.071m3 de terra, sendo 1.848m3 de corte, e
3.223m3 de aterro.

6.2. IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

Todas as variaveis que poderiam ser afetadas foram devidamente
consideradas e as analises concluem pela inexisténcia de grandes impactos, uma vez
gue serdo atendidas todas as exigéncias legais para a instalacdo, utilizacdo e

funcionamento do empreendimento.

6.2.1. Flora
Na area estudada ndo ha indicios da formacéo florestal do norte do Parand,

caracterizada como Floresta Estacional Semidecidua. O terreno encontra-se
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desprovido de vegetacdo, ndo sendo necessaria a supressao de espécies arboreas
para a implantacdo do empreendimento.

Entretanto, recomenda-se o plantio, em especial no passeio publico, com
espécies adequadas a area urbana e a fiacdo elétrica do local (Plano Diretor de
Arborizagéo de Londrina), com o objetivo de amenizar o aguecimento provocado pela
impermeabilizacdo do solo, melhorar a qualidade do ar e a paisagem urbana, dentre
outros beneficios.

Destaca-se neste sentido, que a area verde mais préxima ao empreendimento
esta localizada a aproximadamente 300 metros de distancia, sendo a area de
preservacao permanente do Cérrego do Barreiro, que apresenta vegetacdo densa em
sua maior parte, além de uma area gramada (campo de futebol).

Além desta, distante em aproximadamente 350 metros do empreendimento,
proximo ao fundo de vale do Cérrego do Barreiro, na rua Maria Alves Miranda,
encontram-se duas areas de pragca, porém sem equipamentos comunitérios

instalados.
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Figura 24 — Areas verdes no entorno do empreendimento.
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6.2.2. Fauna

A expanséo da cidade na bacia hidrografica levou a extin¢ao diversas espécies
animais, provocando enormes mudancas nas comunidades faunisticas que se
encontravam presentes nos remanescentes florestais ao longo da Bacia.

A auséncia destes remanescentes na area de estudo contribuiu, também, para
afugentar qualquer tipo de fauna silvestre, devido a falta de alimentacdo e abrigo,
aliado ao fato de que se trata de area ja urbanizada.

Desta forma o empreendimento ndo causara danos a fauna regional, uma vez
gue as espécies da regido se limitam as da fauna urbana, sendo principalmente
composta por aves urbanas e outras espécies caracteristicas de fundos de vale em

Londrina, como roedores, por exemplo.
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6.3. IMPACTOS NO MEIO ANTROPICO
6.3.1. Adensamento populacional

O municipio de Londrina possuia em 2018 cerca de 563.943 mil habitantes,
segundo a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). No
altimo Censo Demogréfico, realizado em 2010 pelo IBGE, o municipio possuia
506.701 habitantes, sendo que destes, 40.006 eram residentes dos bairros da area
de influéncia do empreendimento (Ernani Moura Lima, Antares, Aeroporto, H.U, Lon
Rita e Brasilia), representando 7,89% do total do municipio. A Densidade Demografica
da area supracitada é de 35,78 hab/ha (40.006hab / 1.118ha), sendo classificada
como baixa, conforme a alinea ‘a’, do inciso XXII do Art. 3° da Lei Municipal n°
12.236/2015.

Considerando isso, a area do entorno do empreendimento jA apresenta
caracteristicas de densidade demogréfica consolidadas como baixas, com a auséncia
de um empreendimento privado no ramo educacional, do porte do Colégio Adventista,
sendo que este, pela a natureza da atividade realizada, ndo acarretara em
adensamento populacional permanente, uma vez que o0 publico alvo do
empreendimento j& se encontra instalado na regido. Destaca-se que ciclicamente, o
adensamento populacional ocorrera nos periodos de aula, com deslocamentos
intensificados nos horérios de entrada e saida, de segunda a sexta feira, ndo

ocasionando, portanto, adensamento permanente.
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Figura 25 — Divisao politica dos bairros localizados no entorno.

Considerando as estatisticas apresentadas,

conclui-se que o item

adensamento populacional gerado pelo empreendimento, para efeito deste estudo,

nao sera de carater permanente, mas sim, temporario.

6.3.2. Valorizagdo imobiliaria

Uma atividade que agrega valor ao local de instalacéo e ao entorno deste local,

por natureza acaba por valorizar a area. Com a implantacéo do Colégio Adventista, a

tendéncia é que ocorra valorizagcdo imobilidria, uma vez que um empreendimento

deste porte, e com o reconhecimento que o Colégio Adventista possui no ramo

educacional,

atendera habitantes que possuam

interesse especifico em

empreendimentos deste ramo, como aqueles que possuirem em sua residéncia

criancas, adolescentes e jovens nos niveis de ensino infantil, fundamental e médio.

Neste sentido, qualquer imovel residencial sera impactado pela instalagcdo do

empreendimento. Nos estabelecimentos comerciais, o funcionamento do colégio pode

impulsionar o mercado local, com geracdo de novas demandas de ramos especificos,
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como alimenticio e transportes, e com isso, Vvalorizando o0s terrenos e

estabelecimentos ja existentes.

6.3.3. Impacto socioecondmico na populacédo residente ou atuante no entorno

No entorno imediato do empreendimento existem loteamentos residenciais
atualmente, sendo os bairros mais proximos do empreendimento sdo o Ernani Moura
Lima, Antares, H.U, Lon Rita, entre outros localizados proximos ao estabelecimento.

Quanto a populacdo no entorno, esta € caracterizada predominantemente por
populacao residente (moradores dos bairros localizados nos arredores - condominios
horizontais e verticais, bairros abertos), além de alguns estabelecimentos comerciais
e de servicos localizados na regido.

Considerando isso, o impacto socioecondmico na populacédo do entorno sé é
positivo no sentido de que a implantacdo de uma instituicdo de ensino do porte do
Colégio Adventista se caracteriza como uma oportunidade de manutencdo dos
estudantes residentes nos bairros do entorno no proprio bairro, possibilitando reduzir
os deslocamentos de alunos da regido para outros colégios fora do bairro. Da mesma
forma, a implantacdo do colégio pode servir de polo atrativo para outros
empreendimentos, gerando indiretamente novos empregos futuramente, e

incentivando investimentos em infraestrutura local por parte do poder publico.

6.3.4. Geracao de empregos.

O estabelecimento em questéao ira gerar empregos em 3 instancias e momentos
distintos. Inicialmente, tém se a geracdo de empregos decorrente da implantacao
(fase de obras). Em um segundo momento, o0 empreendimento ira gerar diretamente
aproximadamente 70 empregos, que serdo lotados nas fun¢des operacionais da
Instituicdo de Ensino, sendo em atividades administrativas, atividades pedagdgicas,
atividades educacionais de docéncia, atividade operacionais auxiliares, como limpeza
e manutencao, cozinha, cantina, entre outras funcdes determinadas.

Decorrente da implantacdo, tém-se paralelamente a geracdo de empregos
indiretos, resultantes da necessidade de novas infraestruturas e servicos/comércios
na regido, como por exemplo lanchonetes, servigos de transporte, servigos de apoio

educacional, entre outros que podem surgir.
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6.3.5. Uso e Ocupacéao do Solo

O empreendimento em questdo encontra-se em area predominantemente
residencial, com alguns estabelecimentos comerciais e de servicos (apoio
residencial), sendo os zoneamentos adequados para tal, bem como a infraestrutura
para atendimento da demanda atual e futura.

Considerando isso, o0 empreendimento encontra-se em uma paisagem urbana
compativel com o proposto pela atividade, estando de acordo com as Leis que regem
0 uso e ocupacao do solo, bem como, compativel com a vizinhancga local, ndo gerando
impactos relacionados a incompatibilidade do tipo de uso na referida area.

Quando se refere, porém, com a implantacdo de um empreendimento escolar
com o porte previsto pelo Colégio Adventista, é natural que a vizinhanca e 0s usos do
entorno se modifiquem juntamente com a paisagem, para atender as necessidades
do novo empreendimento e seu publico alvo. Além disso, um estabelecimento escolar
internacionalmente reconhecido e ja estabelecido no municipio, € um fator importante
no momento de escolha de locais para se residir.

Conforme considerado no item valorizagdo imobiliaria, um empreendimento
como o aqui analisado agrega enorme valor a porcao de &area urbana a qual esti
inserido, principalmente, considerando a inexisténcia de estabelecimentos do mesmo
ramo na area de influéncia, sendo, portanto, um polo atrativo de alunos para toda a
regiao.

Sendo estimados em 900 alunos diariamente, além de professores, e outros
gue estardo transitando no local decorrentes do funcionamento do colégio, é possivel
que ocorra a implantacdo de novos estabelecimentos comerciais por exemplo, que
terdo como objetivo atender este novo publico.

Bem como, as areas urbanas ainda sem uso (vazios urbanos), podem sofrer
influéncia do novo uso instalado e receberem novos empreendimentos
(comerciais/servi¢cos), ou mesmo, serem apropriados pelo uso residencial, sendo,

portanto, as possibilidades diversas no entorno.
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6.4. IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA
6.4.1. Equipamentos Urbanos
O local é assistido por varios equipamentos urbanos e comunitarios, tais como:

» Equipamentos publicos de abastecimento de agua;
» Servico de esgoto;
> Energia elétrica;
» Coleta de aguas pluviais;
> Rede telefonica.

A éarea de influéncia direta do empreendimento é abastecida por rede publica
de agua, esgoto e drenagem de aguas pluviais. Também h& na regido regular
prestacdo dos servicos de concessionarias de energia, telefonia, internet, e é servida
por coleta de residuos domiciliares e reciclaveis pelo municipio, ndo tendo sido
detectados problemas quanto a estes servicos para a implantacdo do
empreendimento no local.

Em suma, o possivel impacto sobre os equipamentos urbanos e comunitarios
na vizinhanga é neutro, ja que a implantacdo do empreendimento néo acarretara um
adensamento populacional permanente (domicilios), mas somente um aumento na
circulagcéo de pessoas e veiculos no entorno.

Os equipamentos urbanos serdo melhor detalhados a seguir.

6.4.1.1. Energia Elétrica e lluminacdo Publica
O fornecimento de Energia Elétrica no municipio de Londrina é realizado pela

Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL), e conforme dados
disponibilizados no Perfil do Municipio (2018), o consumo de energia elétrica
municipal no ano de 2017 foi de 1.372,784 MWh, tendo sido este consumo realizado
por 240.104 unidades consumidoras de todos os tipos de uso. Quanto a
representatividade do consumo por tipos de uso/estabelecimento, o uso residencial
foi responséavel pelo consumo de 440.293 MWh, em 205.578 unidades consumidoras
e para o uso comercial, responsavel pelo consumo de 441.132 MWh em somente
26.504 unidades consumidoras.

Considerando ainda os mesmos dados apresentados pela COPEL (2017), o
Consumo de Energia no Municipio de Londrina tem se mantido nos ultimos anos, sem
grandes aumentos. No ano de 2012 foram consumidos 1.316,623 MWh, tendo
aumentado para 1.432,381 MWh em 2014, e em 2017, abaixou para 1.372,784 MWh,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Abastecimento_de_%C3%A1gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_el%C3%A9trica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua_pluvial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Telefonia
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mesmo com o0 aumento do nimero de consumidores, que eram 218.393 em 2012, e
em 2017, eram 240.104.

O local onde o empreendimento em questdo deseja se instalar apresenta
condi¢cdes de utilizacdo de Energia Elétrica fornecida pela rede da COPEL, uma vez
gue o entorno ja é atendido por esta.

Verificou-se que ndo ha problemas técnicos na regido, hem tampouco serao
necessarias modificacbes nas redes de energia domiciliar e de iluminacdo publica
existentes nas ruas onde o0 colégio estad localizado, haja vista, ser um bairro

consolidado. Por este motivo, este impacto na vizinhanca é considerado neutro.

6.4.1.2. Telefonia
A area em estudo ja é atendida pela ATB (Area de Tarifa Basica da Sercomtel)

e outras operadoras. No caso em questado, ndao havera necessidade de alteracfes ou
ampliacdo da rede existente, os quais poderiam vir a causar impactos ambientais e

urbanisticos. Por estas razfes, este impacto na vizinhanca é considerado neutro.

6.4.1.3. Rede de Abastecimento de Agua
O Abastecimento de Agua no Municipio de Londrina é realizado pela

Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR) desde 1973, por meio de contrato
de Concessdo de Servigcos Publicos. Conforme descreve o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de 2015, o sistema de abastecimento de agua do
municipio de Londrina é interligado ao sistema de abastecimento de agua do
municipio de Cambé, integrante da Regiao Metropolitana de Londrina — RMLO.

O abastecimento de agua a cidade de Londrina é atendido com distintos
sistemas de producdo, sendo os principais de dois mananciais superficiais, 0s
sistemas Tibagi e Cafezal, e de mananciais subterraneos distintos, o Serra Geral com
8 pocos e 0 Aquifero Guarani com 2 po¢os em operagao.

Considerando os elementos acima elencados, o local de implantacdo do
empreendimento em andlise é atendido pelo sistema de abastecimento publico
existente no municipio de Londrina, sendo que sera feito ponto de ligagdo no lote em
estudo a rede ja existente, ndo havendo necessidade de ampliacédo da rede existente
no entorno.

Ainda que o consumo local de agua potavel seja elevado apds a implantacao

do colégio, a rede de agua potavel na regido do empreendimento esta preparada para



50

atendé-lo, ndo sendo necessaria nenhuma modificacdo na rede existente. Assim, o
impacto sobre o fornecimento de &gua potavel ndo sera significativo sendo
considerado impacto neutro.

E possivel realizar uma previsdo média da quantidade de agua que sera
consumida no empreendimento, tendo como base a cartilha elaborada pelo
FECOMERCIOSP, intitulada: Agua - O que o empresario do setor de comércio e
servicos precisa saber e fazer para preservar este precioso recurso, onde
considerando os critérios estabelecidos e as fontes utilizadas, foi estimado um
consumo diario de 50 litros/dia por aluno em escolas externatos, ou seja, escolas onde
os alunos néao residem, sendo o caso do Colégio Adventista. Com base nisso, pode-

se estimar um consumo médio de aproximadamente 45m3/dia.

6.4.1.4. Rede de Esgotamento Sanitario
O esgotamento sanitario no municipio de Londrina é realizado pela Companhia

de Saneamento do Parana (SANEPAR), e segundo dados disponibilizados por esta,
a rede coletora de esgoto possuia em 2017 uma extensao de 2.094,232m, atendendo
um total de 92,58% da populacédo Londrinense. Ainda segundo dados apresentados,
a vazao coletada no ano de 2017 foi de 85.859 m3/dia, abaixo da capacidade de
tratamento da Rede, que é de 109.728m? por dia. Essa vazéo coletada é resultante
de um total de 141.258 liga¢cOes na rede, com 219.039 economias, resultaram em um
volume médio mensal de 2.530,444m?3 de esgoto domeéstico coletado.

Considerando isso, o local onde o empreendimento deseja se instalar, bem
como toda a regido do entorno, é atendida por rede publica de esgotamento sanitério
da concessionaria Sanepar. Tendo em vista o porte do empreendimento, estimou-se
uma descarga média de esgoto sanitario em torno de 60 m3/dia para este
empreendimento.

As redes do entorno, o interceptor e a estacdo de tratamento de esgoto estado
preparadas para receber este acréscimo de vazao, uma vez que 0s projetos de rede,
interceptor e estacdo sdo dimensionados visando a ocupacao final de uma bacia
(populacéo de final de plano). Por este motivo, este impacto na vizinhanca, em termos

de esgotamento sanitario, € considerado neutro.
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6.4.1.5. Drenagem Urbana
A Drenagem Urbana municipal é composta pelas Galerias de Aguas Pluviais,

sendo de responsabilidade do municipio a manutencdo destas. Conforme dados
disponibilizados no Perfil Municipal (2018), fornecidos pela Prefeitura e pela Secretaria
Municipal de Obras e Pavimentagdo - SMOP, em dezembro de 2017, a area urbana
do municipio atendida pela rede de drenagem era de 91.134,889m2 no total, sendo
gue desta area, 4.586,236m?2 necessitavam de intervencao ou correcdo no sistema. A

area nao atendida correspondia em dezembro de 2017 a um total de 14.477,302mz2.

6.4.1.6. Seguranca
De acordo com a Policia Militar do Parana, responsavel pela seguranca publica

em Londrina, o local em estudo € servido pelo 5° Batalhdo da Policia Militar.

Para o patrulhamento convencional, com inspecédo pelas ruas da regido, a
Policia Militar dispbe de viaturas, executado através de rondas e atendimentos
individuais, quando solicitados pelos cidaddos da regido atendida. A implantacao do
empreendimento ndo causara alteracdes na rotina de rondas e atendimentos pela

Policia Militar.

6.4.2. EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

6.4.2.1. SAUDE
O empreendimento em questdo encontra-se na Area de Abrangéncia da UBS

Ernani Moura Lima, sendo esta a Unidade Basica de Saude mais préxima (500m
aproximadamente), cuja tem por responsabilidade atender a populacédo do perimetro
de abrangéncia. Parte da Area de Influéncia Direta e Indireta encontra-se na Area de
Abrangéncia da UBS Armindo Guazzi (localizada a 800m de distancia
aproximadamente).

Nas proximidades do empreendimento encontra-se ainda o Hospital
Universitario (HU), que é administrado pela Universidade Estadual de Londrina, e
realiza atendimentos de situacbes mais graves, além de ser um amplo espaco de

pesquisa e ensino universitério.
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6.4.2.2. EDUCACAO
A Educacdo no municipio de Londrina é composta por estabelecimentos

publicos e privados nos diferentes graus de ensino, desde o ensino infantil, passando
pelo fundamental e médio, até o superior. No caso do Ensino Infantil e Fundamental
I, estes sdo realizados por particulares ou publicos sob administracdo da Prefeitura
Municipal, através das chamadas CMEI — Centro Municipal de Ensino Infantil e das
Escolas Municipais. O ensino fundamental Il e médio no municipio é realizado por
particulares (grande nimero de estabelecimentos) ou publicos sob administragéo do
Governo Estadual. Os estabelecimentos de Ensino Superior seguem a mesma logica,
representados pela iniciativa privada, e quatro universidades publicas, sendo a UEL
(Estadual), UTFPR (Federal), IFPR (Federal) e UAB (Federal), destacando-se, que a
UEL possui um polo no Hospital Universitario (administrado por esta), localizado na
mesma Avenida do empreendimento.

No entorno do empreendimento, foram identificados alguns estabelecimentos
de ensino ja existentes, dentre eles, na AID encontram-se instalados o Colégio

Estadual Humberto P. Coutinho, um Centro de Educacéo Infantil e Centro Municipal
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de Educacéo Infantil. Na All encontram-se instalados um Centro de Educacéo Infantil,
Escola Municipal Francisco Pereira Almeida Junior e a Escola Municipal Roberto

Pereira Panico, entre outros estabelecimentos mais distantes.
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6.4.3. Ventilagéo, iluminag&o e temperatura

A urbanizacéo de terrenos causa impactos ambientais no microclima local. O
maior impacto refere-se a impermeabilizacdo de grandes porcbes do terreno, o que
pode acarretar um aumento da temperatura local, reducdo da umidade relativa do ar
e elevacéo da evaporacao.

Neste aspecto, ha medida em que diversas edificacfes se aglomeram sem 0s
devidos afastamentos, os danos ambientais podem ser relevantes e comprometer a
ventilagdo e a iluminagcdo no entorno, alterando o microclima, a insolagdo e o
caminhamento dos ventos, prejudicando assim as condicbes de conforto e
salubridade no local.

N&o se podem estabelecer valores numéricos para efeitos de vizinhanca de um
modo normativo. No entanto, pode-se afirmar que devido as caracteristicas do

empreendimento e pelo modo como ele sera ordenado no terreno, 0 mesmo nao
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provocara uma influéncia significativa na ventilagéo e iluminagéo naturais, garantindo
assim a salubridade das edificacfes vizinhas.

Todavia, ainda que n&do haja um impacto significativo, sugere-se a adocéo de
pisos permeaveis e implantacdo de espécies arbdreas no entorno para minimizar os

impactos decorrentes da impermeabilizagao e edificagao no local.

6.5. IMPACTOS NA MORFOLOGIA URBANA
6.5.1. Paisagem Urbana

O empreendimento em questdo encontra-se em area residencial consolidada,
onde os servicos prestados serdo voltados ao atendimento da populacéo local, sendo
também os zoneamentos do entorno adequados para tal, bem como a previsédo de
infraestrutura para atendimento da demanda futura. Atualmente sdo poucos o0s
estabelecimentos educacionais instalados na area, existindo, portanto, a espaco e
viabilidade para a instalacdo de um colégio como o proposto.

Considerando isso, o0 empreendimento encontra-se em uma paisagem urbana
compativel com o proposto pela atividade, estando de acordo com as Leis que regem

0 uso e ocupagdo do solo, bem como, compativel com a vizinhanca local atual e futura.

6.5.2. Poluigao Visual

O empreendimento em questdo atenderd as determinacfes do Codigo de
Posturas (Lei n° 11.468/2011 - Cdodigo de Posturas), no que abrange as
caracteristicas de fachada a serem seguidas, quanto ao tamanho, local, altura e outras

informacdes, ndo ocasionando, portanto, poluicéo visual no local.

6.5.3. Areas de Interesse Historico, Cultural, Paisagistico e Ambiental.

No aspecto cultural e histérico, a cidade de Londrina possui uma Secretaria
especifica para tratar e zelar por tal patriménio. Especificamente sobre a area do
empreendimento, ela ndo se encontra inserida na area de abrangéncia das Aerofotos
de 1949 e 1951. Tratando-se de equipamentos culturais existentes no municipio, 0s
mais préximos ao empreendimento sdo a Vila Cultural Grafatorio (2,5km
aproximadamente) e a Vila Cultural Alma Brasil (4km aproximadamente). A grande
maioria destes equipamentos culturais e bens tombados encontram-se localizados

principalmente na regido central do municipio, sendo os principais o Cine Teatro Ouro
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Verde, o Museu de Arte, o Museu Historico, Teatro Zaqueu de Melo, Praca Rocha
Pombo, entre outros.

O empreendimento propbe uma edificacdo que respeite a altura maxima
permitida pela legislacdo municipal de uso e ocupacéo do solo e cddigo de obras, ndo
causando qualquer interferéncia no campo visual de bens tombados, referenciais ou

de interesse cultural.
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Figura 28 — Patriménio Histdrico e Cultural de Londrina
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O Patrimdnio Paisagistico e Ambiental em Londrina é composto principalmente
pelas Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) localizadas nos fundos de vale,
sendo que em alguns casos, apresentam infraestrutura de lazer e pratica de esportes
para os residentes. Dentre os grandes locais de atrativos ambientais e paisagisticos,
préximo ao empreendimento o principal € o Parque Arthur Thomas (2,5km), ponto de
visita frequente dos cidad&os Londrinenses.

Outros pontos de destaque sao: Parque Daysaku lkeda, Mata dos Godoy,
Jardim Botéanico, Bosque Municipal, Lago Norte, Lago lgap6, Aterro do Lago lgapé,
entre outros, que compdem o patriménio ambiental e paisagistico do municipio de
Londrina.

Os cursos hidricos sdo abundantes no municipio de Londrina, sendo que os
principais localizados nas redondezas do empreendimento s&o o Corrego do Barreiro,
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Figura 29 — Patriménio Paisagistico e Ambiental em Londrina
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6.6. IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO
6.6.1. Sistema Viario, Circulacdo e Transito

O Sistema Viario no municipio de Londrina é regulamentado pela Lei n°
12.237/2015, que estabelece a Hierarquia Viaria do Municipio. Considerando isto, o
empreendimento em questdo deseja se instalar em um lote voltado para a Avenida
Robert Koch, via classificada como arterial segundo esta mesma Lei, enquanto a Rua
Augusto César € classificada como via local.

De acordo com o Art. 7° da Lei Municipal n° 12.237/2015, a via arterial e a via
local se caracterizam como sendo:

Art. 7°. As vias componentes do sistema viario basico sdo assim
classificadas:

[.]

lll. via arterial: é a via de elevada capacidade de trafego que tem como
objetivo promover a ligacdo entre diferentes bairros ou regibes da
cidade;

[..]

V. via local: é aquela que distribui o trafego internamente ao bairro,
destinada ao acesso local ou as areas restritas;

No entorno do empreendimento predominam as vias locais, com algumas
faixas de vias de grande porte, como o Anel de Integracédo, em que parte se trata de
via ja existente (Rua Nereu Mendes, Avenida Maximo Garcia e Avenida Jamil Scaff)
e outra parte projetada, além de vias estruturais projetadas a leste. Além destas, nas
proximidades existem algumas vias coletoras-B, entre elas a rua Helio Guerino, que
margeia a quadra de implantacdo do empreendimento, e as ruas Maurilio Mazzer e
Ermelino Nonino, que margeiam o fundo de vale. A Figura 30 ilustra a hierarquia do

Sistema Viario no entorno.
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Figura 30 - Hierarquia do Sistema Viario no entorno do empreendimento

Atendendo ao Art. 231° da Lei n® 12.236/2015, o acesso ao empreendimento
devera ser somente pela Avenida Robert Koch, uma vez que se trata de Polo Gerador

de Trafego. Da mesma maneira, quando dé aprovacao.

6.6.2. Estimativa de geracéo de viagens e demanda de trafego

Considerando dados apresentados, € possivel estimar aproximadamente a
guantidade de viagens que serdo atraidas a empreendimento. Para tanto, €&
necessario se ter uma ideia do numero de alunos que frequentardo o Colégio, tendo
sempre em vista que estes serao os principais geradores de viagens, em fluxos de ida
e volta.

Considerando isto, utilizando-se ainda de uma pesquisa realizada pela
prefeitura (ainda em vigéncia), onde sdo questionados os principais meios de

transporte utilizados pela populagéo, obteve-se os seguintes dados (Até 08/07/2019):



Meio de Transporte Percentual de Representacao (%)
Carro 48,6
Onibus 25,3
Bicicleta 9,8
Moto 8,4
A pé 6,8
Outros 1,1

Para aplicar tais dados e obter uma estimativa de viagens, € necessario aplicar
o percentual ao total de usuarios que frequentarédo o estabelecimento, estando estes

representados na tabela a seguir:

Classe Quantidade
Alunos 800
Funcionarios 70

Considerando isto, cruzando as duas tabelas € possivel estimar os seguintes

o
Q
Q
o
@

Meio de Transporte Quantidade de Usuarios Percentual (%)
Carro 423 48,6
Onibus 220 25,3
Bicicleta 85 9,8
Moto 73 8,4
A pé 59 6,8
Outros 10 1,1

Desta forma, pode-se dizer que ao menos 992 novas viagens de veiculos
motorizados (carros/motos) serdo incrementadas no fluxo das principais vias do

entorno nos principais horarios de pico.
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6.6.3. Transporte Coletivo

Quanto ao transporte publico, o incremento de 220 novos usuarios pode
estabelecer a necessidade de implementacéo de mais carros nas linhas de transporte
coletivo que transitam especificamente na regido, e que irdao atender ao
empreendimento, bem como, a possibilidade de implantagcdo de novas paradas na
Avenida Robert Koch, mais proximo ao empreendimento.

Atualmente as linhas de Transporte Coletivo que servem as vias do

empreendimento sao:

106 — Via H.U. - Guilherme Pires (Avenida Robert Koch e Rua Hélio Guerino)
808 - Av. Robert Koch — HU (Avenida Robert Koch)

O ponto de 6nibus mais proximo ao empreendimento encontra-se distante em
aproximadamente 30 metros, localizado na Rua Hélio Guerino. Na avenida Robert
Koch, existe um ponto de 6nibus em frente ao empreendimento, localizado ao outro

lado da Rua, onde transitam as duas linhas.

6.6.4. Demonstrativo de Dimensionamento e Distribuicdo de Vagas do
Estacionamento

O empreendimento em questdo devera contemplar em sua area interna o
namero de vagas necessarias para o porte do Colégio, seguindo as recomendacdes
da Lei Municipal n® 12.236/2015, no Anexo lll, que estabelece os seguintes critérios

durante a aprovacao do projeto:

Tabela 14: Vagas de Estacionamento (Anexo Il — Lei n® 12.236/2015)

Numero de .
Vagas para Numero de Vagas para
Categoria |Uso/Ocupacéo gas p embarque/desembarque ou
Estacionamento L
emergéncia
ou Garagem
Instituigao gle 1 vagza a gada 1 vaga a cada 100m? de area
Ensino Pré- 70m2 de area .
; construida
Escolar construida
e A Instituicéo de
Ed|f|cag_:oes Ensino 1vagaa (;ada 1 vaga a cada 150m? de area
para fins 2 60m? de area .
.~ . |Fundamental (1 ; construida
educacionais I construida
a 92 séries)

Instituicdo de | 1 vaga a cada
Ensino Médio (19 50m? de area
ao 3° colegial) construida

1 vaga a cada 300m2 de area
construida
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Considerando o supracitado, o empreendimento devera atender as
recomendacdes deste anexo quanto a quantidade de vagas disponibilizadas na area
interna. A disponibilidade de vagas ofertadas no estabelecimento devera ser aprovada
integralmente no decorrer do processo de aprovacdo do projeto, junto a Secretaria
Municipal de Obras, sob supervisédo do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Londrina, especificamente no que diz respeito ao nimero de vagas, e areas de
acessos e manobras.

Conforme disponibilizado no processo, o nimero de vagas previsto é de 85
vagas de estacionamento, e 26 vagas destinadas ao embarque e desembarque de

alunos. Segue o memorial de calculo:

6.6.4.1. Memorial de Céalculo Estacionamento

Tabela 15: Areas correspondente & cada modalidade de ensino

Modalidade Area (m2)
Area Construida destinada ao infantil 1.294,88 m?
(térreo)
Area Construida destinada a E. Médio e 1.331,44 mz

Fund. (térreo)

Area Construida destinada ao 398,20 m2

Fundamental (superior)

Area Construida destinada ao E. Médio 428,81 m?
(superior)
Area destinada aos Funcionarios 548, 85 m?
Auditorio 582,73 m?
Ginasio 1.557,99 m?

Tabela 16: Memorial de calculo estacionamento

Modalidade Numero de Desembarque Parametros

vagas
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Infantil 19 12 1/70 - 1/100
Fundamental/Médio 27 09 1/50 - 1/150
Fundamental 07 03 1/60 - 1/150
Médio 09 02 1/50 - 1/300
funcionarios 10 -- 1/50
Auditério 13 - 1/60 (média)
Ginasio - --
Total 85 26

Obs.: ndo foi calculado vagas para o ginasio, pois ndo sera usado o ginasio e o colégio
no mesmo horario.

N&o foram previstas vagas para veiculos de carga/descarga pesados, uma vez
gue nao havera fluxo de veiculos de grande porte durante a operacdo do

empreendimento.

6.6.5. SINALIZACAO VIARIA DO ENTORNO

Atualmente o entorno do empreendimento apresenta sinalizacao viaria basica,
sendo predominantemente horizontal (pinturas no asfalto) e vertical (placas), porém,
todas sinalizando trafego normal de veiculos em zona residencial.

Com a implantacdo da Escola, serdo necessarias adequacdes no que diz
respeito a implantacéo de sinalizacdo escolar, uma vez que o fluxo de pedestres no
local sofrerd aumento significativo nos horarios de entrada e saida de alunos, bem
como, 0 acrescimento previsto no transito de veiculos intensificara em muito o nimero
de veiculos no local.

Tendo em vista isso, serdo necessarias adequacdes nas sinalizacdes
existentes e implementacdo de novas sinalizagbes, como por exemplo faixa de
pedestres em frente ao empreendimento, determinacdo de nova velocidade méaxima
permitida na via, transito de escolares, entre outras, que visam trazer mais seguranca

aos usuarios do empreendimento, e a populacao vizinha

1. MEDIDAS MITIGADORAS
Destaca-se que por mitigacdo dos impactos, entende-se como aqueles

impactos que precisam de alguma forma serem mitigados. Com isso, € importante
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compreender que o0 empreendimento em questdo, por tratar-se de um
estabelecimento com responsabilidades sociais, conduzira a fase de projecéo,
aprovacao e implantacdo junto aos Orgaos responsaveis, sempre buscando atender
as legislacdes aplicaveis, bem como, as obrigacdes legais estabelecidas para
estabelecimentos de ensino.

Quanto ao meio fisico, os impactos serdo de baixa magnitude e pouco
significativos no entorno. Fazendo uma boa gestédo os residuos sélidos urbanos e de
construcdo civil, por meio de PGRS e PGRCC (Obrigagéo Legal), é possivel prevenir
determinados tipos de impactos, como por exemplo, a poluicdo de corpos hidricos,
contaminacdo de solo e ar, riscos ambientais, entre outros impactos.

Quanto a impermeabilizacdo do solo, o empreendimento devera implantar
projeto de captacdo de aguas pluviais e reaproveitamento dessas aguas em usos
operacionais internos, como limpeza de patio, bem como, devera executar durante a
fase de obras, projeto de drenagem que permita o direcionamento das aguas pluviais
para o sistema publico de galerias, proporcionando o escoamento adequado.

Para compensacéao de Carbono, utilizando-se da metodologia especificada no
Item 6.1.12, sera necessario implementar a seguinte medida:

a) Adquirir e plantar 493 mudas, seguindo as especificacées da SEMA, quanto

a determinacdo do tipo de arvore, porte, e local de plantio, sendo
recomendado que a compensacdo seja feita em areas proximas ao
empreendimento, na mesma Bacia Hidrografica.

No que se refere ao meio biolégico, destaca-se que fauna local jA possui
caracteristicas de fauna urbana, com espécies de pequeno porte, como pequenos
mamiferos roedores, além de inUmeras espécies de aves, pequenos répteis e
pequenos anfibios, que ndo serdo prejudicados pela implantacdo e operacdo do
empreendimento.

A Flora do entorno apresenta caracteristicas de remanescentes da vegetacao
natural, com espécies invasoras presentes, caracteristicas essas, comuns as de fundo
de vale no municipio de Londrina. Com a implantacdo do Colégio ndo havera
interferéncias nas areas verdes do entorno.

Recomenda-se neste sentido, que parte das mudas contempladas na Medida
A, sejam utilizadas na arborizacéo das areas destinadas a pracas, indicadas no Item
6.2.1.
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Quanto a Infraestrutura, o abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
energia elétrica, servi¢os de telecomunicacdes, 0s impactos nestes sao neutros, uma
vez que compreendera consumo normal para empreendimento deste nivel com
capacidade de ser atendido pelas concessionarias, devido a utilizacdo em horarios
especificos e em local com infraestrutura ja existente.

Levando em consideracdo o0s possiveis impactos ambientais e urbanos
decorrentes do gerenciamento dos residuos, a empresa ira implementar em sua area
interna e externa uma boa distribuicdo de recipientes apropriados e voltados a
segregacao de residuos na fonte, competindo a esta, caso seja constatada como
grande geradora, propiciar a coleta e destinacdo adequada de residuos sélidos
urbanos. Além disso, no projeto executivo devera ser contemplado no
empreendimento uma area especifica para armazenamento de residuos (Area de
Transbordo Temporario). Considerando isso, as medidas aplicaveis no que se refere
a geracdo, armazenamento, segregacdo e destinacao dos residuos, deverdo ser
contemplados especificamente em Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
Urbanos (PGRS) e de Construcdo Civil (PGRCC), que deverdo ser previamente
aprovados pelo empreendedor junto a Secretaria responséavel.

Considerando ainda a possibilidade de impactos relacionados ao Risco da
Atividade, o empreendimento devera atender normativas especificas de seguranca,
seguindo as recomendac¢des do Corpo de Bombeiros e outras legislacdes aplicaveis
a instituicdes de ensino, sendo, porém, que a atividade, dada a sua natureza, nao
apresenta riscos ao entorno.

Tratando-se de arborizacdo, o empreendimento devera contemplar em seu
projeto executivo, um projeto de paisagismo interno, com arborizacdo adequada nas
areas livres, bem como, no calcamento externo, devera prever arborizacao seguindo
as recomendacdes do Plano Diretor de Arborizag&o (Lei n°® 11.996/2013), no que se
refere a espacamento e portes adequados.

Da mesma maneira, devera possuir em sua area interna (terreno por completo),
area permeavel condizente com o especificado pelo Artigo 227 da Lei n°® 12.236/2015,
respeitando a manutencao do minimo de 20% de area permeavel, ou em caso de
impossibilidade, implantagdo de sistemas de compensagdo, como sumidouro ou
cisterna.

Durante o funcionamento do Colégio, no Sistema Viario ndo serdo gerados

impactos significativos, sendo, portanto, os impactos no transito localizados
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principalmente nos horarios de fluxos de entrada e saida da escola, interferindo
diretamente na quantidade de veiculos que transitam no local.

Desta forma, deverdo ser contempladas no projeto, as vagas adequadas,
considerando o Anexo lll da Lei n® 12.236/2015, tanto para veiculos, bem como para
carga e descarga. Além disso, 0s acessos deverdo ser previstos considerando a
mesma legislacéo, no que se refere aos Polos Geradores de Trafego.

Considerando o incremento significativo de fluxo na principal via (Robert Koch),
o empreendimento em questdo devera elaborar e analisar junto ao Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL), projetos de sinalizagcéo
especificos para as principais vias da Area de Influéncia Direta, considerando que
para seu funcionamento, deverdo ser alterados os limites de velocidade da via,
indicando a presenca de instituicdo de ensino e possivel transito de pedestres.

b) Elaborar e aprovar junto ao Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano

de Londrina (IPPUL), projeto de sinalizacdo Vertical e Horizontal para o
trecho da Avenida Robert Koch, 250 metros antes e depois do lote do
empreendimento em questéo.

c) Executar reformas e adequacdes na sinalizacao viaria horizontal e vertical
no trecho da Avenida Robert Koch, 250 metros antes e depois do lote do
empreendimento em questao, seguindo as recomendacdes de projeto a ser
aprovado pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina
(IPPUL).

d) Implantacdo de Faixa de Pedestres elevada na Avenida Robert Koch, em
local a ser definido junto ao Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Londrina (IPPUL), nos dois sentidos, proximos aos Pontos de Onibus,
visando tornar seguro o transito dos usuarios do empreendimento que
utilizarem transporte publico.

Considerando ainda os possiveis impactos do empreendimento no Sistema

Viario, quando estiver finalizado o processo de aprovacao junto a Secretaria Municipal

de Obras e Pavimentacdo, deverdo ser submetidos ao IPPUL projetos demonstrativos

de acesso e manobra de veiculos, bem como, demonstrativos de pontos de

acumulacio na via, nos horarios de entrada e saida de alunos.

Os impactos socioeconémicos na regido serdo de natureza positiva,
considerando a natureza da atividade implantada e o beneficio social que isso agrega

ao bairro, uma vez que trata-se de adensamento populacional temporario, também
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ocasionara oportunidades de trabalho diretos e indiretos, bem como, agregara ao local
um tipo de estabelecimento ainda ausente na regido de estudo, sendo também
compativel com o uso no local, fazendo cumprir o papel da propriedade urbana, até
entdo, classificada como vazio urbano.

Durante a fase de obras, 0 empreendimento devera seguir rigorosamente 0s
tramites indicados em PGRCC (durante a aprovacdo do projeto), para
armazenamento, transporte e destinacao dos residuos, bem como, armazenamento
dos materiais utilizadas, sempre estabelecendo medidas de controle para evitar
carreamento de material particulado.

Da mesma forma, deverad ser respeitado um horario convencionalmente
utilizado para atividades diurnas, para utilizacdo das maquinas e veiculos pesados
principalmente, que possam causar valores de ruidos mais altos quando comparados
ao mesmo horario em periodos sem obras, evitando desta forma, incébmodos a
vizinhanca em relacéo a ruidos e vibracéo.

e) Recomenda-se realizar as atividades inerentes a obra nos horarios

convencionalmente utilizados para atividades diurnas (geralmente entre 7h
e 18h), para evitar transtornos relacionados a ruidos em horarios comuns
ao descanso da populacéo.

f) Realizar as atividades de carga/descarga que exigem movimentacdo de
veiculos pesados fora dos horéarios considerados de pico, para evitar a
intensificagdo do transito nestes horarios.

g) Em periodos mais secos, realizar a aspersao de agua sob as camadas de
terra, principalmente durante a execucao de terraplanagem, para evitar
levantamento de poeira.

Estas medidas supracitadas tém como objetivo minimizar os transtornos
causados durante esta etapa, uma vez que durante ela ocorre intensificagao do fluxo
de veiculos pesados com carga e descarga de materiais, 0 que pode ocasionar em
poluicdo sonora ou atmosférica, bem como, pode ocasionar queda de particulas
(areial/terra/pedras) em vias de circulacao.

Dessa forma, tomando estes cuidados citados acima, tém-se como objetivo
reduzir esses incbmodos, propiciando a vizinhanca a sadia qualidade de vida, sem
prejuizo a saude fisica e psicoldgica dos residentes. Da mesma forma, determinados
cuidados, como a utilizagdo EPI’'s, terdo como missdo preservar a saude dos

funcionarios que dedicardo suas atividades a construgcao do colégio.
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8.  CONCLUSOES

Considerando os impactos indicados e a grande quantidade de medidas de
seguranca, bem como, projetos e sistemas que deverdo ser implementados no
empreendimento, grande parte dos impactos que necessitariam de mitigacdo ou
compensacao serao contemplados nestes.

Neste sentido, foram indicadas as medidas mitigadoras correspondentes aos
impactos decorrentes do funcionamento do empreendimento, sendo elas de carater
mitigatorio, porém, sendo todos os impactos potencialmente negativos passiveis de
prevengao e mitigagao.

Assim, destaca-se que as medidas indicadas atendem as necessidades de
mitigacao identificadas, sendo, portanto, compativel com a possibilidade financeira de
aplicacao e recursos do empreendimento para investimento no entorno, uma vez que
este preocupou-se como supracitado, em prevenir a grande maioria dos impactos
possiveis, buscando a seguranca e conforto dos usuarios e vizinhos.

Tratando-se de Polo Gerador de Transito, as medidas propostas visam
viabilizar a instalagdo do empreendimento, compatibilizando o fluxo de pessoas e
veiculos gerado, com o porte e fluidez das vias do entorno, trazendo seguranca e
conforto aos usuarios.

Da mesma maneira, a compensacao de carbono proposta por meio do plantio
de espécies, proporcionara ao local de instalagéo e o entorno, um conforto ambiental
térmico mais amplo, melhorando o microclima local, bem como, proporcionara a fauna
local a construcao de novos habitats, facilitando desta forma o controle de pragas por
meio do controle biolégico proporcionado por espécies de aves, principalmente.

No ambito social o Colégio Adventista se propbe a sempre valorizar e se
preocupar com o bem-estar de seus colaboradores, promovendo treinamentos e
capacitacfes, além de investimentos continuos em seguranca e infraestrutura
operacional, visando sempre garantir a tranquilidade da operagdo e eliminando
potenciais riscos operacionais para os funcionarios e alunos.

Considerando que havera estacionamento na parte interna do Colégio para
carros, motos, ciclistas, veiculos de carga e descarga, tendo inclusive demarcacéo de
vagas para portadores de necessidades especiais e para idosos, este estacionamento

supre a demanda de vagas geradas pelo estabelecimento.
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Considerando o viés ideologico da empresa que prima pelo bem-estar e
conforto ambiental, preservando o0s recursos naturais existentes no entorno e
incentivando praticas de educac¢éo ambiental.

Concluimos através do presente Estudo de Impacto de Vizinhanca e da
avaliacdo dos itens acima, que as atividades a serem desenvolvidas pelo

empreendimento sdo condizentes com a zona em que a mesma se localiza.
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10. QUADRO RESUMO
» Medida mitigadora (M) / Compensatéria (C) Prazo para
Anélise Impacto Cumbprimento
Proposta M/C P
1. a. Adquirir e plantar 493 mudas,
seguindo as especificacbes da
SEMA, quanto & determinagdo do
Impgct9§ no | Compensac&o tipo .de arvore, porte, e local de c 120 dias
meio fisico de Carbono plantio, sendo recomendado que a
compensacdo seja feita em areas
proximas ao empreendimento, na
mesma Bacia Hidrografica.
2. | Impactos no
meio n/a n/a n/a n/a
biolégico
3. | Impactos no
meio n/a n/a n/a n/a
antrépico
4. | Impactos na
infraestrutura
n/a n/a n/a n/a
urbana
instalada
5. | Impactos na
morfologia n/a n/a n/a n/a
urbana
6. b. Elaborar e aprovar junto ao Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Londrina (IPPUL), projeto de
sinalizag&o Vertical e Horizontal para | M 120 dias
o trecho da Avenida Robert Koch,
250 metros antes e depois do lote do
empreendimento em guestao.
c. Executar reformas e adequacdes na
sinalizagé&o viaria horizontal e vertical
no trecho da Avenida Robert Koch,
250 metros antes e depois do lote do
Impactos empreendimento em questédo, | M 180 dias
sobre o : - seguindo as recomendacdes de
. Sistema Viario . N .
Sistema projeto a ser aprovado pelo Instituto
Viario de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Londrina (IPPUL).
d. Implantacdo de Faixa de Pedestres
elevada na Avenida Robert Koch, em
local a ser definido junto ao Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano
de .Londrlna,\ .(IPPUL), nos dois M 180 dias
sentidos, proximos aos Pontos de
Onibus, visando tornar seguro o
transito dos usuarios do
empreendimento que  utilizarem
transporte publico.
7. e. Recomenda-se realizar as atividades
inerentes a obra nos horarios
Durante as Durante as ; - Durantes as
Obras Obras convencionalmente utilizados para| M Obras

atividades diurnas (geralmente entre
7h e 18h), para evitar transtornos
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relacionados a ruidos em horarios
comuns ao descanso da populagéo.

Realizar as atividades de
carga/descarga que exigem
movimentacao de veiculos pesados
fora dos horarios considerados de
pico, para evitar a intensificacdo do
transito nestes horarios.

Durante as
Obras

Em periodos mais secos, realizar a
aspersdo de agua sob as camadas
de terra, principalmente durante a
execucdo de terraplanagem, para
evitar levantamento de poeira.

Durantes as
Obras

n/a = Nao se aplica
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