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1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Informacgoées gerais de identificagao do empreendimento
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Centro, Londrina/PR
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SUDAMERICA AMBIENTAL LTDA
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Avenida Higiendpolis, 1505 — Sala 701/702
Jardim Higiendpolis, Londrina/PR

Responsavel Técnico

FERNANDO JOAO RODRIGUES DE BARROS

Engenheiro Civil e Especialista em Planejamento e Gestao Ambiental
Mestre em Engenharia de Edificagcbes e Saneamento

CREA RJ 27.699/D
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Engenheira Ambiental
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Analista Ambiental - Geografia
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Arquiteta e Urbanista
CAU 230996-3
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Analista Ambiental — Engenharia Ambiental

RENATA EMY OHARA
Analista ambiental — Direito
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Analista Ambiental — Arquitetura & Urbanismo
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Estagiario — Arquitetura & Urbanismo
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Estagiaria — Arquitetura & Urbanismo

MARIA TEREZA PRUDENTE
Estagiario — Arquitetura & Urbanismo
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1.4. Historico do empreendimento

O Colégio Sigma fica localizado na Rua Fernando de Noronha, niumero 77, no

centro de Londrina — PR. Teve inicio de suas atividades em 1996 com a oferta para
alunos do Pré-vestibular e posteriormente do ensino médio, e pretende ampliar o

espaco para ofertar também ensino para alunos do fundamental. A ampliagao
projetada corresponde a ocupacéo futura de lotes voltados para a Rua Prefeito Hugo

Cabral.

Atualmente, o empreendimento ocupa a data 18, e parcialmente os fundos

das datas 07 e 08 da Quadra 89, onde sao realizadas as atividades de ensino médio
e ensino preparatério pré-vestibular. A area a ser ampliada para oferta do ensino
fundamental corresponde as datas 12 e 13 da quadra 89.

Em consulta a Prefeitura Municipal de Londrina, por meio da solicitagao da

Certiddo Prévia Unificada n° 1968/2022, a Secretaria Municipal de Obras e
Pavimentagao (SMOP) informou quanto a histérico de edificagbes e/ou demoli¢des ja
aprovadas nas datas (lotes) de interesse do empreendimento.

Sobre a Quadra 89, Datas 07 e 08 do Centro com inscricdo imobiliaria
numero 01040038403220001, foram localizados os seguintes projetos
aprovados e vistos de conclusao:

Projeto aprovado através do processo numero 8971/1961 em 29/11/61, sob
numero de ordem 1097 e alvara A-814 para construgdo de um prédio em
alvenaria com area construida de 604,78 m2, area existente de 731,61 m2 e
area a demolir de 230,32 m2. O Visto de conclusdo foi concedido em
28/02/1962, através do processo nimero 512/62.

Sobre a Quadra 89, Data 12 do Centro com inscrigdo imobiliaria nimero
01040038604170001, foram localizados os seguintes projetos aprovados e
vistos de concluséo:

1. Projeto aprovado através do processo numero 7.796/1960 em 03/01/1961
sob numero de ordem 04/61 e alvara B-11/61 para construgao e reforma de
prédio em alvenaria com 270,93 m2, sendo o habite-se parcial para saldo de
24,48 m2 concedido através do processo numero 474/1961 em 13/03/1961.

2. Projeto aprovado através do processo numero 7.125/1961 em 04/10/1961
sob numero de ordem 897/61 e alvara A-897/61 para construgao residencial
em alvenaria com area total a construir de 65,55 m2, sendo o habite-se
concedido pelo processo numero 9.839/1961 em 18/12/1961 e processo
8.412/1961 em 06/11/61.

3. Projeto aprovado através do processo nimero 96/1962 em 26/01/1962 sob
numero de ordem 83/62 e alvara B-29/62 para constru¢do de residencial em
alvenaria com total a construir de 65,55 m2, sendo o habite-se concedido pelo
processo numero 2.275/62.

4. Projeto aprovado através do processo numero 2.275/1962 em 18/05/1962
sob numero de ordem 513/62 e alvara B-125/62 para construgao em alvenaria

www.masterambiental.com.br
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medindo 45,00 m2, sendo o habite-se concedido através do processo nimero
4.877/1962 em 11/06/62.

Sobre a Quadra 89, Data 13 do Centro, com inscricdo imobiliaria no
01040038604290001.

1. Projeto aprovado pelo processo n°® 5.243/52 na data de 19/09/52, sob no
de ordem 690/52, com alvara no 484/52 para edificagdo comercial com area
construida de 206,02 m2; sendo o Visto de Conclusdo concedido em
21/02/53, através do Processo 611/53.

Sobre a Quadra 89, Data 18 do Centro, com inscrigdo imobiliaria no
01040038100620001.

1. Projeto aprovado pelo processo n°® na data de 10/09/76, sob no de ordem
1.853/76, com alvara no A-1.719/76 para edificagdo comercial com area
construida de 525,00 m2; Visto de Conclusdo concedido em 13/10/80,
através do Processo 25.581/80, com habite-se no 815/80.

A figura a seguir apresenta a evolugao historica das areas afetadas pelo
empreendimento, onde pode-se observar a presenca de edificagdes em todas elas,
tratando-se de construgdes antigas, informagdes estas reafirmadas pelo despacho da
SMOP na CPU supracitada, onde constam processos de aprovacao datados das

décadas de 1950, 1960, 1970 e 1980.

www.masterambiental.com.br
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EVOLUGAO HISTORICA DO EMPREENDIMENTO

SIGMA LEGENDA N
LONDRINA-PR [ EMPREENDIMENTO A

AMBIENTAL

Figura 1: Histérico do empreendimento. Fonte: Google Earth. Adaptacao: Master Ambiental,
2022.
As imagens a seguir mostram como as fachadas do lote 18 (voltado para rua
Fernando de Noronha) e dos lotes 12 e 13 (voltados para a rua Pref. Hugo Cabral). O
empreendimento ndo possui acesso/fachada pela Rua Benjamin Constant.

www.masterambiental.com.br 10
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Figura 2: Fachada do lote 18, voltado para a rua Fernando de Noronha. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

Figura 3: Fachada dos lotes voltados para a rua Pref. Hugo Cabral. Fonte: Master Ambiental,
2022.

www.masterambiental.com.br
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Descrigcao do empreendimento

O Empreendimento se trata de um estabelecimento de ensino privado ja em
funcionamento, o Colégio Sigma. O publico-alvo do empreendimento sao alunos do
ensino médio e vestibulandos, e futuramente, com a ampliagcao projetada, alunos do
ensino fundamental. Para a ampliagéo projetada é previsto investimento aproximado
de R$400.000,00, a ser realizado pelo proprietario do imovel.

A saber, o Empreendimento esta em processo de ampliagao e regularizagao,
portanto, o presente estudo realizara uma analise técnica com relagdo as areas
utilizadas para o funcionamento de suas atividades e aos parametros urbanisticos
pertinentes a tais areas, bem como da ampliagdo. Os lotes ocupados pelo
empreendimento sdo os seguintes:
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Figura 4: Areas pertinentes ao Empreendimento.
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Para embasamento da andlise, sera utilizado o Projeto Arquitetdnico (ANEXO
C - Projeto Arquitetdnico), de autoria do Arquiteto e Urbanista Lucas Raffo Souza CAU
N° A34946-1. Além disso, vale-se que o presente estudo utilizara o material grafico do
projeto arquitetdnico para apresentar o empreendimento, de forma que, pequenas
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alteragdes, como setorizagao por cores, serao realizadas a fim de auxiliar na
abordagem dos temas.

PLANTA TERREO

LEC?ENDA
o Areas intfernas

B Salos de aula
Rampa

W Patio

B Estacionamento

W BWC

Circulacdoe herizontal
Garagem
W Edificagdo existente
MW Circulagao vertical
[» Acesso ao empreendimento
- Corte AA acao:
-+ Corte BB

Rua Fernando de Moronha

SIGMA
LONDRINA/PR

MASTER )}z

AMBIENTAL

e sk &

Figura 5: Planta térreo geral (existente e ampliagao). Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagao:
Master Ambiental, 2022.

Reqularizacio (existente)

As areas existentes correspondem aos lotes 07 e 18 da Quadra 89, conforme
indicado na Figura 4. As imagens a seguir apresentam o empreendimento em sua
configuracdo atual, onde sao realizadas as atividades de ensino médio e curso
preparatorio pré-vestibular.

www.masterambiental.com.br
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Rua Fermnando de Noronha PLANTA TERREO

LEQENDA
I Areas internas

B Salos de aula
| Rampa

W Patio

B Estacionamento

W BWC
Circulacdoe herizontal
Garagem

W Edificagdo existente

MW Circulagao vertical

[ Acesso ao empreendimento

- Corte AA Localizacao
--- Corfe BB

SIGMA
LONDRINA/PR

AMBIENTAL >z

EdEEEIE R

Figura 6: Planta térrea existente. Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagcado: Master Ambiental,
2022.
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SALA &

>z

MASTER

AMBIENTAL

SALAS 1 E 2
PAVIMENTO SUPERIOR

SIGMA LEGENDA

LONDRINA/PR W Pdtio

Circulacdo horizontal
W Circulacdo vertical
B Mesanino -=- Corte AA
M Sala de aula == Corte BB

Figura 7: Pavimento superior. Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagao: Master Ambiental,

2022.

|7conre AA 4‘ CORTE BB
CORTES
SIGMA LEGENDA
LONDRINA/PR M Terreo B Mesanino
R N1 pavimento B Cobertura/forro
AMBIENTAL

B Circulagdo vertical

Figura 8: Cortes. Fonte: Projeto Arquitetdonico. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.

Como se observa, a edificagao construida apresenta dois pavimentos (térreo
e mezanino). O seguinte quadro expressa as areas relativas ao empreendimento:

www.masterambiental.com.br
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Tabela 1: Quadro de areas do Empreendimento.

Area do terreno 1206 m?
Pavimento térreo existente 997,6 m?
Mezanino 346,2 m?
Total 1343,8 m?
Taxa de ocupacao 83%
Coeficiente de aproveitamento 1,11
Gabarito de altura 6,66m
Area permeavel -

Ampliacao projetada;

As areas correspondentes a ampliagao projetada do empreendimento, s&o
identificadas como os lotes 12 e 13, como pode-se observar na Figura 4.

= Area referente ao lote 12: 581,25m?
= Area referente ao lote 13): 615,00m?

As seguintes imagens apresentam o projeto de ampliagcdo do
Empreendimento, onde serdo desenvolvidas as atividades do ensino fundamental.

www.masterambiental.com.br
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IMPLANTACAO
LEGENDA

W Arecs internas
B Mini quadra esportiva
Faixa gramada
W Pdtio descoberto
B Projecdo edificagdo
B Playground
Colcada
W Area de bolsdo
> Acesso ao empreendimento
- Corte AA
--- Corte BB

---Corte CC
— Muro de divisa existente

SIGMA
LONDRINA/PR

R
| MASTER z«
0 AMBIENTAL

s st ok !
------ Rua Pref. Hugo Cabral

B o o3 i
= iy I L,

FE[e T o

Figura 9: Implantagao. Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagcdo: Master Ambiental, 2022.
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Rua Pref. Hugo Cabral

PLANTA TERREO
LEGENDA

[ Patio/espera

B Salas de aula
Faixa gramada

B Rampa

Yl e Coordenacao

W BWC

-+ | | ¥ Circulagdo

" Area de bolséo

B Calcada

[» Acesso ao empreendimento

- Corte AA

- Corte BB

- Corte CC

Localizacdo:
Mokl
ol

SIGMA
LONDRINA /PR

z« AMBIENTAL

CORTE AA
SIGMA
LONDRINA/PR

AMBIENTAL

LEGENDA
M Areas internas

B BWC

B Caixad'agua M Rampa
W Escada W Cobertura metalica

Figura 11: Corte AA. Fonte: Projeto Arquitetdonico. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.

www.masterambiental.com.br

18



AMBIENTAL

CORTE BB
SIGMA LEGENDA
LONDRINA/PR W Arecs internas B Rampa
R W Escada W Cobertura metdlica

AMBIENTAL

Figura 12: Corte BB. Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagcao: Master Ambiental, 2022.

CORTE CC

SIGMA LEGENDA

LONDRINA/PR W Areas internas W Sala multiuso
MASTER M Sala de aula B Cobertura metdlica

AMBIENTAL

Figura 13: Corte CC. Fonte: Projeto Arquitetonico. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.

O seguinte quadro expressa as areas relativas ao empreendimento:

www.masterambiental.com.br
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QUADRO DE AREAS:

TERREMNO oo 1.196,25 m?
PAV.TERREO ..o 831 40 P
TOTAL A CONSTRUIR. ..o 831,40 m*
MINI-QUADRA ESPORTIVA oo 183,94 m*
PLAYGROUND ... oo 65,93 m*
PATIO DESCOBERTO oo 50,97 m*
AREA PERMEAVEL marumacy. .o 21,11% ... 252,59 m*

Tabela 2: Quadro de areas do Empreendimento.

Area do terreno 1.196,25 m?
Pavimento térreo 831,40 m?

Total a construir 831,40 m?
Mini-quadra esportiva 183,94 m?
Playground 65,93 m?

Patio descoberto 50,97 m?

Area permeavel (natural) 21,11% (252,59 m?)

2.2. Descrigao das atividades a serem desenvolvidas

O Empreendimento objeto deste estudo atualmente se trata de uma escola
particular de ensino médio e pré-vestibular, e pretende ampliar o espacgo para ofertar
também o ensino fundamental. Segundo a lista de CNAE vinculados a lista de servigos
do ISS da Secretaria da Fazenda do Municipio de Londrina, o Empreendimento na
seguinte categoria:

Cddigo e Descricao da Atividade Econémica Principal

= Caddigo (CNAE): 85.13.9.00 — Ensino fundamental.
= Cddigo (CNAE): 85.20.1.00 — Ensino médio.
= Codigo (CNAE): 85.99.6.05 — Cursos preparatérios para concursos.

Com relagéo ao publico do empreendimento, sdo computados atualmente 148
estudantes do ensino meédio (periodo matutino) e 700 alunos do pré-vestibular (169
matutino; 388 vespertino e 143 noturno). Com a ampliag&o projetada e posterior oferta

www.masterambiental.com.br
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do ensino fundamental é esperado o aumento de 102 alunos (52 no matutino,
correspondentes ao Fundamental II, e 50 no vespertino, correspondentes ao
fundamental I), resultando em um total de 950 alunos apds a ampliagao projetada.

Constam 41 funcionarios administrativos (16 no periodo matutino, 19 no
periodo vespertino e 6 no periodo noturno) no empreendimento em periodo de
funcionamento, e 83 professores (41 no periodo matutino, 22 no periodo vespertino e
20 no periodo noturno). Para atendimento do ensino fundamental, apds a ampliagao,
€ previsto o incremento de 09 professores e 5 funcionarios administrativos.

2.3. Parametros urbanisticos vigentes no local

Referente ao uso e ocupacgao do solo, no municipio de Londrina vigora a Lei
n° 12.236/2015, que dispde sobre o Uso e a Ocupagao do Solo no Municipio.

As caracteristicas do ordenamento territorial da area de estudo (area de
influéncia indireta) sao diversificadas, composta por quatro zonas distintas: as Zonas
Comerciais ZC-1 e ZC-3, e as Zonas Residenciais ZR-4 e ZR-5.

O mapa a seguir localiza o lote do empreendimento e os zoneamentos que
compde a area.

www.masterambiental.com.br
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Figura 14: Mapa de Zoneamento. Fonte: Lei Municipal n°® 12.236/2015. Adaptagdo: Master
Ambiental, 2022.
O empreendimento esta localizado em dois lotes na Zona Comercial ZC-1 e
faz divisa com lotes da mesma Zona Comercial. Os usos permitidos para a ZC-1 estao
condicionados ao disposto no Art. 87 da Lei n® 12.236/2015:

| — Residencial Unifamiliar (RU);

Il — Residencial Multifamiliar Horizontal em Vilas (RMHV);
Il — Residencial Multifamiliar Vertical (RMV);

IV — Misto (M);

www.masterambiental.com.br 9
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V — Comércio: CL-1, CL-2, CG-1, CA-2, CG-3;

VI — Servigo: SP-1, SP-2, SL-1, SL-2, SL-3, SL-4, SL-5, SG-1, SG-2A,
SG-3, SG-4, SG-5, SG-6, SG-8, SL-6;

VIl — Industria: IND-D; e
VIl — Institucional: INS-L, INS-G.
No que se refere a ampliagao projetada, as novas edificagdes deverao atender

o disposto na Lei Municipal N° 12.236/2015. O artigo 90 desta Lei define os
parametros urbanisticos para lotes e edificagcbes de uso Residencial Unifamiliar
(RMV), Misto, Comércio, Servigo, Industria e Institucional:

Art. 90. Para os usos Residencial Multifamiliar Vertical (RMV), Misto,

Comércio, Servigo, Industria e Institucional, as datas e as edificacbes

deverao obedecer aos sequintes paréametros:
| — data minima: 500,00m? (quinhentos metros quadrados);

Il — frente minima e largura média:
a) 15,00m (quinze metros) para as datas de meio de quadra; e
b) 20,00m (vinte metros) para as datas de esquina.

Il — taxa de ocupagdo maxima: 100% (cem por cento) da area livre no
térreo e nos dois primeiros pavimentos; 50% (cinquenta por cento) nos
demais pavimentos, com a altura maxima (do muro ou parede), junto
as divisas laterais, de 9,00m (nove metros) contados a partir dos
5,00m (cinco metros) de recuo;

IV — coeficiente de aproveitamento:
a) para o uso Residencial:
1. minimo: 1 (um inteiro);

2. basico: 2 (dois inteiros), ndo sendo considerado no calculo até 20%
(vinte por cento) da area do pavimento motivada por declive acentuado
do terreno, podendo chegar até 3,0 (trés inteiros), aplicando-se a
seguinte formula:
Ca=Cb+ [(St-Lm)/1.500]+2(T-t)

em que:
Ca= coeficiente de aproveitamento a adotar

Cb= coeficiente basico de aproveitamento da zona

St= superficie total do lote

Lm= area do lote minimo estabelecido para a zona

T= taxa de ocupagdo maxima da zona para o pavimento tipo
t= taxa de ocupacdo adotada no projeto no pavimento tip

3. maximo: 3 (trés inteiros), aplicando-se o previsto nos artigos 140 a
145 (que trata da Outorga Onerosa do Direito de Construir) da Lei n°
10.637/2008 (PDPML), ndo sendo considerado no calculo até 20%
(vinte por cento) da area do pavimento motivada por declive acentuado
do terreno.
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b) para os usos Mistos, Comércio, Servico, Industria e Institucional:
1. minimo: 0,05 (cinco centésimos);

2. basico: 2 (dois inteiros), ndo sendo considerado no calculo até 20%
(vinte por cento) da area do pavimento motivada por declive acentuado
do terreno, podendo chegar a 3,0 (trés inteiros), aplicando-se a
seguinte formula:
Ca=Cb+ [(St-Lm)/1.500]+2(T-t)

em que:
Ca= coeficiente de aproveitamento a adotar

Cb= coeficiente basico de aproveitamento da zona

St= superficie total do lote

Lm= area do lote minimo estabelecido para a zona

T= taxa de ocupagcdo maxima da zona para o pavimento tipo
t= taxa de ocupacdo adotada no projeto no pavimento tipo

3. méximo: 3 (trés inteiros), aplicando-se o previsto nos artigos 140 a
145 (que trata da Outorga Onerosa do Direito de Construir) da Lei n°
10.637/2008 (PDPML), ndo sendo considerado no célculo até 20%
(vinte por cento) da area do pavimento motivada por declive acentuado
do terreno.
c) para o calculo do numero de pavimentos é permitido o
arredondamento das casas decimais, subindo de 0,01 (um centésimo)
a 0,49 (quarenta e nove décimos) para 0,50 (cinquenta décimos); e de
0,51 (cinquenta e um décimos) a 0,99 (noventa e nove décimos) para

1 (um).

V — recuos minimos:

a) edificagdo: 5,00m (cinco metros);
b) subsolo: 5,00m (cinco metros);

c) para as edificacées que tenham mais que 2 (dois) pavimentos e
superior a 9,00m (nove metros) de altura, o recuo sera calculado de
acordo com a formula abaixo e devera atender as seguintes
consideragbes, adotando-se o maior valor entre a formula e 0 minimo:
R =H/10 (m)

onde: R = recuo frontal minimo em metros
H = altura total da edificacdo em metros

1. os lotes de esquina poderao adotar recuo de 5,00m para uma das
frentes.
d) permite-se o escalonamento recuo da edificagao.

VI — afastamentos laterais para edificagbes com mais de 2 (dois)
pavimentos ou que tenham mais de 9,00m (nove metros) de altura
serdo calculados de acordo com a férmula abaixo e devera atender as
seguintes consideragées:
A= (H/15) + 1,2m

onde:
A = afastamento lateral minimo em metros
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H = altura total da edificacdo em metros

a) permite-se o escalonamento dos afastamentos laterais da
edificacdo; e
b) o afastamento lateral minimo exigido é de 2,50m (dois metros e
cinquenta centimetros).

VIl — afastamentos minimos de fundo para edificagbes com mais de 2
(dois) pavimentos ou que tenham mais de 9,00 (nove metros) de
altura:

a) minimo de 6,00m (seis metros), ou o valor obtido pela férmula
abaixo, caso este seja maior que 6,00m (seis metros):
Af = (H/15) + 4,40m

onde:
Af = afastamento de fundo minimo em metros
H = altura total da edificacdo em metros

b) permite-se o escalonamento dos afastamentos da edificagéo.
VIl — A distancia entre blocos de edificios coletivos, dentro de uma
mesma data, sera dada de acordo com as seguintes formulas:
a) para fachadas secundarias com distancia minima de 5,00m (cinco
metros):

2x (H/15+1,2)

onde:
H = altura do edificio

b) para fachadas principais com distdncia minima de 10,00m (dez
metros):
4 x (H/15+ 1,2)

onde: H = altura do edificio

IX — para os usos Residencial Multifamiliar Vertical (RMV) e Misto (M),
quando houver mais de 2 (duas) unidades habitacionais é obrigatoria
a existéncia de espaco destinado a recreacéo, lazer e atividades
sociais:

a) area minima de 10% (dez por cento) da &rea construida privativa
das unidades auténomas, excluindo-se garagens, ou do coeficiente de
aproveitamento maximo previsto para o terreno;

b) podera ser reduzida a 7% (sete por cento) da area construida total
das unidades autébnomas desde que no interior das unidades
privativas exista area especifica para este uso de no minimo 15,00m?
(quinze metros quadrados);
c) nado poderd estar localizado no recuo do terreno;
d) o espago, quando livre e descoberto, devera estar inscrito em um
circulo de didmetro minimo calculado de acordo com a férmula abaixo,
n&o podendo ser inferior a 5,00m (cinco metros):

Dm = (NAm)/2
onde:
Dm = didmetro minimo

Am = area minima de recreacdo, lazer e atividades sociais
e) devera estar separado da circulagdo e locais de estacionamento de
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veiculos, das instalagbes de gas e dos depdsitos de lixo.
X — 0 numero de vagas para estacionamento devera atender o Anexo
Il desta lei.

Paragrafo unico. Nas edificagbes destinadas ao uso Misto (M), o uso
comercial s6 é permitido nos 2 (dois) primeiros pavimentos, sendo
obrigatoria a construgdo de um pavimento intermediario em pilotis,
com pé direito no minimo igual ao residencial, para uso exclusivo de
recreagdo dos moradores quando as dimensbées da area da data ndo
permitirem sobra de espacgo no térreo para tal atividade.

A tabela a seqguir apresenta os dados adotados em projeto comparados com
a legislacao vigente.

Tabela 3: Enquadramento do empreendimento quanto aos parametros urbanisticos e
comparagao com os valores desses parametros em projeto.

A - . ~ Ampliagao
Parametros Urbanisticos Legislagao Projetada
Area do lote > 500,00 m? N/A
Frente Minima 15,00 m N/A
Coeficiente de 0,05 min/ bésico 2/ max 3 0,69
Aproveitamento Maximo
Térreo e nos dois primeiros pavimentos: 100% da
area livre
Taxa de Ocupacdo Demais pavimentos: 50% (com a altura méxima (do 69,50%
muro ou parede), junto as divisas laterais, de 9,00m
(nove metros) contados a partir dos 5,00m (cinco
metros) de recuo)
Area Permeavel 20% 21,11%
Recuo Minimo
Edificagdo 5,00 m 5,00

Observando a tabela comparativa, nota-se que a ampliacdo projetada se
mostra condizente com a legislagéo vigente.

2.4. Objetivos do empreendimento e sua justificativa

O empreendimento, pelas atividades ja descritas anteriormente, ira participar
ativamente do setor terciario, contribuindo de modo positivo, principalmente em
relagdo ao ensino de criangas, adolescentes e vestibulandos na regiao metropolitana
de Londrina.
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3. AREA DE INFLUENCIA

A delimitagdo das Areas de Influéncia de um empreendimento é definida
considerando diferentes niveis de intensidade dos impactos em fungao dos meios e
locais em que elas ocorrem. Para este estudo foram delimitadas trés areas de
influéncia:

« Area Diretamente Afetada
« Area de Influéncia Direta
+ Area de Influéncia Indireta

3.1. Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) é caracterizada pelo espaco que recebera
as intervengdes diretas das atividades inerentes a ampliacdo e operagdao do
empreendimento, sendo assim, definida pelo limite dos lotes do empreendimento,
conforme mapa a seguir.

www.masterambiental.com.br
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Figura 15: Area Diretamente Afetada. Elaboragado: Master Ambiental (2022).

Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) é caracterizada pelas interferéncias que as

atividades do empreendimento ocasionarao nos aspectos antropico, fisico e bidtico de
forma direta em sua fase de instalagéo e operacgao.

www.masterambiental.com.br

28



AMBIENTAL

Nesse estudo a AID do empreendimento foi delimitada abrangendo a
vizinhanga imediata e os entroncamentos viarios proximos utilizados para acesso e
saida do empreendimento. O mapa a seguir apresenta a delimitagao da AID:

7422600
7422600

7422450
7422300 7422450

7422150
7422150

482850

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

R. Fernando de Noronha, 77

Centro, Londrina- PR Legenda
Coordenadas em SIRGAS 2000 AlID Arapongas
UTM Zona: 22K |:| b
Eixo X: 483292 Limite Municipal ucarana
Eixo Y: 7422390 § . g ‘ép

et [l Empreendimento
AMBIENTAL ——

I <

Figura 16: Area de Influéncia Direta. Elaboragdo: Master Ambiental (2022).
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3.3. Area de Influéncia Indireta

Para a delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All) é importante observar
a influéncia que a instalacdo dos empreendimentos causara de forma indireta aos
aspectos ligados aos meios bidtico, fisico e socioecondmico.

Nesse estudo a area de influéncia indireta sera considerada como o perimetro
minimo definido como “area de influéncia” apresentado no Termo de Referéncia
disposto a este empreendimento. Assim, a All contempla a extensdo das vias de
acesso ao empreendimento (Rua Fernando de Noronha), até os “n6s” de trafego mais
proximos (Rua Amapa, Avenida Duque de Caxias, Rua Goias, Avenida Juscelino
Kubitscheck e Rua Manaus).

O mapa a seguir apresenta a All do empreendimento:
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Figura 17: Area de Influéncia Indireta. Elaboragio: Master Ambiental (2022).
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4, IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANGA

4.1. Impactos no Meio Fisico

4.1.1. Poluigcdo atmosférica

Segundo a resolugdo do CONAMA no 3/90 entende-se como poluente
atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e quantidade,
concentracao, tempo ou caracteristicas ndo compativeis com os niveis estabelecidos,
e que tornem ou possam tornar o ar: improprio, nocivo ou ofensivo a saude; nao
propicio ao bem-estar publico; danoso aos materiais, a fauna e flora; prejudicial a
seguranca, ao uso e lazer da propriedade e as atividades normais da comunidade.

A analise de emissbes atmosférica compreende verificar se as atividades
realizadas por determinado empreendimento geram poluentes atmosféricos, e se
estes se encontram dentro dos limites estabelecidos de emissdes atmosféricas,
visando manter a qualidade do ar, a saude e a protecao ao meio ambiente.

Conforme o segmento de atividades, o empreendimento ndo realizara
nenhuma atividade com alto risco de emissao de poluentes atmosféricos, ndo tendo
atividades com emisséo de gases poluentes nem de odores. Entretanto, por se tratar
de uma escola e cursinho preparatério, havera grande fluxo de pessoas ao longo do
dia, podendo estas contribuir para a emissao de gases poluentes devido ao trafego
de veiculos.

De modo a estimar a emissao anual de carbono equivalente gerado, utilizou-
se da calculadora disponivel no site da Iniciativa Verde
(https://iniciativaverde.org.br/calculadora). Essa calculadora estima a emissao anual
de gas carbdnico gerado por automaoveis, motos e dnibus para uma distancia média
percorrida mensal (em Km).

Foi considerada para a estimativa desse calculo, a atragcédo atual de veiculos
utilizando-se dos dados obtidos na contagem de trafego realizada para este estudo,
considerando-se um deslocamento médio de 10km (ida e volta) por veiculo em 20 dias
por més.

A partir dessas consideragbes, chega-se entdo a um valor médio de
aproximadamente 200 Km percorridos por més, por cada veiculo (considerando-se
ida e volta). As emissdes de carbono estimadas podem ser calculadas considerando
essa mesma distancia para cada categoria.
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Tabela 4: Estimativa de emissédo anual de carbono pela atragéo de veiculos. Fonte:
Master Ambiental (2022).

Viagens/dia N° de Arvores
(considerando para
Resumo veiculos ida e volta) | ton CO2/més | ton CO2/ano | compensagao
Viagens de Carro 836 10,70 128,41 602
Viagens de Moto 74 0,44 5,31 25
Viagens de Onibus
(coletivo) 10 0,09 1,06 5
Viagens de Onibus
escolar 2 0,01 0,17 1
Viagens de Van 18 0,30 3,62 17
Total 940 11,55 138,56 650

As mudas deverao ser doadas para a Secretaria Municipal do Ambiente
(SEMA), compromisso a ser firmado por Termo de Compromisso com a referida
secretaria, correspondente a doagao de 650 mudas, em que a SEMA podera destinar
para algum projeto de reflorestamento que ja esteja em andamento.

IMPACTO: Emissédo de material particulado na atmosfera.
FASE: Operacao.

NATUREZA: Negativo.

ABRANGENCIA: ADA.

MEDIDA MITIGADORA: Realizar a doagao de 650 mudas para a Secretaria Municipal
do Ambiente (SEMA).
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

4.1.2. Poluicao Sonora

De modo a avaliar o impacto das atividades no entorno, foram realizadas
medicdes de ruido em pontos proximos ao empreendimento. As medicbes foram

realizadas atendendo as orientacoes da ABNT NBR 10.151:2020, conforme as
especificacdes descritas a seguir.
Medidor Nivel Sonoro (Sound Level Meter)
= Marca: CRIFFER
= Modelo: Octava Plus

www.masterambiental.com.br

33



AMBIENTAL

Numero de Série: 35000758

Data da calibragao: 25/05/2022
Vencimento da calibragao: 30/03/2023
Classe: 1

O sonbmetro atende aos critérios da IEC 61672 (todas as partes), para a

classe 1.

Para medicao e caracterizagao de som tonal, o sonédmetro possui filtros de 1/3
de oitava. Os filtros de 1/1 de oitava e de 1/3 de oitava atendem a IEC 61260 (todas
as partes), para a classe 1, e abrangem as bandas de 6,3Hz a 10kHz.

Calibrador de nivel sonoro:

Marca: CRIFFER

Modelo: CR-2

Numero de Série: 36000599

Data da calibragao: 25/05/2022
Vencimento da Calibracao: 30/03/2023
Classe: 1

O calibrador sonoro atende a IEC 60942.
Para avaliagdo do atendimento as orientagbes das normas e legislagbes

vigentes referentes as limitagdes de emissao sonora no Municipio de Londrina, foram
avaliadas as seguintes caracteristicas do empreendimento.

Zoneamento/Uso e Ocupacao do Solo

Segundo a Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo Urbano do municipio de Londrina
e 0 mapa de zoneamento, o empreendimento esta localizado Zona Comercial 1 (ZC-

1),

Art. 85. Sdo objetivos dos diferentes tipos de zonas:
| — Zona Comercial 1 (ZC-1) ou zona central: é o centro histérico de
origem da ocupacgao do municipio, que, além do comércio varejista e
prestacao de servigos, visa incentivar o uso residencial e 0os espacos
culturais e de convivio social;

Resolucio CONAMA n° 1/1990

CONAMA n° 1/1990, que dispbe sobre critérios de padrbes de emisséo
de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.
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I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do sossego
publico, aos padrbes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta
Resolucéo.

Il - S&o prejudiciais a satde e ao sossego publico, para os fins do item
anterior, os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis
pela Norma NBR-10.15179 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas

visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas - ABNT.

ABNT NBR 10.151:2020

Para a analise do ruido causado pelo empreendimento, sdo utilizadas como
referéncia as normas NBR 10.151 e 10.152. Essas normas definem os niveis maximos
permitidos de ruidos de acordo com o tipo de area e periodo conforme tabela a seguir.

Tabela 5: Limites de niveis de pressado sonora em funcao dos tipos de areas habitadas

e do periodo

RLAeq Limites
de niveis de presséo

Tipos de areas habitadas el (1)
Periodo Periodo
Diurno Noturno

Areas de residenciais rurais 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45

Area mista predominantemente residencial 55 50

Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa |60 55

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Diante das informacdes do quadro e conforme uso praticado do solo pode-se
enquadrar o entorno do empreendimento como “Area mista com predominancia de

atividades comerciais e/ou administrativa”. Dessa forma, durante a operagdo do

empreendimento, os ruidos gerados ndo podem ultrapassar os 60 dB(A) durante o

periodo diurno e 55 dB(A) durante o periodo noturno.
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Isto posto, para avaliagao dos niveis de pressédo sonora existentes, realizou-
se uma medicao do ruido da vizinhanga no entorno do empreendimento. As medicdes
foram realizadas de acordo com as orientacbes da ABNT NBR 10.151. Foram
estabelecidos cinco no entorno imediato do empreendimento.

A campanha de medicao avaliou os Niveis de Pressao Sonora no Periodo
Diurno (das 16h45 as 17h20), e no Periodo Noturno (das 22h10 as 23h40). Dessa
forma, pode-se coletar dados para o calculo do que devera ser comparado com o Nivel
de Pressao Sonora a partir do momento que o empreendimento estiver em operagao.

Para essa avaliagdo, foram estabelecidos cinco pontos de medicao
distribuidos da seguinte forma:

= Ponto 01: Esquina da Rua Prefeito Hugo Cabral com Rua Benjamin
Constant

= Ponto 02: Rua Prefeito Hugo Cabral

= Ponto 03: Esquina da Rua Prefeito Hugo Cabral com Rua Fernando de
Noronha

= Ponto 04: Rua Fernando de Noronha

= Ponto 05: Av. Arcebispo Dom Geraldo Fernandes

A localizagao dos pontos de medigao € apresentada a seguir.
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Figura 18: Localizagdo dos Pontos de medigcao. Fonte: Master Ambiental, 2022.

No dia da medigédo nao foram registradas interferéncias decorrentes do clima,
tais como precipitagdo, calor excessivo ou umidade acima do recomendado pelo
fabricante do equipamento (95%). O equipamento estava configurado para avaliagéo
do Laeq em ponderagao A, tempo de integracdo instantdnea de 1 segundo, no modo
Fast. O tempo total de integragao da medigao por ponto foi de 5 minutos.
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Dado o intenso trafego de veiculos na via durante as medig¢des, observou-se
uma constante recorréncia de picos sonoros atribuidos aos veiculos em movimento
com curtos periodos de intervalo entre cada pico.

Para fins de analise conforme orientacbes da norma, apresentam-se 0s
resultados absolutos equivalentes obtidos para a medicdo de Niveis de Pressao
Sonora para o empreendimento.

Os niveis de presséo sonora medidos sao apresentados a seguir, separados
por medicdo. Em seguida apresentam-se os graficos com os valores obtidos para as
medicodes.

Tabela 6: Resultados das avaliagcbes

Periodo Ponto LR Pljessao ST Limite de NPS
Equivalente
Ponto 01 68,4 60
Ponto 02 65,1 60
Diurno Ponto 03 70,7 60
Ponto 04 65,0 60
Ponto 05 67,9 60
Ponto 01 64,7 55
Ponto 02 60,3 55
Noturno
Ponto 03 68,3 55
Ponto 04 69,4 55
Ponto 05 66,7 55

Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Niveis de Pressao Sonora - Periodo Diurno
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Figura 19: Niveis de pressao sonora para o periodo Diurno.
Fonte: Master Ambiental, 2022.
Niveis de Pressao Sonora - Periodo Noturno
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Figura 20: Niveis de pressido sonora para o periodo Noturno.
Fonte: Master Ambiental, 2022.

Os resultados indicam que em ambos os periodos os Niveis de Pressao

Sonora medidos ficaram superior aos limites estabelecidos pela legislagao. Contudo,

durante as medicoes, foi possivel identificar que os sons sensiveis emitidos pelo

empreendimento eram imperceptiveis com relagdao aos sons emitidos pelo entorno.

Dessa forma, assume-se que as médias de NPS encontradas séo atribuidas
a dinamica do entorno (movimentagdo de pessoas, veiculos e outros
empreendimentos do entorno) e nao sado atribuidas ao funcionamento do
empreendimento em estudo.
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Assim, resume-se que o impacto referente a poluicdo sonora do
empreendimento € irrisorio, e, portanto, ndo se aplica a atribuicdo de medidas para
sua operacao a este aspecto.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.1.3. Recursos hidricos

O empreendimento em questéo esta situado sobre a Bacia Hidrografica do
Ribeirao Linddia, o mesmo se encontra a montante da microbacia do Cérrego Bom
Retiro que possui sua foz no Ribeirdo Quati e posteriormente desagua no Ribeirdo
Linddia.

O mapa a seguir apresenta a localizagdo do empreendimento em relagao ao
Corrego Bom Retiro:

www.masterambiental.com.br
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Figura 21: Hidrografia. Elaboragao: Master Ambiental (2022).

Os principais aspectos que podem ser identificados como possiveis impactos
aos corpos hidricos, correspondem a disposi¢cao inadequada de efluentes e residuos
soélidos sobre o solo, podendo gerar fontes potenciais de contaminagado nas aguas
subterraneas e no proprio solo. A disposicdo inadequada de residuos também é
considerada um dos fatores de poluicdo a corpos hidricos, ocasionando assim o
assoreamento destes.

No caso do empreendimento em avaliagdo, 0 mesmo encontra-se situado em
uma bacia hidrografica de antropizagdo consolidada, ndo havendo previsdo de
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impactos aos recursos hidricos durante sua operagao. Para a fase de obras, os
impactos e medidas aplicaveis serao apresentados no capitulo 4.7.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.1.4. Permeabilidade do solo

De acordo com a Lei de Uso e Ocupacdo do municipio de Londrina é
obrigatdrio a existéncia de 20% do terreno reservado com vegetagao para infiltragao
de aguas pluviais.

Art. 227. E obrigatéria a manutencdo de uma &area permeével com
vegetagdo para infiltragdo das aguas pluviais, na proporgéao de 20%
(vinte por cento) da area total do lote, dentro dos seus limites. (LEI N°
12.236, DE 29 DE JANEIRO DE 2015)

Paragrafo unico. Nos projetos de reforma e ampliagdo de obras
aprovadas anteriormente a Lei 7.485/98 sera suficiente a area
permeavel existente no local.

Cabe ressaltar que as conforme sera apresentado no item 4.3.2, a area
edificada existente teve sua aprovacéo anteriormente a Lei Municipal 7.485/98, nao
se aplicando a esta area o previsto na Lei Municipal n® 12.236/2015.

Para a nova edificagdo projetada, correspondente a area de ampliagéo, esta
devera atender aos parametros urbanisticos da legislagédo em vigor (Lei Municipal n°
12.236/2015), sendo prevista a manutencdo de area permeavel correspondente a
252,59 m?, representando um total de 21,11% da area total da ampliagédo, garantindo
o atendimento a taxa permeavel minima estabelecida pela legislagao aplicavel.
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Figura 22: Area permeavel no projeto arquitetdnico. Fonte: Projeto arquitetonico. Elaboragéo:

Master Ambiental, 2023.

IMPACTO: Nao se aplica.
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4.1.5. Geologia, Pedologia e Relevo

O municipio de Londrina encontra-se situado sobre o 3° Planalto Paranaense,
tal qual apresenta caracteristicas da sua principal formagao geoldgica, sendo esta a
Formacao Serra Geral, inserida no Grupo Sao Bento, com composi¢ao de estruturas
basalticas.

Por conta da formagdo basaltica a pedologia existente de maior
predominancia no municipio se caracteriza pelos Nitossolos Vermelhos, denominagao
essa dada através do novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos- SiBCS
(EMBRAPA), sendo esta tipologia de solo popularmente denominada como “Terra
Roxa”. Outra tipologia de solo existente no municipio € a de solos classificados como
Latossolos Vermelhos. Suas coloragdes avermelhadas compreendem a grande
concentracao de teores de ferro presentes no solo.

De acordo com a base de dados do Sistema de Informacao Geografica de
Londrina — SIGLON, o empreendimento esta situado sobre as cotas altimétricas de
580 a 590 metros de altitude.

Dentro da AID do empreendimento € possivel destacar a presenca da
declividade predominantemente de 3% a 20% de inclinagdo, e pontuar também
pequenas areas que apresentam declividade superior a 30% e 45% de inclinacao,
estando essas localizadas nas vias existentes do municipio, contudo, por se tratar de
uma ampliagdo em area plana e sem previsdo de subsolo, ndo sera necessario
promover alteragdes no perfil do terreno.

Os mapas a seguir apresentam a hipsometria e a declividade existente na AID
do empreendimento.

www.masterambiental.com.br 44



AMBIENTAL

§ 482900 483000 483100 483200 483300 4833400 483500 483600 §
: Rﬁﬁ:Maragogipe Rua Sao Salvador
N
S : g
B o
g L) g
~ ) = I~
8 5 S
5 g S
: : g - :
& > o o
o 3 = Ny
8 8
& Rua Fernando de Noronha &
g ' J o
3 | 2
e I5g)
g Rua Benjamin Constant o o
L Q ™~
o
0
o
8 5 2
4 o =
[
S
3 L g
§ S
= o
) — ST =5
AvenidalParanaiies !
482900 483000 483100 483200 483300 483400 48?:500 483:500
R. Fernando de Noronha, 77
Centro, Londrina- PR AID - 580 - 595
Coordenadas em SIRGAS 2000 | |Empreendimento 560 - 580
UTM Zona: 22 K
Eixo Y: 7422390 S 600 - 4608 540 - 555
R B 595 - 600 B 534 - 540

AMBIENTAL

Figura 23: Hipsometria. Elaboragao: Master Ambiental (2022).
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Figura 24: Declividade. Elaboragédo: Master Ambiental (2022).

A ampliagdo do empreendimento nao ira interferir nos aspectos, pedolégicos,
geologicos e/ou geomorfoldgicos, o terreno se encontra terraplanado, e ndo apresenta
taludes com grandes inclinagdes, assim como também ndo apresenta susceptibilidade

a erosdes que possam implicar em situagbes de fragilidade ou vulnerabilidade

ambiental do entorno.

IMPACTO: Nao se aplica.
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4.2. Impactos no meio biolégico

4.21. Flora

Durante vistoria técnica realizada, foram localizados dois individuos arboreos
no calgamento do empreendimento frente a Rua Prefeito Hugo Cabral. Entretanto,
somente tornou possivel a identificagdo de um dos individuos existentes, o outro nao
possuia folhas, frutos e/ou flores dificultando a sua caracterizacéo e identificacdo da
especie.

O individuo arbdreo identificado corresponde a espécie de nome popular
Reseda e nomenclatura cientifica Lagerstroemia indica. Essa espécie tem como sua
origem paises como China, Coréia do Sul, Coréia do Norte e india, normalmente
utilizada para fins ornamentais e pode atingir 6 metros de altura.

As figuras abaixo apresentam a arborizagao urbana presente no calgamento
do empreendimento:
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Figura 25: Reseda (Lagerstroemia indica). Fonte: Master Ambiental (2022).
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Figura 26: Espécie nao identificada. Fonte: Master Ambiental (2022).

A ampliacdo do empreendimento ndo contempla a remogao dos individuos
arboreos existentes, caso seja necessario a supressao deste em algum determinado
momento, o0 empreendedor devera realizar a compensagao conforme indicado pelo
orgao responsavel.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.2.2. Areas Verdes

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, as areas verdes urbanas,
consideradas como o conjunto de areas intraurbanas que apresentam cobertura
vegetal, arbérea (nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira (gramineas), contribuem
de modo significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades.

De acordo com o Art. 8°, § 1° da Resolugdgo CONAMA N° 369/2006,
considera-se area verde de dominio publico "o espagco de dominio publico que
desempenhe fungao ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da
qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetagéao e
espacos livres de impermeabilizagcado”. Ja os parques urbanos séo areas verdes com
funcao ecoldgica, estética e de lazer, no entanto, com uma extensdo maior que as
pragas e jardins publicos.

Pode-se também citar a definicdo de areas verdes dada pelo Ministério do
Meio Ambiente:

As areas verdes urbanas sédo consideradas como o conjunto de areas

intraurbanas que apresentam cobertura vegetal, arbérea (nativa e
introduzida), arbustiva ou rasteira (gramineas) e que contribuem de modo
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significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades.
Essas areas verdes estdo presentes numa enorme variedade de situagoes:
em areas publicas;, em areas de preservagdo permanente (APP); nos
canteiros centrais; nas pragas, parques, florestas e unidades de conservagdo
(UC) urbanas; nos jardins institucionais; e nos terrenos publicos nao
edificados.

Na AID do empreendimento existem algumas areas verdes, muitas delas
estao correlacionadas a pragas dotadas de areas permeaveis e arborizagao, canteiros
viarios, como o existente na Av. Arcebispo Dom Geraldo Fernandes, a Praga Quinze
de novembro e a praga localizada na Rua Belo Horizonte com a Rua Mossoro, além
da arborizagéo de poucos lotes vazios contemplados com vegetagao rasteira e poucos
individuos arboreos.

Ja na All do empreendimento, podem ser destacados pragcas com maior
concentracdo de arborizacdo como a Praga Rocha Pombo, além da Praga Tomi
Nakagawa que apresenta piso semipermeavel e pouca arborizagdo. Na All também
esta inserido o Bosque Marechal Candido Rondon localizado na zona central do
municipio.

O mapa e as imagens a seguir apresentam as areas verdes identificadas na
All do empreendimento.
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Figura 27: Areas Verdes. Elaboragdo: Master Ambiental (2023).

Bosque Marechal Rondon

O Bosque Marechal Rondon se encontra em um bom estado, o mesmo foi

bosque possui academia ao ar livre, trajetos de passeios e caminhadas, palcos para
apresentacao, parque infantil, quadra esportiva, circuito pet e arquibancadas.

www.masterambiental.com.br
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Figura 29: Bosque Marechal Rondon. Fonte: Master Ambiental, 2023.

Figura 30: Bosque Marechal Rondon. Fonte: Master Ambiental, 2023.
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Figura 31: Bosque Marechal Rondon. Fonte: Master Ambiental, 2023.

Praca Rocha Pombo

A Praga Rocha Pombo foi revitalizada em 2018 e seu chafariz religado,
atualmente a praca apresenta-se em bom estado de conservagido e manutencao
regulares.

Figura 32: Praga Rocha Pombo. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 33: Praga Rocha Pombo. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Praca Tomi Nakagawa

A Praca Tomi Nakagawa, como citado anteriormente possui
arborizagao e piso semipermeavel, a praga possui infraestrutura adequada.

Figura 34: Pragca Tomi Nakagawa. Fonte: Master Ambiental, 2022.

pouca
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Figura 36: Praga Tomi Nakagawa. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 37: Praga Tomi Nakagawa. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Praca Rua Belo Horizonte x Rua Mossoroé

A praca localizada na Rua Belo Horizonte com a Rua Mossoré possui boa
infraestrutura, a mesma também possui pontos de énibus cobertos.

Figura 38:

Figura 39: Praga da Rua Belo Horizonte com a Rua Mossoré. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Praca Quinze de Novembro

No que diz respeito a infraestrutura a praca se encontra em bom estado, a
mesma possui uma quadra e mobiliario em bom estado de conservagao.

www.masterambiental.com.br
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Figura 41: Praga Quinze de Novembro. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Praca Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes

A area em questdo possui 414,67m? e esta localizada na quadra do
empreendimento, e trata-se de uma fragao de canteiro, voltada para trés vias: Av. Dom
Geraldo Fernandes, Rua Pernambuco, e Rua Fernando de Noronha. Conforme
informacdes constantes na pagina da CMTU, a praca encontra-se atualmente
disponivel para adogao por meio do programa Boa Praga (Decreto Municipal N°
817/2017).
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Figura 42: Praga existente na Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

Em relagéo as areas verdes existentes na AID ou All do empreendimento, sua
atividade e ampliagdo nao apresenta interferéncia nesses aspectos, considerando que
essa zona do municipio se encontra consolidada e que estas encontram-se em bom
estado de conservagao, com plenas condigdes de uso pela populagao local.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.3. Impactos no meio antrépico

4.3.1. Adensamento populacional temporario ou permanente

O municipio de Londrina, inserido no estado do Parana, possui uma
populagado estimada (para 2021) de 580.870, segundo o IBGE. O dado obtido no
Censo de 2010 era de 506.701 habitantes contabilizados (IBGE). A densidade
demografica para Londrina era de 306,52 habitantes por quildmetro quadrado (hab./
km?), conforme ultimo Censo de 2010. O numero de habitantes coloca a cidade em 22
posigcao dentre o conjunto de 399 cidades do mesmo estado. Em comparagédo com o
conjunto de cidades dos demais estados, fica na 38° posi¢cao dentre o grupo de 5570
cidades brasileiras (IBGE).

Em relagdo ao parametro de densidade demografica, o municipio de Londrina
fica na 10° posigdo em relagao as outras 399 cidades paranaenses. Em comparativo
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com o conjunto de cidades brasileiras, se posiciona em 233° dentre um conjunto de
5570 municipios (IBGE).
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Figura 43: Mapa de densidade demografica da AID do empreendimento. Elaboragido: Master
Ambiental, 2022.

Segundo este critério, o setor onde se localiza o0 empreendimento é o Setor
411370005010017 — representado pelo numero 6 no mapa acima — que poOssui
aproximadamente 8500,00 km? e densidade demografica preliminar de 7000,01
hab./kmZ.

Seguem as principais caracteristicas desse setor segundo dados do Censo
2010 do IBGE:
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Densidade demogréfica

Populacao  Razao de sexo {(habitante/Km2)

UF Paransg 10444526 05.56 4795
Municipio Londrina 20670 9219 306.49
Distrito LONDRINA 489545 91.71 1047.83*
Bairro CENTRO HISTORICO 32601 76.57 11107.16*
Setor 411370005010017 049 77.05 7H82.84*

* Densidade demografica preliminar

Descrigao do setor .

RUA PARAIBA COM & RUA MOSSORO.

RUA MOSSORO, AVENIDA ARCEBISPO DOM GERALDO FERNANDES, RUA PERNAMBUCO, RUA BENJAMIN CONSTANT, RUA

PREFEITO HUGD CABRAL, AVENIDA PARAMA, AVENIDA HIGIENOPOLIS, RUA SERGIPE, RUA BELD HORIZONTE. RUA
BEMJAMIM COMNSTANT, RUA SANTOS, RUA FERNANDO DE NORONHA, RUA PARAIBA, PONTO INICIAL.

Figura 44: Caracteristicas do Setor Censitario 411370005010017 (Setor n° 6 no mapa Densidade
Demografica). Fonte: IBGE, 2010.

A tabela abaixo sintetiza a area, densidade e populacdo do setor do
Empreendimento e demais setores que compdem a AlD.

Tabela 7: Area, densidade e populagdo da AID.

Indicagdo Codigo do Setor Densidade (hab./km®) | Populacdo (hab.)
1 411370005010020 2115.39 765
2 411370005010001 2635.12 326
3 411370005010002 5208.09 955
4 411370005010003 6355.70 8438
5 411370005010016 15853.57 626
5] 411370005010017 ToB2.84 949
7 411370005010036 2693.29 365
2 411370005010041 10505.20 427
9 411370005010066 5278.27 427

10 411370005010075 2053.93 739
11 411370005010084 3751.82 173
1z 411370005010085 2005.90 456

Fonte: Master Ambiental, 2022.

A regido do empreendimento se situa entre as seguintes vias: Rua Fernando
de Noronha, Via coletora B, Rua Pref. Hugo Cabral, Via coletora B, e Rua Benjamin
Constant, Via coletora B, (area 6 no mapa acima), os usos predominantes séao de
servico e comeércio, caracterizando essa area com pouca densidade populacional
(7000,01 — 8500,00 hab./Km?), uma vez que a populagao constituinte é flutuante para
esses usos.

Visto essa caracterizagdo, cumpre ressaltar o impacto do adensamento
populacional que o empreendimento ocasionara na regido. O adensamento
populacional de uma regido deve ser provido de suporte e infraestrutura urbana, oferta
de emprego, moradia e meio de transporte eficiente para dar suporte a nova demanda,
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que cresce constantemente. As questdes sociais envolvidas neste processo de
modificagdo devem ser observadas e mitigadas, principalmente com relagdo ao
aumento do fluxo de pessoas e ao adensamento populacional, como também com
relagéo a tendéncia de alteragao da dindmica do comércio local.

O impacto referente ao adensamento se divide em dois diferentes ambitos: o
adensamento populacional fixo, quando é considerada a populacdo residente em
determinado local, e 0 adensamento flutuante, quando s&o considerados os fluxos dos
usuarios. Os impactos do adensamento fixo sdo tratados com relacdo as
caracteristicas pertinentes a infraestrutura urbana e qualidade de vida. No caso do
empreendimento em questdo, de caracteristica educacional, deve-se considerar a
populacgao flutuante referente aos funcionarios e alunos que se locomoverao até o
empreendimento.

E importante ressaltar que, o empreendimento contribuird para o
adensamento populacional flutuante que ja é caracteristico da regido, uma vez que ha
predominio de usos comerciais e de servi¢o na regido.

Ainda em relacdo ao adensamento populacional, atualmente o
empreendimento conta com 848 alunos, sendo que apds a ampliagao sao estimados
950 alunos (369 matriculados em periodo matutino, 438 no periodo vespertino e 143
no periodo noturno). Em relagdo aos funcionarios, atualmente sdo 41 funcionarios
administrativos (16 no periodo matutino, 19 no periodo vespertino e 6 no periodo
noturno) e 83 professores (41 no periodo matutino, 22 no periodo vespertino e 20 no
periodo noturno), sendo previsto o incremento de 9 professores com a ampliagao,
totalizando um adensamento flutuante de 1088 pessoas apds a ampliagao.

Contudo, € evidente o adensamento populacional flutuante induzido pelo
Empreendimento. Considera-se um acréscimo indireto, uma vez que o
Empreendimento ndo apresenta populagcéo residente em sua area diretamente
afetada (ADA — lote do Empreendimento), e a atracdo populacional flutuante & por
razdes de trabalho e ensino.

Segundo o Ministério das Cidades,

A estimativa de adensamento populacional é parametro fundamental
para outras avaliagbes consideradas no EIV, tais como: capacidade
da infraestrutura, quantificacdo dos equipamentos comunitarios,

geragéo de trafego, uso e ocupagdo do solo e demanda por transporte
publico. (MINISTERIO DAS CIDADES, 2016, p. 28).

Assim, o adensamento populacional é considerado um parametro que serve
de embasamento para analise dos impactos dos demais itens abordados no estudo.

IMPACTO: Nao se aplica
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4.3.2. Uso e ocupacgao do solo

Legislacao Urbanistica

Conforme apresentado na Figura 14, o empreendimento em avaliagéo
encontra-se situado em areas pertencentes a Zona Comercial 1 (ZC-1) descrita no
Capitulo Il — das Zonas Comerciais, da Lei n°® 12.236, de 29 de janeiro de 2015, que
dispde sobre o Uso e Ocupagao do Solo Urbano de Londrina, em que a Secao | trata
da permissividade de usos:

Secéo / - Da Zona Comercial 1 (ZC-1)
Art. 87. Séo usos permitidos:
/ - Residencial Unifamiliar (RU);
Il — Residencial  Multifamiliar ~ Horizontal em  Vilas (RMHV);
1 - Residencial Multifamiliar Vertical (RMV);
v - Misto (M);
74 - Comeércio: CL-1, CL-2, CG-1, CA-2, CG-3;
VI — Servigo: SP-1, SP-2, SL-1, SL-2, SL-3, SL-4, SL-5, SG-1, SG-2A, SG-3,

SG-4, SG-5, SG-6, SG-8, SL-6;
Vil - Industria: IND-D; e

VIl — Institucional: INS-L, INS-G.

Considerando-se a atividade realizada pelo empreendimento (atividades de
ensino), e especificamente o numero de alunos por turno (acima de 100 por turno)
abrangidos pela operagéo da escola, 0 mesmo enquadra-se como Polo Gerador de
Trafego, conforme estabelecido no Art. 11 da Lei 12.236/2015.

Art. 11. Os usos quanto aos efeitos que produzem no ambiente classificam-
se em:(Vide Decreto n° 876, de 19 de julho de 2017).

| — Polo Gerador de Trafego (PGT): local onde centraliza, por sua natureza, a
utilizagdo rotineira de veiculos, caracterizada pelas seguintes atividades:
a) estabelecimentos de comércio, industrias ou de servigos, geradores de
trafego pesado, quando predomina a movimentagao de caminhées, énibus e
congéneres;

b) estabelecimentos de postos de abastecimento de combustiveis;
c) estabelecimentos de empresas transportadoras e/ou estabelecimentos de
distribuigdo de mercadorias, de mudangas e congéneres, que utilizam frotas

de utilitarios e/ou caminhbes;
d) estabelecimentos de entreposto, depdsitos ou armazéns de estocagem de
matéria-prima e mercadorias;
e) estabelecimentos atacadistas ou varejistas de materiais brutos, como
sucata, materiais de construgao e insumos agricolas;
f) garagens e estacionamentos de 6nibus;

g) instituicbes ou estabelecimentos de comércio ou servico geradores de
trafego intenso, onde predomina a atragao ou geragao de grande quantidade
de veiculos leves, ou transporte pessoal;
h) estabelecimentos de comércio e/ou de servigo de grande porte, tais como
supermercados, shopping centers, lojas de departamentos, centros de
compras, pavilhGes para feiras ou exposicbes, mercados e congéneres;
i) locais de grande concentragéo de pessoas, tais como salas de espetaculos,
locais de eventos e apresentacgbes, centros de convengbes, estadios e
ginasios de esportes, clubes recreativos e outras atividades congéneres;
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) locais de culto religioso;
k) cemitérios, crematorios, capelas mortuarias;
|) atividades de lazer e recreagédo tais como parques naturais e tematicos,

jardim boténico, parques de diversao, e congéneres;

m) estabelecimentos de ensino, universidades, faculdades, escolas de
educacdo especial, cursos profissionalizantes, técnico, supletivo e pré-
vestibular, academias de ginadstica ou esportes, e congéneres com mais
de 100 (cem) alunos matriculados por periodo;
n) estabelecimentos destinados a hotel ou apart-hotel e congéneres; e
o) estabelecimentos de servigos de saude, tais como hospital, pronto-socorro
e laboratérios de analises clinicas e similares.

Ainda tratando-se de Polo Gerador de Trafego (PGT), o Art. 231 da Lei
Municipal 12.236/2015 estabelece condi¢cdes para os acessos de empreendimentos
enquadrados como PGT a serem implantados.

Art. 231. As atividades caracterizadas como Pdélo Gerador de Trafego
(PGT), a serem implantadas, deverdo apresentar Estudo de Impacto de
Vizinhanga, assim como projeto especifico visando a seguranga do entorno,

a fluidez do trafego e a acessibilidade.
§ 1° Os acessos ao local do Pélo Gerador de Trafego (PGT) ndo poderdo
ser através de vias locais e coletoras tipo B, com largura de 15,00m (quinze
metros).

§ 2° Constatados problemas no sistema viario, provocados por atividade
classificada como Pélo Gerador de Trafego, o Poder Publico podera solicitar
Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV, ficando a renovagéao do Alvara de

Funcionamento condicionada as adequag¢bes determinadas pelo estudo
devidamente aprovado.

Neste contexto, em analise ao Art. 231, entende-se que tratando-se de
atividade ja em operagao antes da vigéncia da Lei Municipal N° 12.236/2015, o
empreendimento em analise apresenta condicdes de manutengao de sua operacao,
conforme estabelecido pelo Art. 271 da mesma Lei.

Art. 271. Ficam mantidos os alvaras de construgdo e de licenga expedidos

em conformidade com a legislagdo anterior e aqueles cujo requerimento
tenha sido protocolado até a data de entrada em vigéncia desta Lei.

§ 1° Os empreendimentos e iméveis com alvaras de construgdo ou
funcionamento requeridos ou expedidos com base na Lei n° 7.485/1998,
poderéo ter suas licengas expedidas ou renovadas pelos 6rgdos competentes
nos termos da referida Lei n° 7.485/1998.

No que se refere a ampliagao projetada, as novas edificagdes deverao atender
o disposto na Lei Municipal N° 12.236/2015, conforme indicado no item 2.3 -
Paréametros urbanisticos vigentes no local, tendo este estudo, por objetivo, regularizar

as atividades ja em operacao e subsidiar a implantagdo da atividade de ensino
fundamental na area a ser ampliada.

www.masterambiental.com.br 63



AMBIENTAL

Uso praticado do solo

A analise referente ao uso do solo praticado na area de influéncia do
empreendimento visa verificar seus possiveis conflitos de uso, as areas sensiveis e
suas caracteristicas. O mapa abaixo demonstra a os usos praticados na AID do
Empreendimento.
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Figura 45: Mapa de uso praticado do solo da AID do empreendimento. Elaboragao: Master
Ambiental, 2022.
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O uso praticado predominante na area de estudo é a classificado como
comeércio e servigo, o qual se concentra limitrofe, principalmente, as vias de grande
fluxo. Em seguida, em menor proporgéo que o uso de comércio e servigo, os lotes de
uso misto.

O empreendimento caracteriza-se pelo uso de instituicao de ensino em uma
area envolta de comércio e servico. Observa-se, dessa forma, que ha grande
movimentacdo de veiculos e pedestres em decorréncia do uso praticado do
empreendimento e de seu entorno, principalmente em horario comercial.

A seguir, sao apresentadas algumas imagens desses usos praticados
predominantes da AlD.

Figura 46: Uso praticado de comércio e servigo na R. Pref. Hugo Cabral. Fonte: Master
Ambiental, 2022.
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Figura 47: Uso praticado de comércio e servigo na R. Pref. Hugo Cabral. Fonte: Master
Ambiental, 2022.
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Figura 48: Uso praticado de comércio e servigo na R. Fernando de Noronha. Fonte: Master
Ambiental, 2022.
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2022.

Figura 50: Uso praticado residencial multifamiliar ao lado do empreendimento. Fonte: Master
Ambiental, 2022.
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Figura 51: Uso praticado Institucional de ensino na R. Benjamin Constant. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.3.3. Analise da valorizagao ou desvalorizagao imobiliaria

A valorizagdo ou desvalorizagdo de um imével é fruto de uma relacido de
diversos fatores, que somados agregam ou depreciam valor ao local. O estado dos
imoveis no entorno, as vias pavimentadas e sinalizadas e a proximidade de
equipamentos publicos e estabelecimentos comerciais sdo alguns dos fatores que
fazem com que aumente a procura por iméveis no local, gerando o processo de
valorizag&o positiva.

A depreciacgao esta relacionada com a presenca de vazios urbanos, terrenos
em desuso ou abandonados, ma conservagdo dos equipamentos urbanos e
comunitarios além de diversos fatores sociais, como elevados indice de violéncia e
inseguranca.

Observa-se, no mapa abaixo, que no entorno do empreendimento havia
poucos vazios urbanos ja em 2004. Atualmente, a propor¢do de vazios urbanos
diminuiu na regido, restando pequenas e esparsas areas vazias. Dessa forma,
considera-se que a area do empreendimento € uma regido consolidada (com poucos
vazios urbanos e dotada de infraestrutura).
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EVOLUGCAO HISTORICA DO EMPREENDIMENTO
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AMBIENTAL

Figura 52: Evolugao Urbana — 2004/2019. Fonte: Google Earth, 2004/2022.
Adaptado por Master Ambiental, 2022.

Figura 53: Placa indicativa de venda na Rua Mossoré.
Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 54: Placa indicativa aluguel de imével na Avenida Rua Mossoré. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

Conforme disponibiliza o] portal de imoveis  Viva Real
(<https://www.vivareal.com.br>), que anuncia imdveis por particulares e imobiliarias,
ha atualmente 4.694 imdveis disponiveis para venda e 1.631 imdveis para locagao no
Centro de Londrina, onde se situa o empreendimento (dados extraidos no dia 20 de
outubro de 2022). (VIVAREAL, 2022).

Seguem alguns dos anuncios:
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MNa planta
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Figura 55: Alguns dos imoéveis disponiveis para venda no bairro do empreendimento. Fonte:
Viva Real, 2022.

www.masterambiental.com.br



AMBIENTAL
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Figura 56: Alguns dos imoéveis disponiveis para locagao no bairro do empreendimento. Fonte:
Viva Real, 2022.

Visto essa caracterizagao, € preciso ponderar que um empreendimento de
forma isolada e em curto prazo nao altera substancialmente a dindmica imobiliaria de
uma determinada regido. Assim, com relagdo a valorizagdo, do ponto de vista da
melhoria na infraestrutura do entorno e embelezamento local, 0 mesmo também esta
atrelado as demais ocupagdes, visto que para atingir com sucesso o processo de
valorizagao positiva do entorno € necessario que o uso do solo urbano seja compativel
com a atividade e o que se espera da ocupacao territorial deste entorno.

Assim, quanto aos impactos do empreendimento educacional na area em
estudo, verifica-se que ele contribui com a oferta de ensino na area, o que agrega
valor ao local. Somando-se a isto, do ponto de vista imobiliario, nota-se que a
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ampliagdo projetada ocupara lotes até entdo constituidos por edificagdes antigas,
agregando positivamente no aspecto visual local.

Deste modo, conclui-se que a presenca do Empreendimento compde um
impacto positivo por contribuir com a valorizagao imobiliaria.

IMPACTO: Contribuicdo com a valorizagao imobiliaria na regiao.
NATUREZA: Positivo.

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta

MEDIDA MITIGADORA: Nao se aplica.
RENSPONSABILIDADE: Nao se aplica.

4.3.4. Analise do nivel de vida relacionado ao empreendimento

De acordo com os dados fornecidos pelo IBGE em 2016, o municipio de
Londrina possui um PIB per capita de R$ 33.374,97 o que garante sua posi¢do em 4°
lugar na microrregido, 103° no Estado e 847° no ranking do pais.

Londrina

Figura 57: Composic¢ao do PIB de Londrina em 2013. Fonte: IBGE

O Empreendimento cumpre com a oferta de ensino na area, o que aumenta a
qualidade de vida juntos aos usos diversificados, residéncias, comércio, servigos e
industrias.
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Figura 58: Via do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

A presenga do empreendimento contribui a manutengéo das calgadas, dos
individuos arboreos e da sinalizag&o viaria, além de uma exigéncia maior ao poder
publico em relagdo a iluminagéo, coleta de lixo e seguranga. A manutencdo desses
indicativos demonstra a melhoria da qualidade de vida do bairro.

IMPACTO: Contribuicdo com o aumento da qualidade de vida na regi&o.
NATUREZA: Positivo.

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta

MEDIDA MITIGADORA: Nao se aplica.

RENSPONSABILIDADE: Nao se aplica.

4.4. Impactos na estrutura urbana instalada:

4.4.1. Equipamentos urbanos

4.4.1.1 Abastecimento de agua e coleta de esgoto

A Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) é a empresa que detém
a concessao dos servigcos publicos de saneamento basico em Londrina. O
empreendimento em avaliagdo ja se encontra em operagdo com consumo atual
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mensal médio de 35m? (420m?/ano), com previsao de ampliagdo de area construida e
numero de alunos, o que implica em aumento de consumo.
Para tanto, ja existindo sistema de abastecimento publico e coleta de esgoto

no local, ambos os servicos prestados pela concessionaria SANEPAR, cabera ao

empreendedor somente realizar a interligacdo das novas edificacbes ao referido
sistema, sob orientacao e fiscalizagcao da referida concessionaria.

IMPACTO: Aumento no consumo de agua e geracgao de esgoto.
NATUREZA: Negativo.

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta

MEDIDA MITIGADORA: N&o se aplica.
RENSPONSABILIDADE: Empreendedor

4.41.2 Drenagem pluvial

A zona em que o empreendimento se encontra no municipio é considerada
como uma area consolidada, provida de infraestrutura urbana. Durante o
levantamento de campo foram avaliadas as condi¢gdes em que se destacam as bocas
de lobo existentes nas quadras limitrofes do empreendimento.

Figura 59: Boca de lobo - Rua Prefeito Hugo Cabral com Rua Fernando de Noronha.
Fonte: Master Ambiental (2022).
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Figura 60: Boca de lobo - Rua Fernando de Noronha com Rua Prefeito Hugo Cabral.
Fonte: Master Ambiental (2022).

1

Figura 61: Boca de lobo — Rua Fernando de Noronha com Av. Arcebispo Dom Geraldo
Fernandes. Fonte: Master Ambiental (2022).
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Figura 63: Boca de Lobo - Rua Benjamin Constant com Rua Prefeito Hugo Cabral. Fonte:
Master Ambiental (2022).

As condi¢gdes aparentes da rede de drenagem existente no entorno do
empreendimento sdo consideradas regular, apresentando acumulo de residuos
sélidos no gradeamento e o tamponamento danificado na margem da caixa da guia

para carros em alguns pontos. Desta forma, para a fase de operagéo, ndo se aplicam
impactos ao sistema de drenagem existente.

IMPACTO: Nao se aplica.
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4.4.1.3 Residuos soélidos

A geracao de Residuos de Construgao Civil (RCC) ¢é inerente a qualquer
obra. Sendo assim, devera ser seguida a Resolugdo CONAMA n° 307/02 — alterada
pela n° 431/11 — que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
construcao civil, definindo por classes os tipos de residuos produzidos.

Conforme seu artigo 3°, os residuos de construgao civil decorrente de obras
de infraestrutura deverao estar acondicionados em cagambas separadas em:

= Classe A: Residuos resultantes de construgdo, demoligcdo, reformas e
reparos de pavimentacao e de edificacao reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, etc.), argamassa, concreto, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

= Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacbes, tais como
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

= Classe C: Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem /
recuperacao;

» Classe D: Residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais
como: tintas, solventes, dleos e outros, ou os contaminados oriundos de
demoligdes e reformas de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e
outros, que deverao ser obrigatoriamente encaminhados a aterro industrial
ou de volta para a industria fornecedora dos produtos para seu
reaproveitamento.

Para a fase de obras, correspondente a ampliacdo projetada para
atendimento do ensino fundamental, além da segregacao dos residuos, para garantir
o transporte e disposic¢ao final destes residuos, o empreendimento devera seguir o
exigido pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e legislagdo municipal, Decreto n°
768/2009, com a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (PGRCC), conforme recomendagao constante no item 4.7
Impactos durante a fase de obras do empreendimento.

Por se tratar também da regularizagcdo de um estabelecimento de ensino ja
em operagao, ocorre a geragao de residuos soélidos comuns (rejeito, organico e
reciclaveis). Assim, o empreendedor esta sob obrigatoriedade legal de elaborar um
plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) de acordo com a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos (Lei Federal n°® 12.305/2010) e pela Lei Municipal n°
11.468/2011.
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Atualmente o empreendimento possui Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos em andamento, o qual sera apresentado em breve a Secretaria Municipal do
Ambiente (SEMA), por meio do processo de Licenciamento Ambiental, em
atendimento ao ja solicitado pela SEMA na CPU N° 1968/2022.

IMPACTO: Geracao de residuos da solidos urbanos durante a operagao
NATUREZA: Negativo.

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta

MEDIDA MITIGADORA: Elaboragao e implantacao de Plano de Gerenciamento de
Residuos da Sélidos (PGRS).

RENSPONSABILIDADE: Empreendedor

4.4.1.4 Fornecimento de energia elétrica

No municipio de Londrina, a empresa concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica € a Companhia Paranaense de Energia- COPEL. O
empreendimento em questao ja possui viabilidade para utilizagdo da energia fornecida
pela concessionaria.

As medidas a serem aplicadas neste caso, enquadram-se como medidas
potencializadoras, podendo através da adocdo de estratégias de aumento de
eficiéncia energética, reduzir o consumo elétrico dentro do lote.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.4.2. Ventilagao e iluminagao

Para avaliar iluminagcdo e a ventilagdo de uma edificagdo em relagcdo as
edificagcdes vizinhas devem-se analisar as distancias entre as edificagdes, o gabarito
de altura, os recuos e as aberturas. A verticalizagdo das edificagdes pode causar
sombreamento sobre as atuais construgdes lindeiras, fazendo com que a luz natural
nao atinja de forma direta os imoveis de menor altura.

O empreendimento, inserido em uma zona comercial 1 com uso educacional,
apresenta gabarito de altura maximo de 6,66 metros.

E importante considerar, para a avaliagdo do conforto térmico, os ventos
predominantes e as temperaturas médias do municipio em que o empreendimento se
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encontra. Segue abaixo, o grafico das temperaturas médias minimas € maximas do
ano no municipio de Londrina.

Temperaturas maximas e minimas medias
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Figura 64: Grafico das temperaturas maximas e minimas do municipio de Londrina.
Disponivel em: https://pt.weatherspark.com/y/29737/Clima-caracter%C3%ADstico-em-
Londrina-Brasil-durante-o-ano. Acesso em: 21 de outubro de 2022.

Quanto a temperatura, considera-se que, nas estacbes “quentes”, a
temperatura maxima média diaria € de 28°C. No dia mais quente — 4 de margo — é
registrado temperatura maxima média de 30°C e minima média de 21°C. Ja nas
estacdes consideradas “amenas”, a temperatura meédia se estabelece abaixo de 25°C,
sendo que no dia mais frio — 21 de julho - as temperaturas maxima e minima médias
marcam, respectivamente, 24°C e 13°C.

Ressalta-se que as temperaturas médias durante a maior parte do ano no
municipio sao elevadas.

Em relacdo ao regime dos ventos, o vento proveniente de leste é
predominante durante todo o ano. Uma vez que as edificagdes vizinhas e o préprio
empreendimento apresentam gabarito de altura baixos, ndo havera interferéncia de
ventilagdo entre as edificagdes.

O grafico a seguir demonstra a diregao dos ventos no municipio de Londrina,
com destaque para o vento predominante de leste.
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Direcao do vento
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Figura 65: Grafico da dire¢dao dos ventos do municipio de Londrina. Disponivel em:
https://pt.weatherspark.com/y/29737/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Londrina-Brasil-durante-
o0-ano. Acesso em: 21 de outubro de 2022.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.4.3. Equipamentos comunitarios

Os equipamentos comunitarios abrangem os setores publicos de educacgao,
lazer, saude e segurancga. Estes equipamentos apresentam uma grande importancia
dentro do contexto urbano, e assim conferem a qualidade de vida dos residentes ou
frequentadores de determinada regido da cidade.

Proximos ao empreendimento, mais especificamente na Area de Influéncia
Indireta (All), estdo alocados os equipamentos de lazer, equipamentos de ensino,
equipamentos de saude e o0s equipamentos de seguranga publica a serem
apresentados nos topicos a seguir.

4.4.3.1 Equipamentos de Educagao

A rede de ensino no municipio em Londrina atende a todos os niveis do
ensino, ensino infantil, ensino fundamental, ensino médio, ensino técnico e
profissionalizante, ensino de jovens e adultos (EJA), ensino especial e ensino
superior.

Na AID do empreendimento n&o possui equipamentos comunitarios de
educacao. Apenas a insergao de colégio particular similar a atividade desenvolvida
pelo empreendimento. Entretanto na All é possivel destacar escolas municipais e
estaduais, localizadas na zona central do municipio.
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A tabela e o mapa a seguir, apresentam os equipamentos de ensino publico,
bem como os colégios com a mesma atividade do empreendimento em estudo:

Tabela 8 — Equipamentos de Ensino:

Identificagdo Nome do Equipamento Tipo
1 PRESIPE CEl
2 VALERIA VERONESI CMEI
3 CLELIA REGINA CMEI

Escola de Ensino
4 ILECE Especial
5 ARTHUR THOMAS Escola Municipal
6 CARLOS DIETZ, E. M. Escola Municipal
| PR L a oo
8 Hugo Simas, C E-Ef M Escola Estadual
9 Marcelino Champagnat, C E-Ef M P Escola Estadual
10 Escola Estadual Benjamin Constant Escola Estadual
11 IEEL Escola Estadual
12 Colégio Mae de Deus Escola Particular
13 Colégio Pontual - Educagéo Infantil Escola Particular
14 Colégio e Anglo Londrinense Escola Particular
P e C T
16 UniFil Campus Canada Escola Particular
17 Centro Universitario Filadélfia - UniFil Escola Particular
18 Colégio Sigma. Ensino Médio e Pré- Escola Particular

Vestibular.

19 NeoDNA Fleming Curso e Colégio Escola Particular
20 SENAI - Londrina Escola Particular
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Figura 66: Equipamento de Ensino. Elaboragédo: Master Ambiental (2022).

O empreendimento em questdo n&o afeta a demanda por equipamentos
comunitarios do municipio. Por outro lado, apesar de n&o constituir um equipamento
publico, participa da AID na oferta de servigos de educacdo. Assim, a operagdo do
empreendimento contribui para a melhoria do servigo de educagao realizado no municipio

IMPACTO: Melhoria do servico de educagao no municipio.
NATUREZA: Positivo.
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ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta
MEDIDA: N&o se aplica.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

4.4.3.2 Equipamento de Saude

A zona central do municipio de Londrina ao qual se refere a All do
empreendimento em estudo, possui pouca infraestrutura de unidades publicas de
saude podendo destacar apenas 2 equipamentos, sendo eles o Sistema de
Assisténcia a Saude- SAS e o Pronto Atendimento Municipal- PAI, no entorno da All
também se encontram a Santa Casa de Londrina e o Centro Especializado em
Ortodontia — CEO.

A tabela e mapa a seguir apresentam os equipamentos publicos de saude
préximos a All do empreendimento:

Tabela 9 — Equipamentos de Saude:

Identificaca | \ome do Equipamento Equipamento
o
_ Equipamento de
1 Santa Casa de Londrina Satide
Centro Especializado em Ortodontia Equipamento de
? (CEO) Satde
_ o Equipamento de
3 Pronto Atendimento Municipal (PAI) Satde
_ L Equipamento de
4 SAS - Sistema de Assisténcia a Saude Satde
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Figura 67: Equipamento de Saude. Elaboragao: Master Ambiental (2022).

A atividade do empreendimento ndo contribui diretamente para o aumento de
demanda nas unidades publicas de saude, podendo essas serem acionadas em casos
de emergéncia.

IMPACTO: Nao se aplica.
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4.4.3.3 Equipamentos de Lazer

Os estudos relacionados ao lazer trazem consigo uma pluralidade nos
aspectos e nas diretrizes, que permite classificar em categorias os espacos de lazer.
Segundo Santos (2006) ha 03 (trés) tipos basicos: Espago concreto de lazer - forma
fisica dominante, atividade especifica; Espaco temporario de lazer - ruas, campinhos,
atividades temporarias; e os Espacos virtuais de lazer — ciberespaco.

Podemos assim trabalhar com a questao dos Espacos Concretos de Lazer,
onde trazemos ao cotidiano a presenga das areas verdes (pragas, bosques, lagos,
etc.) sendo esses também, espacos especificos destinados ao usufruto do lazer.

Conforme destacado no mapa a seguir, os equipamentos de lazer e de cultura
mais préximos ao empreendimento sao:
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Figura 68: Equipamento de Lazer. Elaboragado: Master Ambiental (2022).

Tabela 10 — Equipamentos de Lazer e Cultura:

Identificacdo Nome do Equipamento

Tipo

1 Concha acustica de Londrina

Equipamento de Cultura

2 Museu Historico de Londrina

Equipamento de Cultura

Biblioteca Publica Municipal Francisca
Campinha Garcia Cid

Equipamento de Cultura

www.masterambiental.com.br

87



AMBIENTAL

4 Biblioteca Publica Municipal Infantil Equipamento de Cultura
5 Teatro Municipal Zaqueu de Melo Equipamento de Cultura
6 Casa da Crianga Equipamento de Cultura
7 \E;:2!?;egzr;it:|;c:¥izi:pal Pedro Equipamento de Cultura
8 Museu de Arte de Londrina Equipamento de Cultura
9 Praga Getulio Vargas Equipamento de Lazer
10 Praca Equipamento de Lazer
11 Praca Equipamento de Lazer
12 Praga Quinze de Novembro Equipamento de Lazer
13 Praca Jorge Danielides Equipamento de Lazer
14 Praca Gabriel Martins Equipamento de Lazer
15 Praca Marechal Rondon Equipamento de Lazer
16 Bosque Mal. Candido Rondon Equipamento de Lazer
17 Praca Sete de Setermbro Equipamento de Lazer
18 Praga Marechal Floriano Peixoto Equipamento de Lazer
19 Praca Rocha Pombo Equipamento de Lazer
20 Praga Tomi Nakagawa Equipamento de Lazer
21 Planetario de Londrina Equipamento de Lazer
22 Royal Plaza Shopping Equipamento de Lazer
23 Shopping Quintino Equipamento de Lazer
24 Praca Equipamento de Lazer
25 Praca Equipamento de Lazer

O empreendimento, caracterizado por um adensamento flutuante, ndo sera
responsavel pela geragcdo de novas demandas por equipamentos de lazer. Além
disso, 0 mesmo conta com areas de lazer interna destinadas a recreacdo dos alunos
em intervalos de aula, biblioteca e pracas de alimentacéo.

IMPACTO: Nao se aplica.
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4.4.3.4 Equipamentos de Seguranga

Esse aspecto abrange a presenga de corpos de bombeiros e os postos
policiais, alguns exemplos de indices urbanisticos municipais para equipamentos
comunitarios ressaltam a importancia da existéncia de pelo menos 01 posto policial a
cada 20.000 hab. e/ou atenda em um raio de 2.000 metros, outras diretrizes se dao
entorno de suas acomodacdes nao podendo elas ser proximas de centros de ensino,
creches e residéncias, mas sim sempre em areas de grande concentragcao urbana
com facil acesso.

O mapa a seguir identifica os equipamentos de seguranga proximos ao
empreendimento, entre eles se destacam a Sede da Guarda Municipal, nota-se que

todos equipamentos de seguranga ndo possuem suas sedes inseridas na All do

empreendimento.
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Figura 69: Equipamento de Seguranca. Elaboragao: Master Ambiental (2022).

Considerando que a zona do municipio em que o empreendimento se
encontra é a de maior atratividade populacional, sendo ela a zona central. E comum
o incentivo a rondas policiais e fiscalizagées em geral.

O aumento da demanda de populacdo flutuante do empreendimento em
questdo e os incentivos ao monitoramento e seguranga presente nessa zona do
municipio, ndo se atribuem impactos.
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IMPACTO: Nao se aplica.

4.5. Impactos na morfologia urbana

4.5.1. Paisagem urbana

A paisagem é composta por elementos morfolégicos construidos ou naturais,
como ruas, lotes, edificacbes, topografia, hidrografia, vegetacdo, assim como a
relacdo entre eles, como a edificagdo-lote e topografia-rua. Estas relagdes se
estabelecem ao longo do tempo juntamente com o comportamento ambiental (relagao
das pessoas com os elementos). S0 estabelecidas, portanto as relagdes que definem
e diferenciam aquilo que se vé e se interpreta nos lugares da cidade.

A paisagem urbana também se classifica como a arte de tornar visualmente o
ambiente coerente e organizado, ou seja, todo o emaranhado de edificios, ruas e
espacgos que constituem o ambiente urbano devem ser assimilados emocionalmente
por seus habitantes (CULLEN,1983).

Existem diversas maneiras de se analisar a paisagem. A propria leitura dos
usos do solo praticados na area de influéncia ja traduz uma analise da paisagem
urbana.

Outro estudioso do urbanismo, Kevin Lynch (1982), destaca a maneira como
percebemos a cidade e suas partes constituintes, e, assim, elegeu cinco elementos
estruturadores da paisagem: caminhos, limites, bairros, pontos nodais e marcos.

= Caminhos (ou canais): elementos lineares por onde o observador se

move e estabelece ponto de vista, estrutura outros elementos da

paisagem, (ex: calgadas, linhas de transito);

* N6s (ou cruzamentos): intersegdes entre caminhos ou pontos de

convergéncia de fluxos; (ex: esquinas, pragas, estagdes de metro,

terminais de 6nibus, dependendo da escala da analise da paisagem);

» Limites (ou barreiras): limites lineares que configuram quebras na

continuidade do espaco, que dificultam ou impossibilitam a

permeabilidade/circulagéo, (ex: estradas, corpos hidricos, vazios

urbanos, densas vegetagoes);

* Porgoes visualmente homogéneas (ou bairros): areas que

visualmente se destacam por configurar caracteristicas similares entre as

unidades, (ex: bairros de residéncias de mesma tipologia arquiteténica);

= Marcos (pontos de referéncia): elementos de orientagcédo urbana,

excepcionais ao entorno, podem ser vistos de diversos lugares ou
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estabelecem contraste com elementos proximos, (ex: monumentos,

torres, edificios, esculturas).

Lynch concluiu também que a percepg¢do da paisagem urbana € feita aos
poucos e, portanto, o tempo é um elemento essencial. Além disso, verificou que nada
€ experimentado individualmente, mas em relagao ao seu entorno.

O presente estudo ira, a partir dos preceitos apresentados do urbanista Lynch,

realizar a analise da paisagem urbana na area de influéncia direta do

empreendimento, onde o mapa a seguir resume a identificacdo de elementos da

paisagem urbana.

PAISAGEM URBANA LEGENDA: NOS: 1- RUA QUINTINO BOCAIUVA X BELO HORIZONTE
2- AVENIDA ARCEBISTO DOM GERALDO
S|GMA . EMPREENDIMENTO FERNANDES X RUA PERNAMBUCO
) 3- TERMINAL CENTRAL DE LONDRINA
Londrina -PR = AID
' CAMINHOS
DATA: 21/10/2022 9 Terminal central

@ Praca Quinze de Novembro

MAS I En @ Praca Rua Belo Horizonte x Rua Mossord

AMBIENTAL
@ Canteiro da Avenida Dom Geraldo Fernandes

Figura 70: Elementos da paisagem urbana no entorno do empreendimento. Fonte: Master
Ambiental (2022).
A area de influéncia direta do empreendimento se caracteriza por ser uma
area consolidada na regiao central do municipio, composta por edificagbes de todos

os tipos de gabaritos, e caracterizada pela diversidade de usos.
Através da analise do Lynch, os Caminhos identificados foram as avenidas
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chaves da regiao, que ligam diferentes zonas do municipio e concentram comércios

e servigos. Como a Rua Sergipe e Benjamin Constant, polos de comércio e servigo;

Av. Arcebispo Dom Geraldo Fernandes, que concede acesso ao centro e zona oeste

da cidade; Rua Hugo Cabral e Rua Fernando de Noronha, importantes vias para
acesso do empreendimento.

Os pontos classificados como Nés, foram os cruzamentos da Rua Quintino
Bocaiuva x Rua Fernando de Noronha, Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes x
Fernando de Noronha, e o Terminal Central também é considerado um n6 sendo junto
aos outros, um ponto com convergéncia de fluxos.

< il

Figura 71: Cruzamento entre a Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes x Rua Fernando de
Noronha. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 72: Terminal Central. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Por fim, os principais Marcos da paisagem sao o Terminal central, que
também age como no, as Pracas Quinze de Novembro e a localizada entre a Rua Belo
Horizonte e Mossor6 e o Canteiro localizado na Avenida Dom Geraldo Fernandes. Em
que, foram classificados dessa forma devido sua expressividade no meio urbano,
sendo utilizados como ponto de referéncia. Devido a regido de simultaneos usos e
gabaritos relacionados pela zona que se insere de comércio e servico, nao foram
identificadas areas homogéneas na AlD.

Cabe ressaltar que as vias da area de influéncia direta possuem
caracteristicas diversas de uso, predominando as edificagdes de baixo gabarito, com
alguns empreendimentos verticalizados, e arborizagcdo viaria de pequeno e médio
porte em geral, a qual encontra-se de forma mais adensada nas areas de praga. As
figuras a seguir apresentam as caracteristicas identificadas em relagdo aos gabaritos
e a arborizagao do entorno.

www.masterambiental.com.br 94



AMBIENTAL

Figura 73: Gabarito das edificagoes existentes na area de influéncia do empreendimento.
Fonte: TomTom. Adaptacgao: Master Ambiental, 2023.

Figura 74: Gabarito das edificagoes existentes na area de influéncia do empreendimento.
Fonte: TomTom. Adaptagao: Master Ambiental, 2023.
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Figura 75: Gabarito das edificagoes existentes na area de influéncia do empreendimento.
Fonte: TomTom. Adaptacgao: Master Ambiental, 2023.

Figura 76: Gabarito das edificagoes existentes na area de influéncia do empreendimento.
Fonte: TomTom. Adaptacgao: Master Ambiental, 2023.
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Figura 77: Edificagdes existentes no entorno, localizadas na Rua Benjamin Constant. Fonte:
Master Ambiental, 2022.

Fan

Figura 78: Edificag6es existentes no entorno, localizadas na Av. Sao Paulo. Fonte: Master
Ambiental, 2022.
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Figura 79: Edificag6es existentes no entorno, localizadas na Rua Rio Grande do Norte. Fonte:
Master Ambiental, 2022.

Figura 80: Edificagdes existentes no entorno, localizadas na Rua Fernando de Noronha. Fonte:
Master Ambiental, 2022.
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Figura 81: Edificag6es existentes no entorno, localizadas na Rua Prefeito Hugo Cabral. Fonte:
Master Ambiental, 2022.

Considerando-se a andlise e as figuras apresentadas neste capitulo conclui-
se que a AID do Empreendimento € uma area com legibilidade, devido ao
reconhecimento dos elementos da paisagem urbana, como explica Lynch.

Qualidade de um objeto fisico que lhe da uma alta probabilidade de
evocar uma imagem forte em qualquer observador. Refere-se a forma,
cor ou arranjo que facilitam a formagdo de imagens mentais do
ambiente fortemente identificadas, poderosamente estruturadas e
altamente uteis. (LYNCH, 1960, p. 9)

IMPACTO: Nao se aplica.

4.5.2. Poluicao visual

A poluigao visual pode ser compreendida, segundo Maskulka (1999) como
uma quantidade demasiada de informagdes e mensagens que criam uma sensagao
de irritacdo, proporcionando um efeito ao contrario do que se pretendia, ou seja, um
efeito de ndo absorgédo das mensagens. Vargas e Mendes (2002) fazem uma analogia
entre poluigao visual e poluicdo ambiental, como exposto a seguir:

Parodiando a definicdo de poluicdo ambiental, podemos dizer que
Poluigcéo Visual é o limite a partir do qual, 0 meio ndo consegue mais

digerir os elementos causadores das transformagbées em curso, e
acaba por perder as caracteristicas naturais que lhe deram origem.
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No caso, 0 meio é a visdo, os elementos causadores sdo as imagens,
e as caracteristicas iniciais, seriam a capacidade do meio de transmitir
mensagens.

Ap6s compreender o conceito de poluicdo visual, € preciso analisar os
parametros e leis municipais que determinam as restricbes que regem o conforto
visual da paisagem urbana e que permitem absorver com clareza as informagdes
expostas em locais visiveis a cidade.

Dessa forma, de acordo com a Leino 10.966, de 26 de julho de 2010 do
municipio de Londrina, a qual dispbe sobre as ordens dos anuncios na paisagem do
municipio de Londrina — PROJETO CIDADE LIMPA — tem como objetivo atender as
82 necessidades de conforto ambiental para a melhoria na qualidade de vida, a partir
da criacdo de novos padrdées mais restritivos dos anuncios visiveis do logradouro
publico. Dessa forma, essa Lei estabelece que:

. qualquer veiculo de comunicagdo visual presente na paisagem
visivel do logradouro publico, composto de area de exposicdo e
estrutura, podendo ser: a. anuncio indicativo: aquele que visa apenas

identificar, no proprio local da atividade, o estabelecimento ou
profissional que dele faz uso;

(...)

Ill. area total do anuncio: a soma das areas de todas as superficies de
exposicdo do anuncio, expressa em metros quadrados;

IV. fachada: qualquer das faces externas de uma edificacao principal
ou complementar, tais como torres, caixas d’agua, chaminés ou
similares;

Contudo, o empreendimento configura-se como edificacédo privada e possui
anuncio indicativo, como a classificagdo exposta acima. Segundo a mesma Lei citada
anteriormente, é permitido que haja somente um anuncio indicativo por imével
privado. O dimensionamento desse anuncio é determinado pela testada do imdvel,
cujo empreendimento se enquadra nos seguintes requisitos:

Il. quando a testada do imdvel for igual ou superior a 10,00m (dez
metros) lineares e inferior a 100,00m (cem metros lineares), a area
total do anuncio, sera aplicada a proporcionalidade de 15%, limitado

ao maximo de 20m? devendo a partir dai ser subdividida; Lei n°
10.966/2016

Ill. quando o anuncio indicativo for composto apenas de letras,
logomarcas ou simbolos grampeados ou pintados na parede, a area
total do anuncio sera aquela resultante do somatorio dos poligonos
formados pelas linhas imediatamente externas que contornam cada
elemento inserido na fachada;

A seguir, imagem da fachada do empreendimento:
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Figura 82: Fachada da Rua Fernando de Noronha. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Observa-se, na figura anterior, que 0 anuncio indicativo do empreendimento
expde a logomarca, cujos dimensionamentos sdo visivelmente compativeis com a
proporcionalidade de 15% e menor que 20 metros, como a Lei n°10966/2010
determina.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.5.3. Areas de interesse histérico, cultural, paisagistico e ambiental

A importancia de se verificar a existéncia de bens patrimoniais no entorno em
fase anterior a instalacdo de uma nova atividade reside na preservacao do bem, tanto
na fase de obras — onde podem ocorrer movimentagdes de terra, vibragao e dispersao
de material particulado — quanto na fase de operagdo, ja que um novo
empreendimento modifica a dinamica local, trazendo novos fluxos, tanto de pedestres,
quanto de veiculos motorizados.

Segundo dados do IPHAN - Instituto do Patriménio Histdrico Artistico
Nacional, o tombamento € o instrumento de reconhecimento e protegao do patriménio
mais conhecido, e pode ser feito pela administracao federal, estadual e municipal. Os
bens tombados estao sujeitos a fiscalizagao realizada pelo Instituto para verificar suas
condi¢cdes de conservagao, e qualquer intervengao nesses bens deve ser previamente
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autorizada. A imagem abaixo apresenta as fichas inventariais presentes na area de
interesse.

7422700

7422350

How
<10

[ } »
&= =~ Rua Professor/Jo.

483050 483400

FICHAS INVENTARIAIS Legenda
R. Fernando de Noronha, 77 AlD
Centro, Londrina- PR

[ 1 Empreendimento

Coordenadas em SIRGAS 2000 s
UTM Zona: 22 K A Inventdrio Arfe Urbana

Eixo X: 483292 E Ari
i ol o8 A Inventdrio Monumentos

s B Inventdrio Arquiteténico
AMBIENTAL A Inventdario Urbano Paisagistico

Figura 83: Fichas Inventariais da AID. Fonte: Master Ambiental, 2023.

Foram levantados os bens tombados pelo IPHAN e pela Secretaria de Estado
da Cultura. Em nivel municipal, a Prefeitura disponibiliza os mesmos Bens tombados
pelo Patriménio Histérico Estadual. Os bens que se encontram da All do
empreendimento estdo indicados conforme mapa a seguir.
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Figura 84: Mapa de bens tombado em relagao ao empreendimento e sua AlD. Fonte: IPHAN;
SEC; LONDRINA; adaptado por Master Ambiental (2022).

De acordo com o mapa, os bem tombados na AlD sao:

Palacete da Familia Garcia;

Celso Garcia, pioneiro na colonizagao de Londrina, iniciou a construgao da
propriedade em 1945.0 sobrado de estilo eclético foi concluido dois anos depois.
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A area de construcao é de 1.085 metros quadrados, muitos materiais utilizados
nas obras sao importados, principalmente os materiais de decoragao. Foi casa da
familia até 1980. Desde entdo, abriga-se fung¢des comerciais. Em inumeras
ocasides, o palacio foi o alojamento e recepcao das autoridades. O ex-presidente
Juscelino Kubitscheck de Oliveira hospedou-se no Palacete na década de 1960. A
casa se localizado na Av. Higiendpolis.

Figura 85: Palacete da Familia Garcia. Fonte: IPatrimonio, acesso em 26 de janeiro de 2023.

Praca Rocha Pombo;

Durante a gestédo do entao prefeitura Hugo Cabral (1947-1950), convidou-se
o conceituado arquiteto Joado Batista de Vilanova Artigas para projetar a edificagéo da
estacdo rodoviaria da cidade, cujas as obras foram concluidas na administracao
seguinte, Milton Ribeiro de Menezes, sendo inaugurada em 12 de dezembro de 1952.
Por suas caracteristicas, expressdao de novos conceitos de arquitetura no que
concerne o projeto, construgcdo e utilizagdo de obra publica, foi tombado pelo
Patrimdnio do Estado em 1975, o mesmo ocorrendo com a praga Rocha Pombo, a
qual esta paisagisticamente integrada (Processo n 54, Inscrigdo n 53, Livro do Tombo
Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico). Na Praga Rocha Pombo a nova Rodoviaria
— marco pioneiro da arquitetura moderna no Parana — substitui a antiga, edificagdo de
madeira, que ja funciona em condigdes bastante precarias, no local onde hoje se
ergue a Concha Acustica.

A Praca Rocha Pombo, pelo seu tragcado, pela harmonia entre as areas
gramadas, arvores, palmeiras, pinheiros, e o espelho-d’agua circular, se integra de
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maneira expressiva a edificagdo, ambientando-a, motivo pelo qual foi inscrita no Livro
do Tombo como medida complementar a preservacdo da estacdo. Em 1993 foi

restaurado e adaptado para utilizacdo como centro de exposicdes de artes plasticas
segundo projeto do arquiteto Antonio Carlos Zani.

Figura 86: Praga Rocha Pombo. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Antigo Terminal Rodoviario de Londrina, atual Museu de Arte de

Londrina;

Projetada pelos arquitetos Jodo Batista Vilanova Artigas e Carlos Cascaldi em
1948, a Antiga Rodoviaria de Londrina foi inaugurada em 1952, sendo, a época, a
quarta rodoviaria da cidade. A Antiga Rodoviaria é a primeira obra de Artigas a ser
tombada pelo Iphan. O edificio possui tragos da arquitetura moderna que marcam a
ocupacao do norte do estado a partir da cultura do café. Segundo o relator do processo
de tombamento, o conselheiro Eduardo Carlos Comas, a construcdo é fruto e
testemunha da crescente industrializagdo e prosperidade que a cidade gozou no
periodo pos Segunda Guerra Mundial.

A presenga de um conjunto de sete cascas de concreto armado em forma de
abdbada é uma das caracteristicas mais marcantes da edificagdo, area onde antes
funcionava o embarque e desembarque.

A construcao é composta ainda por um bloco em forma de trapézio de quatro
pavimentos, interligados por escadas e rampas. O contraste entre linhas curvas e
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linhas retas, a transparéncia da fachada em vidro, que gera integracao do ambiente
interno e externo, entre outras caracteristicas da obra mostram que a constru¢ao pode
ser considerada um simbolo do desenvolvimento e da modernidade.

Em 2020 a Prefeitura de Londrina concluiu obras de melhoria na edificagao.
Foram realizadas intervencgdes no telhado e esquadrias metalicas, pintura completa,
adequacgao dos equipamentos de seguranca, piso externo e calgada. O projeto incluiu
a troca de calhas e rufos, e substituicao total de vidros para permitir maior conforto
térmico. Também foram instalados novos corrimaos, guarda-corpos e placas de
sinalizagao, além da impermeabilizacdo de coberturas, muros e paredes, entre outras.
A obra se encontra localizada na Praga Rocha Pombo.

Figura 87: Museu de Artes de Londrina. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Cine Teatro Ouro Verde

O Cine Teatro Universitario Ouro Verde foi inaugurado no dia 25 de dezembro
de 1952, em Londrina. Projetado pelo arquiteto Jo&do Batista Vilanova Artigas, o Teatro
situa-se no calgad&o central de Londrina e é referéncia cultural na regido. O nome
“Ouro Verde” faz alusdo a cultura cafeeira, que impulsionou o progresso material,
social e econémico do norte pioneiro.

Em 1978, o Cine Ouro Verde foi comprado pela Universidade Estadual de
Londrina com recursos do Ministério da Educacgao e do Governo do Estado do Parana,
e teve adaptagao no nome para Cine Teatro Universitario Ouro Verde. A partir dai,
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além da programacao cinematografica, o Cine Teatro Universitario Ouro Verde passou
a abrigar diversas manifestagdes artisticas.

Desde a década de 1980, o cineteatro vem sediando o Festival Internacional
de Teatro — Filo, o Festival de Musica de Londrina e varios outros festivais promovidos
e realizados na comunidade. Em 1999, foi tombado como Patrimbénio Histérico do
Parana.

O projeto “Velho Cinema Novo”, proposto pela Secretaria de Estado da
Cultura, incluiu o Teatro Ouro Verde para passar por reformas no ano de 2002. O
objetivo do projeto era reformar 13 salas de exibicdo localizadas no Parana,
consideradas pelo setor estadual de patrimdnio como de valor histérico, arquitetonico
e social. As obras duraram seis meses e o Teatro Ouro Verde voltou a funcionar no
inicio de 2003, embora apenas como teatro e com a capacidade para 853
espectadores.

Em 12 de fevereiro de 2012, um curto-circuito causou um incéndio que
comprometeu grande parte de estrutura do teatro, levando a suspensdo das
atividades. Constitui-se uma Comissao para acompanhar o processo de reconstrucao
e, em 2013, terminou-se o processo de licitagao para o inicio das obras. Em 16 de
janeiro de 2014, o Governo do Estado do Parana assinou o contrato e a ordem de
servigo para o inicio das obras de reconstrucdo do Teatro Ouro Verde.

Depois de cinco anos, a reinauguragao do Teatro Ouro Verde aconteceu no
dia 30 de junho de 2017, com uma programagao exclusiva para convidados. A antiga
estrutura foi mantida e o palco, plateia e camarim foram adaptados. O Teatro se
encontra localizado na R. Maranh&o.
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Antigo férum - atual biblioteca publica

A Biblioteca Publica Municipal foi oficialmente inaugurada no dia 4 de
setembro de 1951, em outro enderegco, no mesmo edificio que abrigava o Pago
Municipal, situado na Rua Santa Catarina. Ja em 1970, devido ao aumento expressivo
de usuarios, a biblioteca foi transferida para o prédio da antiga Casa da Crianga, na
Praga Primeiro de Maio, onde hoje funciona a sede da Secretaria Municipal de Cultura.

O nome “Prof. Pedro Viriato Parigot de Souza” foi dado a Biblioteca Publica
no ano de 1974, em homenagem ao ex-governador do Parana. No inicio da década
de 80, o prédio do antigo Férum de Londrina foi desocupado e viria a abrigar a nova
sede da Biblioteca Publica Municipal de Londrina, cedida pelo governo estadual. A
mudancga ocorreu em 1984 e proporcionou um espago mais amplo, com a criagao
também da Biblioteca Infantil e do Teatro Zaqueu de Melo, anexados. Um dos pontos
mais tradicionais da historia de Londrina, o prédio do Antigo Férum de Londrina,
inaugurado em 1950, onde atualmente funciona a Biblioteca Publica Municipal Pedro
Viriato Parigot de Souza, foi oficialmente tombado como Patriménio Cultural do
Municipio.

O prédio foi tombado devido ao seu pioneirismo, acompanhando uma fase de
desenvolvimento urbano e econdmico de Londrina, pelos acontecimentos historicos
ocorridos neste espaco, pela singularidade arquiteténica da edificacéo, e por sua
qualidade espacial e paisagistica, sendo um marco urbano formador da identidade
local. No inicio da década de 1980, o prédio do antigo Férum de Londrina foi
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desocupado e cedido para abrigar a Biblioteca Publica Municipal de Londrina, que
passou a funcionar neste enderego em 1984, onde permanece até hoje, na avenida
Rio de Janeiro, 413.

...........

Figura 89: Biblioteca Publica. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Antiga Casa da Crianca

A antiga Casa da Crianga é um prédio historico construido no centro da cidade
entre 1953 e 1954, e inaugurado em 1955 para ser a primeira creche publica do
municipio. Seu idealizador foi o prefeito Hugo Cabral, que contratou os arquitetos
Carlos Castaldi e Jodo Batista Vilanova Artigas. O prédio foi inspirado nos moldes
racionalistas do arquiteto Le Corbusier.

Na década de 1960 a creche Casa da Crianca deixou de existir € o prédio
passou a ser conhecido por sua atividade inicial, sendo entdo, sede da Biblioteca
Publica da cidade, instituicdo ligada a Secretaria Municipal de Educagao e Cultura.

Em 1984 a biblioteca mudou de endereco e o Prédio Casa da Crianga passou
a ser ocupada pela Secretaria Municipal da Cultura de Londrina.

O endereco da obra é Praca Primeiro de Maio, 110.
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Figura 90: Casa da Crian¢a, atual Secretaria Municipal de Cultura de Londrina. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

Embora existam diversos bens tombados préximos ao empreendimento, ndo
havera interferéncias a serem causadas pela ampliagdo e operagdo do
empreendimento, uma vez que 0 mesmo nao se encontra em nenhuma area
envoltéria das edificacbes tombadas.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.6. Impactos sobre o sistema viario

4.6.1. Rotas de Acesso e Saida

Para auxilio na avalicdo da oferta e demanda do sistema viario sera feito uma
analise das rotas de acesso e saida do empreendimento, abrangendo uma escala
macro, ou seja, a partir dos pontos de referéncia adotados serao verificados os fluxos
representativos dos usuarios do empreendimento, de maneira a observar as vias de
acesso aos locais determinados, avaliando a estrutura viaria para a nova demanda de
trafego. Serao consideradas as condi¢des do sistema viario, o transito em horarios
picos e a distancia e tempo de deslocamento.

A definicdo dos pontos referenciais que serdo utilizados nas rotas foi realizada
a partir do critério de localizagdo, de modo a estabelecer quatro pontos em sentidos
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distintos da cidade em relagdo ao empreendimento. Foi considerado que o mesmo

esta localizado na regido central da cidade, dessa maneira, foram identificados locais
de referéncia para atendimento do transporte de Londrina, localizados nas quatro
regides da cidade (Norte, Sul, Leste e Oeste). Sao estes, o Terminal Ouro Verde,
Terminal Shopping Catuai, Terminal Rodoviario de Londrina e o Terminal Oeste.

Atualmente o acesso de alunos dos cursos pré-vestibular e ensino médio sédo
realizados pela Rua Fernando de Noronha. Entretanto, apés a ampliagdo, esta
entrada sera dedicada apenas aos matriculados no pré-vestibular, enquanto alunos
do ensino médio e fundamental irdo acessar pela Rua Prefeito Hugo Cabral. Para a
analise deste capitulo, serdao considerados os dois acessos, de modo a serem
previstas rotas vinculadas a ambos.

As rotas foram simuladas em um dia util da semana (terga-feira), em horarios
de pico, 8 horas e 18 horas, para acesso e saida respectivamente e para tal foi
utilizado o aplicativo Google Maps. As imagens a seguir apresentam as referentes
simulagdes das rotas de acesso ao empreendimento na Rua Fernando de Noronha.

EMPREENDIMENTO - TERMINAL OURO VERDE TERMINAL OURO VERDE - EMPREENDIMENTO

B

Figura 91: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na rua Fernando de Noronha
até o Terminal Ouro Verde. Fonte: Google Maps. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.
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EMPREENDIMENTO - TERMINAL CATUAI TERMINAL CAUTAI - EMPREENDIMENTO
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Figura 92: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Fernando de
Noronha até o Terminal Catuai. Fonte: Google Maps. Adaptacédo: Master Ambiental, 2022.
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Figura 93: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Fernando de
Noronha até o Terminal Rodoviario de Londrina. Fonte: Google Maps. Adaptagao: Master
Ambiental, 2022.
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EMPREENDIMENTO - TERMINAL OESTE TERMINAL OESTE - EMPREENDIMENTO

Figura 94: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Fernando de
Noronha até o Terminal Oeste. Fonte: Google Maps. Adaptacao: Master Ambiental, 2022.

O quadro a seguir mostra um resumo das distancias e o tempo estimado para
realizar os trajetos considerando o transito tipico, em uma terga-feira as 8:00h e as
18:00h, ilustradas nas imagens a acima.

Tabela 11: Tempo de deslocamento estimado nas rotas de acesso ao
empreendimento. Fonte: Google Maps. Adaptacgao: Master Ambiental, 2022.

IDA'2 VOLTA'3
Ponto de referéncia

Distancia Tempo Distancia Tempo
Terminal Ouro Verde 4,0 Km 10 min. 3,8 Km 10 min.
Terminal Shopping Catuai 6,3 Km 18 min. 7,0 Km 18 min.
Terminal Rodoviario de Londrina | 2,4 Km 8 min. 2,1 Km 8 min.
Terminal Oeste 3,7 Km 9 min. 3,0 Km 7 min.

' Considerando a rota com menor tempo de percurso
2 |da: Empreendimento ao local chave
3 Volta: Local chave ao empreendimento
Serdo apresentadas na sequéncia as imagens das simulagbes realizadas
referentes as rotas ao novo acesso previsto para o empreendimento na Rua Prefeito
Hugo Cabral.
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EMPREENDIMENTO - TERMINAL CURC VERDE

TERMINAL OURO VERDE - EMPREENDIMENTO

Figura 95: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na rua RuaPref. Hugo
Cabral até o Terminal Ouro Verde. Fonte: Google Maps. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.
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Figura 96: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Pref. Hugo Cabral até
o Terminal Catuai. Fonte: Google Maps. Adaptacao: Master Ambiental, 2022.
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EMPREENDIMENTO - TERMINAL RODOVIARIO TERMINAL OESTE - TERMINAL RODOVIARIO

Figura 97: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Pref. Hugo Cabral até
o Terminal Rodoviario de Londrina. Fonte: Google Maps. Adaptagcao: Master Ambiental, 2022.

EMPREENDIMENTO - TERMINAL OESTE | TERMINAL OESTE - EMPREENDIMENTO
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Figura 98: Rotas de acesso (8h) e saida (18h) do empreendimento na Rua Pref. Hugo Cabral até
o Terminal Oeste de Londrina. Fonte: Google Maps. Adaptagao: Master Ambiental, 2022.
O quadro em sequéncia expde a sintese das rotas apresentadas acima, ao
que se refere as distancias e o tempo estimado para efetivar os trajetos simulados,
considerando o transito tipico de um dia util, uma terca-feira as 8h e as 18h.
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Tabela 12: Tempo de deslocamento estimado nas rotas de acesso ao
empreendimento. Fonte: Google Maps. Adaptagéao: Master Ambiental, 2022.

IDA':2 VOLTA'3
Ponto de referéncia

Distancia Tempo Distancia Tempo
Terminal Ouro Verde 3,7 Km 9 min. 4,3 Km 11 min.
Terminal Shopping Catuai 6,3 Km 15 min. 6,6 Km 15 min.
Terminal Rodoviario de Londrina | 3,8 Km 8 min. 3,5 Km 9 min.
Terminal Oeste 2,9 Km 10 min. 2,8 Km 11 min.

' Considerando a rota com menor tempo de percurso
2 |da: Empreendimento ao local chave
3 Volta: Local chave ao empreendimento
As operagdes de carga e descarga ocorrem na Rua Fernando de Noronha, n°
76, em um lote pertencente ao SIGMA, dentro do espacgo equivalente a duas vagas
comuns contidas no recuo frontal ou mesmo nas vagas de carga e descarga contidas
na mesma via, em frente ao colégio.

Figura 99: Espaco destinado as operagoes de carga e descarga. Fonte: Master Ambiental,
2022.
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Figura 100: Vagas de carga e descarga na via. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Segundo o empreendedor, estas operagdes compreendem entrega de
suplementos de papelaria ou de alimentos para a cantina e sao realizadas por veiculos
de pequeno porte. Quatro vezes ao ano sao realizadas entregas de material didatico,
por meio de caminhdes de pequeno porte.

Com base nas informacdes obtidas na analise de simulacdo de rotas
elaborada € possivel verificar que ambos os acessos sdo contemplados por percursos
de distdncia e tempo razoaveis a serem realizados, visto que os trajetos nao
apresentam regioes de alto volume de transito, em horarios de pico, com ressalvas a
pequenos trechos, e principalmente nas vias de acesso direto ao empreendimento.
Os topicos a seguir apresentardo as analises de impacto e possiveis medidas
relacionadas a sua mitigagao no que se refere aos acessos e ao sistema viario.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.6.2. Hierarquia e Diretrizes Viarias

4.6.2.1 Hierarquia Viaria

O municipio de Londrina é contemplado pela Lei n® 12.237/2015 que dispbe
sobre o Sistema Viario Basico, a mesma estabelece critérios de definicdo e
hierarquizacao das vias da cidade. Em seu capitulo Il fica exposto a composi¢cao da
rede viaria e as suas respectivas fungdes.
Art. 7° As vias componentes do sistema viario basico sdo assim

classificadas:
| - via estrutural: é via de elevada capacidade de trafego que tem como

www.masterambiental.com.br 117



AMBIENTAL

objetivo promover a interligacédo viaria entre diferentes quadrantes da
cidade;

Il - anel de integragdo: é a sequéncia de vias com elevada capacidade
de trafego, que tem como objetivo promover ligagcbes perimetrais entre
diferentes quadrantes da cidade;
Ill - via arterial: é via de elevada capacidade de trafego que tem como
objetivo promover a ligagcdo entre diferentes bairros ou regiées da
cidade;

IV - via coletora: é aquela que liga um ou mais bairros entre si e coleta
ou distribui o transito dentro das regiées da cidade, principalmente a
partir das vias arteriais e estruturais;
V - via local: é aquela que distribui o trafego internamente ao bairro,
destinada ao acesso local ou as areas  restritas;
VI - via para pedestres: é aquela destinada a circulagdo prioritaria de
transeuntes;

VIl - ciclovia: é a via destinada ao uso exclusivo de ciclos;
VIl - via de transito rapido: é aquela caracterizada por acessos
especiais com ftransito livre, sem intersecbes em nivel, sem
acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres
em nivel, de elevada capacidade de trafego;
IX - rodovia: é a via rural, de transito rapido, cuja fungéo é estabelecer
ligagbes entre municipios vizinhos ou areas contiguas e atende
principalmente o trafego de  passagem ou  regional;
X - contorno rodoviario: é a via, de transito rapido, cuja fungdo é
estabelecer ligagcbes entre diferentes pontos de rodovias, com o
objetivo de desviar o trafego de passagem ou regional das areas
densamente urbanizadas, passando parcial ou integralmente pelo
municipio; e
XlI - estrada: é a via rural que tem por fungdo promover as ligagoes
entre as propriedades rurais, destas com as demais vias e com 0S
aglomerados urbanos ou rurais.

A mesma ainda apresenta em seu Anexo lll, croquis das diretrizes viarias,
com a geometria adequada para cada via, de acordo com a sua classificagdo. As
informagdes dispostas no anexo correspondem ao seguinte dimensionamento minimo
apresentado na lei, em seu capitulo IV.

Art. 10. S&o considerados, para o dimensionamento das vias, 0s
seguintes elementos, conforme o Anexo Il (Perfil) - Croquis das

Diretrizes Viarias:
I. Caixa da via: minimo de 15m (quinze metros);
1. Calgada: minimo de 3m (trés metros);

Ill.  Canteiro central: minimo de 6m (seis metros); e
IV. Leito carrocavel: minimo de 9m (nove metros).

Em sequéncia sera apresentado o mapa da hierarquia viaria da Area de
Influéncia Indireta do empreendimento, elaborado com base na legislacéao
mencionada acima.
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2022,

De acordo com o mapa identifica-se que ambas as ruas de acesso direto ao
empreendimento, Rua Fernando de Noronha e Rua Pref. Hugo Cabral, s&o
classificadas como, Coletora B, assim, as mesmas se caracterizam por interligar os

Figura 101: Mapa da hierarquia viaria na Area de Influéncia Indireta. Fonte: Master Ambiental,

bairros da regido, e também distribuir o transito local, de acordo com a legislagao do
municipio. Ainda, observa-se que proximo ao empreendimento, a Rua Fernando de
Noronha se conecta diretamente a uma via Arterial Projetada, Rua Paraiba, e uma
Estrutural, Av. Arcebispo Dom Geraldo Fernandes, ambas projetadas para receber
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um grande volume de trafego e distribui-lo na escala municipal. A seguir as imagens
ilustram os perfis das vias mencionadas.

B =T

Figura 103: Perfil da Rua Fernando de Noronha. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 105: Perfil da Rua Paraiba. Fonte: Master Ambiental, 2022.

A partir da das observagdes feitas a respeito das vias e suas respectivas
classificagdes, juntamente as imagens coletadas em campo, observa-se que as
mesmas se demonstram adequadas para receber o fluxo de veiculos que sera
demandado pelas mesmas. Ainda, sera ressaltado que a presenga das vias
classificadas como, arterial projetada e estrutural, proximas aos acessos do
empreendimento sdo bastante relevantes para o escoamento de trafego que o mesmo
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ira gerar, assim, como permite a sua ligagao as diversas regides da cidade de maneira
eficiente, do ponto de vista rodoviario.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.6.3. Contagem Volumétrica

No dia 26 de outubro de 2022 (quarta-feira) foi realizado um procedimento de
contagem em dois dos principais cruzamentos do entorno, tendo como diretriz
principal para escolha as rotas de acesso e saida do empreendimento. O horario
escolhido para o procedimento de contagem foi das 07h as 09h, das 11h as 14h e das
17h as 20h, periodos identificados como hora-pico devido ao alto fluxo quando
comparado a outros periodos.

A imagem a seguir ilustra a localizagao dos pontos de contagem:
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PONTOS DE CONTAGEM

Legenda Londrina - PR
_ SIGMA

[ Empreendimento AID N 10/2022
@ Ponto de contagem MASTER
AMBIENTAL

Figura 106: Mapa de localizagdo dos pontos de contagem. Fonte: Master Ambiental, 2022

Em cada ponto de contagem, foi contabilizado o fluxo veicular de cada

movimento; as imagens a seguir apresentam a identificagdo dos movimentos dos

diferentes pontos de contagem:
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PONTOS DE CONTAGEM- LEGENDA
PONTO 01 [1 EMPREENDIMENTO
SIGMA —> MOVIMENTOS

Londrina - PR
T @ MASTER

15/10/2022 A M B I E N T A L

Figura 107: Ponto de contagem 1. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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PONTOS DE CONTAGEM- LEGENDA
PONTO 02 1 EMPREENDIMENTO
SIGMA —» MOVIMENTOS

15/10/2022 A M B I E N T A L

@ MASTER

Figura 108: Ponto de contagem 2. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Para considerar a diferenga de tamanho ocupado por tipo de veiculo na via
sera aplicado, para cada tipo de veiculo, seu respectivo fator de Unidade de Carro de
Passeio (UCP). Tal fator tem como objetivo padronizar cada tipo de veiculo com
relacdo ao automoével, de forma que seu espago ocupado seja considerado. Para
Onibus e caminhdes, esse fator € superior a 1; ja para motocicletas e bicicletas, inferior
a 1. Os valores de UCP por tipo de veiculo estao descritos na tabela a seguir:
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Tabela 13: Fator UCP por tipo de veiculo. Fonte: Manual Denatran de Contagens de
trafego.

TIPO DE VEICULO ucp
Automével 1
Onibus 2,25
Caminhao 1,75
Motocicleta 0,33
Bicicleta 0,20

Os dados brutos e completos da contagem encontram-se no Erro! Fonte de
referéncia ndao encontrada. Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.. A seguir,
um resumo desse levantamento sera exposto por ponto de contagem.

Tabela 14: Tabela-resumo contagem ponto 1. Fonte: Master Ambiental, 2022.

RESUMO 1A 1B 1C 1D TOTAL
Carro 940 1225 282 2841 5288
Moto 85 89 25 205 405
Onibus 97 86 218 457 857
Caminhao 12 21 28 26 88
Bicicleta 1 0 0 1 3
Total (UCP) 1134 1421 554 3529 -

Tabela 15: Tabela-resumo contagem ponto 2. Fonte: Master Ambiental, 2022.

RESUMO | 2A 2B 2C 2D 2E 2F 2G 2H 2 2J | TOTAL

Carro 3102 | 216 | 879 | 1005 | 3791 | 3495 | 1288 | 5139 | 350 | 1929 | 21194

Moto 323 25 66 106 | 386 | 276 91 391 20 155 1838

Onibus 135 5 23 117 374 286 72 511 14 99 1634

Caminhao 49 18 32 30 128 107 33 145 4 35 579

Bicicleta 2 1 0 0 6 0 1 3 0 2 47

Total (UCP) | 3609 | 263 | 999 | 1258 | 4678 | 4163 | 1484 | 6186 | 387 | 2218

No que tange a hora-pico comum de todos os pontos, tem-se a seguinte tabela:
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Tabela 16: Tabela-resumo das horas-pico. Fonte: Master Ambiental, 2022.

HORA-PICO

PONTO 1

PONTO 2

TOTAL (UCP)

7:00

8:00

822

3744

4566

7:30 8:30 901 3979 4880
7:45 8:45 894 3753 4647
8:00 9:00 846 3621 4468
11:00 12:00 785 2663 3448
11:15 12:15 809 2746 3554
11:30 12:30 827 2843 3670
11:45 12:45 822 2898 3720
12:00 13:00 805 2824 3629
12:15 13:15 787 2802 3589
12:30 13:30 824 2903 3727
12:45 13:45 883 3082 3965

17:00

18:00

983

3494

4477

17:15

18:15

1103

3641

4744

17:45 18:45 1103 3633 4736
18:00 19:00 945 3486 4431
18:15 19:15 756 3127 3883
18:30 19:30 646 2705 3351
18:45 19:45 551 2468 3019
19:00 20:00 517 2213 2730

Desse modo, conclui-se que as horas-pico identificadas pelo procedimento de
contagem foram das 07h15min as 08h15min (manh&), das 13h00 as 14h00 (tarde) e
das 17h30 as 18h30 (noite), periodos que coincidem com os diferentes turnos de
aulas.
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Com o intuito de se obter uma dimensao espacial do fluxo encontrado, as
imagens abaixo apresentam o fluxo por movimento das horas-pico da manha e da
noite:

VOLUME DE TRAFEGO [il" G & ey ‘ VOLUME DE TRAFEGO
EM UCP NA HORA : : ¢ B Y Em ucP NA HORA
PICO DA MANHA a0 Rt Sy LEIBEE | BE A PICO DA NOITE
(07:30 - 08:30) F : , [ 8] (17:30 - 18:30)

LEGENDA N RESUMO DA CONTAGEM VOLUMETRICA: PONTO l
Londnno PR

=3 Movimentos [[] empreendimento @ ”/%;2:2.
AMBIENTAL

Figura 109: Volumetria dos movimentos do ponto 1. Fonte: Master Ambiental, 2022.

VOLUME DE TRAFEGO >||.\|||| Jl VOLUME DE TRAFEGO 4 ?'E*" :-.".,lm'z
EMUCPNAHORA L& 'l—r EM UCP NA HORA —m _.
PICO DA MANHA ' PICO DA NOITE — v
(07:15 - 08:15) J i (17:30 - 18:30)

LEGENDA N RESUMO DA CONTAGEM VOI.UMETRICA PONTO 2
SIGMA
Londrina - PR
. 4 11/2022
—> Movimentos [[] Empreendimento @ MASTE
AMBIENTAL

Figura 110: Volumetria dos movimentos A, B, C, D, E, F e G do ponto 2.
Fonte: Master Ambiental, 2022.
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PICO DA MANHA —
(07:15 - 08:15) i,

PICO DA NOITE
(17:30 - 18:30)

VOLUME DE TRAFEGO Bhill Bt i I voLuME DE TRAFEGO Bl
EMUCP NAHORA 1 m r il emuce NAHORA B
8 ¢ |

LEGENDA N RESUMO DA CONTAGEM VOLUMETRICA: PONTO 2

SIGMA

Londina - PR
% Movimentos D Empreendimento @ 11/2022

AMBIENTAL

Figura 111: Volumetria dos movimentos H, I, J, K e L do ponto 2.
Fonte: Master Ambiental, 2022.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.6.4. Geragao de trafego

A geracao de viagens € importante para um estudo por apresentar a alteragao
volumétrica de viagens que o empreendimento gerara a partir de sua ampliagao.
Existem varias maneiras de se calcular a estimativa da variagdo do trafego,
considerando-se as cidades em que serdo inseridos, os meios de transporte
oferecidos, o tipo do empreendimento a ser implantado, seu porte e suas atividades,
entre outras variaveis que devem ser levadas em consideragao.

A ampliagdo do empreendimento prevé um aumento de atividades em relagao
aquelas ja desenvolvidas pelo mesmo, logo, se estipula que tal agdo sera responsavel
pela geragdo de um novo trafego de veiculos para seu entorno, além daquele ja
ocasionado atualmente. As ocupagdes previstas para tal aumento serédo destinadas
para atividades do ensino fundamental | e Il, as quais se dividem nos periodos
matutino e vespertino, respectivamente.

O quadro abaixo sintetiza o numero de pessoas que o empreendimento atrai
€ que passara a atrair com a ampliagao.
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Tabela 17: Atracao de viagens por parte do empreendimento. Fonte: Empreendedor.

Nivel de ensino

n° de alunos

Ensino Médio matutino 148
Pré vestibular matutino 169
Pré vestibular vespertino 388
Pré vestibular noturno 143
Total atual 848
Ensino Fundamental || matutino 52
50
Ensino Fundamental | vespertino
Total ampliacéo 102
Total pés-ampliagdo 950

Administrativo

n° de pessoas

Manha 16

Tarde 19
6

Noite

Total atual 41

Total pés-ampliagdo 46

Professores n° de pessoas
Manha 41
Tarde 22
Noite 20
Total atual 83
Total pés-ampliagdo 92
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Os possiveis impactos causados pela geracao de trafego do empreendimento
estao correlacionados com a disposigao de estacionamento e vagas de embarque e
desembarque, assim, tratados em capitulos especificos.

Assim, estima-se que a ampliagdo ira acarretar um acréscimo ao trafego atual
de 59 viagens na hora-pico da manha e 57 viagens na hora-pico da noite.

IMPACTO: Mudanca no trafego da regiao devido ao incremento de viagens por parte
da implantagdo do empreendimento.

NATUREZA: Negativo.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.

MEDIDA MITIGADORA: Indicada nos demais capitulos deste estudo.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

4.6.5. Divisao modal e espacial das viagens atraidas pelo empreendimento

A divisdo modal e espacial das viagens atraidas pelo empreendimento
embasa a alocagao do trafego gerado pelo empreendimento a ser utilizada na
microssimulagdo de trafego exposta no capitulo “Capacidade Viaria e Niveis de
Servico”.

Divisao Modal

No que tange a divisdo modal, usou-se dados proprios do funcionamento atual
do empreendimento. Por meio da aplicacdo de 354 questionarios em formato online,
foi possivel obter os seguintes resultados.
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Tabela 18: Numero de questionario aplicados. Fonte: Master Ambiental, 2022.

n° Respostas questionario
Estudantes do ensino médio 148 49 33,1%
Estudantes de curso preparatorio pré-vestibular 700 283 40,4%
Funcionarios administrativos 41 7 17,1%
Professores 83 15 18,1%
Total 972 354 36,4%

Tabela 19: Principal modal utilizado em um dia tipico pelos usuarios do
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Dirigindo automovel 4 57% 11 73% 15 5% 30 8%
Passageiro de automével 2 29% 0% 99 30% 101 29%
Dirigindo moto 0 0% 2 13% 6 2% 8 2%
Passageiro de moto 0 0% 0 0% 4 1% 4 1%
Taxi 0 0% 0 0% 0% 0 0%
Aplicativo 0 0% 1 7% 4 1% 5 1%
Transporte publico 1 14% 0 0% 130 | 39% 131 37%
l’;igfapgrte estudantil (6nibus 0 0% 0 0% 6 29, 6 20,
Transporte estudantil (van escolar) 0 0% 0 0% 29 9% 29 8%
A pé 0 0% 1 7% 38 11% 39 11%
Bicicleta 0 0% 0 0% 1 0% 1 0%
Total 7 100% | 15 | 100% | 332 | 100% | 354 | 100%

Visto que a ampliagao ira gerar a atragcao de 52 alunos, 4 professores e 3
funcionarios do administrativo no periodo matutino e 50 alunos, 5 professores e 2
funcionarios do administrativo no periodo vespertino, aplicando a divisdo modal atual,
estima-se a seguinte distribuigdo para as viagens acrescidas.
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Tabela 20: Distribuicdo das viagens geradas pela ampliacdo no periodo da manha.
Fonte: Master Ambiental, 2022.

Dirigindo automovel 2 57% 3 73% 2 5% 7 12%
Passageiro de automével 1 29% 0 0% 16 30% 16 28%
Dirigindo moto 0 0% 1 13% 1 2% 1 2%
Passageiro de moto 0 0% 0 0% 1 1% 1 1%
Taxi 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Aplicativo 0 0% 0 7% 1 1% 1 2%
Transporte publico 0 14% 0 0% 20 39% 21 35%
ggigls;c))rte estudantil (6nibus 0 0% 0 0% 1 29, y 29,
Transporte estudantil (van escolar) 0 0% 0 0% 5 9% 5 8%
A pé 0 0% 0 7% 6 11% 6 11%
Bicicleta 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 3 100% 4 100% 52 | 100% | 59 | 100%
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Tabela 21: Distribuicdo das viagens geradas pela ampliagdo no periodo da noite.
Fonte: Master Ambiental, 2022.

Dirigindo automovel 1 57% 4 73% 2 5% 7 12%
Passageiro de automével 1 29% 0 0% 15 30% 15 27%
Dirigindo moto 0 0% 1 13% 1 2% 2 3%
Passageiro de moto 0 0% 0 0% 1 1% 1 1%
Taxi 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Aplicativo 0 0% 0 7% 1 1% 1 2%
Transporte publico 0 14% 0 0% 20 39% 20 35%
Transporte estudantil (6nibus 0 0% 0 0% 1 29, y 20,
escolar)

Transporte estudantil (van escolar) 0 0% 0 0% 4 9% 4 8%
A pé 0 0% 0 7% 6 11% 6 11%
Bicicleta 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 2 100% 5 100% 50 | 100% | 57 | 100%

Pelos dados, observa-se que o principal modo de transporte utilizado é o
carro, seguido pelo transporte publico coletivo. Logo, o quadro a seguir resume a
atracdo de viagens e os modos de transporte a serem utilizados.
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Tabela 22: Resumo da distribuicdo das viagens geradas pela ampliacdo. Fonte:
Master Ambiental, 2022.

Modo de transporte Manha Noite

Motorizado - embarque e desembarque 23 40% 22 39%
Motorizado - estacionamento 8 14% 9 15%
Coletivo publico 21 35% 20 35%
N&o motorizado 6 11% 6 11%
Total 59 100% 57 100%

Dos modos de transporte, consideraram-se os modais individuais motorizados
e aplicou-se o fator de equivaléncia em UCP conforme exposto nas tabelas abaixo:

Tabela 23: Conversdo para UCP das viagens motorizadas geradas no periodo da
manha. Fonte: Master Ambiental, 2022.

TOTAL MANHA

Estacionamento Viagens motorizadas UCP
Carro 7 7

Moto 1 0,49

Total Estacionamento 8 7,48

Embarque/desembarque Viagens motorizadas UCP
Carro 17 17

Moto 1 0,21

Van 5 0,45

Onibus escolar 1 0,09

el 2
Total 32 25
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Tabela 24: Conversdao para UCP das viagens motorizadas geradas no periodo da

noite. Fonte: Master Ambiental, 2022.

TOTAL NOITE
Estacionamento Viagens motorizadas UCP
Carro 7 7
Moto 2 0,52
Total Estacionamento 9 7,59
Embarque/desembarque Viagens motorizadas UCP
Carro 16 16
Moto 1 0,20
Van 4 0,44
Onibus escolar 1 0,09
R 2
Total 31 24,73

Portanto, 25 UCP nas horas-pico da manha e da noite se referem as viagens
por alunos e funcionarios geradas pela ampliagdo do colégio.

Divisao Espacial

No que se refere a divisdo espacial, 73,7% das respostas dos questionarios
aplicados informam que o aluno/funcionario tem a viagem com o destino ao colégio
sendo originada pelo local onde reside. Portanto, ao considerar os dados de
enderecgos dos alunos fornecidos pelo empreendedor e do questionario aplicado, foi
possivel estabelecer a relagdo de origem e destino das rotas pertinentes ao SIGMA.
O mapa abaixo sintetiza os dados encontrados:
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Figura 112: Mapa setorial de origem e destino de deslocamentos realizados por alunos. Fonte:
Master Ambiental, 2022.

Do mapa, observa-se que das viagens dos alunos, a origem da maioria delas
tende a ser a oeste e a sul do empreendimento. Em uma abordagem mais aproximada,
0 mapa abaixo esquematiza a estrutura viaria da Area de Influéncia Direta do
empreendimento:
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Figura 113: Mapa de alocagédo de trafego. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Do mapa, observa-se que nao foi considerado o acesso pela Rua Fernando
de Noronha, ja que as viagens novas nao terao como destino este local. Os pontos de
contagem considerados se articulam com os pontos de acesso e saida do
empreendimento e os pontos de acesso e saida da Area de Influéncia Direta.

No que tange aos pontos de acesso e saida do empreendimento, segundo o
Projeto Arquitetonico, tem-se:

« AS1 - Acesso e Saida do empreendimento 1: embarque e
desembarque realizado na Rua Prefeito Hugo Cabral;

« A.S2 - Acesso e Saida do empreendimento 2: acesso e saida de
veiculos ao estacionamento credenciado, localizado na Rua Fernando
de Noronha.
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O volume de trafego apresentado anteriormente foi distribuido entre os dois
acessos, considerando as respectivas parcelas de acesso e saida do
empreendimento e a funcédo do acesso, conforme supracitado.

Em relagcdo aos pontos de acesso e saida da Area de Influéncia Direta,
argumenta-se:

« AS 01— Ponto de acesso e saida 1 & Area de Influéncia Direta: Ponto
de acesso e saida localizado na Av. Arcebispo Dom Geraldo
Fernandes, sentido norte;

« AS 02 — Ponto de acesso e saida 2 & Area de Influéncia Direta: Ponto
de acesso e saida localizado na Av. Arcebispo Dom Geraldo
Fernandes, sentido leste;

«  A01 - Ponto de acesso 1 & Area de Influéncia Direta: Ponto de acesso
localizado na Rua Benjamin Constant, sentido oeste.

« S01 - Ponto de saida 1 a Area de Influéncia Direta: Ponto de saida
localizado na Rua Fernando de Noronha, sentido oeste;

« S02 - Ponto de saida 2 a Area de Influéncia Direta: Ponto de saida
localizado na Rua Paraiba, sentido norte.

A partir da estrutura viaria e dos acessos e saidas do empreendimento, foram
distribuidos os dados de geracgao de viagens expostos nos capitulos anteriores, ja
considerando a conversdo em UCP/h dos modos de transporte utilizados pelos
alunos, professores e demais funcionarios, conforme explicado neste capitulo. Desse
modo, a seguinte tabela esquematiza a distribuicao de viagens considerada e utilizada
na microssimulacao de trafego:
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Tabela 25: Distribuicdo de viagens no periodo da manha conforme as rotas de acesso
e saida do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Volumetria Vol :
. de trafego C 0 “rf‘e"'a
Origem | Destino | Regido origem de acesso Distribuicéo | de trafego
Viagem ou destino da ou saida espacial (em
(1) (1) AID (em AID UCP/h/via)
UCP/hivia) e
AS 01 A.S1 Norte + Oeste 18 45% 8
Ida ao SIGMA
AS 01 A.S2 Norte + Oeste 7 45% 3
A.S1 AS 01 Norte 18 16% 3
Volta do SIGMA
A.S2 S02 Norte 7 16% 1
AS 02 A.S1 Leste 18 20% 4
Ida ao SIGMA
AS 02 A.S2 Leste 7 20% 1
A.S1 AS 02 Leste 18 20% 4
Volta do SIGMA
A.S2 AS 02 Leste 7 20% 1
AO01 A.S1 Sul 18 35% 6
Ida ao SIGMA
AO01 A.S2 Sul 7 35% 3
A.S1 SO01 Sul + Oeste 18 64% 12
Volta do SIGMA
A.S2 SO01 Sul + Oeste 7 64% 5

(1) Referéncia do mapa de alocacéao de trafego.
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Tabela 26: Distribuicdo de viagens no periodo da noite conforme as rotas de acesso
e saida do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Volumetria Vol :
. de trafego C 0 “ri‘e"'a
Origem | Destino | Regido origem de acesso Distribuicéo | de trafego
Viagem ou destino da ou saida espacial (em
(1) (1) AID (em AID UCP/h/via)
UCP/hivia) e
AS 01 A.S1 Norte + Oeste 17 45% 8
Ida ao SIGMA
AS 01 A.S2 Norte + Oeste 8 45% 3
A.S1 AS 01 Norte 17 16% 3
Volta do SIGMA
A.S2 S02 Norte 8 16% 1
AS 02 A.S1 Leste 17 20% 3
Ida ao SIGMA
AS 02 A.S2 Leste 8 20% 2
A.S1 AS 02 Leste 17 20% 3
Volta do SIGMA
A.S2 AS 02 Leste 8 20% 2
AO01 A.S1 Sul 17 35% 6
Ida ao SIGMA
AO01 A.S2 Sul 8 35% 3
A.S1 SO01 Sul + Oeste 17 64% 11
Volta do SIGMA
A.S2 SO01 Sul + Oeste 8 64% 5

(1) Referéncia do mapa de alocacéao de trafego.

Diante do exposto, pode-se concluir que, ao utilizar dados cientificos
consolidados e dados coletados a partir de estudos do empreendimento e entorno, a
distribuicdo das viagens geradas pelo empreendimento se aproxima da realidade
prevista.

IMPACTO: Nao se aplica.

4.6.6. Capacidade Viaria e Niveis de Servi¢o

Para a analise de capacidade viaria, fez-se uma microssimulagao de trafego
com o intuito de investigar eventuais impactos causados pelo empreendimento e
alternativas para mitigagao. A microssimulagao consiste em uma técnica de analise
de comportamento de trafego em que € possivel testar diferentes cenarios em uma
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mesma rede viaria. O volume de viagens e as caracteristicas do sistema viario (sentido
de circulagdo, velocidade maxima permitida, numero de faixas, existéncia de
estacionamento na via) sdo exemplos de variaveis que podem ser alteradas dentro do
ambiente simulado, a fim de observar a as consequéncias das mudancas propostas.

Estes modelos de simulacao de trafego visam reproduzir uma determinada
rede proxima do sistema real, transpondo o cenario existente para um modelo
computacional.

Desta forma, a modelagem do fluxo de veiculos na infraestrutura viaria urbana
permite a analise do desempenho de novas estratégias e politicas de controle de
trafego idealizadas para potencializar a eficiéncia do sistema de transportes.

De uma forma geral, um modelo de simulagéo de trafego tem como objetivo:
obter estimativas de volumes de trafego, de velocidades e de atrasos (tempo médio
de atraso das partidas de veiculos devido a falta de espaco viario); obter estimativas
de variaveis agregadas da rede (velocidade média de circulagédo, atraso total,
emissdes de gases, consumos de combustivel); estimar tempos de viagens entre
zonas; identificar arcos congestionados; identificar percursos entre pares O/D (pares
Origem/Destino); analisar pares O/D que utilizam um dado arco ou percurso.

O SUMO (Simulation of Urban MObility), software escolhido para a
microssimulagdo do entorno do empreendimento, € um conjunto de simulagdo de
trafego gratuito e de codigo aberto, altamente portatil, microscépico e continuo
projetado para lidar com grandes redes. O software permite a modelagem de sistemas
de trafego intermodal — incluindo veiculos rodoviarios, transporte publico e pedestres.
Sua simulagdo é através de algoritmos, sendo desenvolvido em C++ para realizar
simulagdes de malha de trafego microscépicos, multimodal, de espacgo viaria e tempo
de viagem. Com o programa foi possivel criar um modelo virtual que representa os
movimentos individuais dos veiculos na rede de trafego, com cenarios diferentes, a
fim de avaliar o comportamento dos veiculos nos locais onde ocorrem altera¢des de
infraestrutura.

Um arquivo de rede SUMO (*.net.xml) descreve a parte relacionada ao trafego de
um mapa, as vias, cruzamentos e veiculos. Os nés caracterizam os cruzamentos das vias,
enquanto as arestas representam segmentos de vias, rotas aquaticas, ferrovias ou faixas de
pedestres. Nos nds, sao especificados os movimentos permitidos, além disso, pode-se
adicionar semaforos e rotatérias.

O software NETEDIT foi utilizado para construir a rede viaria, por se tratar de um
editor de rede visual. Apds a geragdo da rede, € preciso descrever os veiculos e como
eles fluem na topologia da rede, fendbmeno denominado demanda de tréansito. Para
entender a demanda de transito, € necessaria a terminologia a seguir. Uma viagem é
um movimento de veiculo (ou pessoas) de um lugar para outro definido pela aresta
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inicial (rua), a aresta do destino e o horario de partida. Uma rota € uma viagem
expandida, logo uma definicdo de rota contém n&o apenas a primeira e a ultima aresta,
mas todas as arestas que o veiculo passara, desde sua origem até seu destino final.

Os softwares SUMO e SUMO-GUI precisam de rotas para que a simulagdo seja
executada. Por meio de um arquivo .net.xml e uma rota.xml & possivel executar uma
simulagao completa no SUMO.

E possivel extrair os seguintes dados a partir de uma microssimulaco:
comprimento médio da rota, duragdo média da viagem, tempo de espera (tempo
médio gasto em pé involuntariamente), tempo médio perdido devido a condugéo mais
lenta do que o desejado e tempo médio de saida do veiculo adiado devido a falta de
espaco na via.

A microssimulagéo foi aplicada, no cenario dos anos de 2022, 2027 e 2032,
nas situagdoes com o empreendimento atualmente e com a sua ampliagao, nas
horas-pico da manhéa e da noite, para possibilitar a avaliagéo dos atrasos previstos em
entradas e movimentos dos cruzamentos analisados em trés periodos distintos. Para
periodos futuros, os dados de contagem foram majorados em fungdo da taxa de
aumento anual de veiculos no municipio, segundo dados do IBGE que indica que de
2017 a 2021 houve um aumento da frota de veiculos no municipio de 1,42% por
ano.

Os dados da microssimulagao sao apresentados por entradas, desse modo,
as imagens abaixo apresentam os pontos de contagem com usas respectivas
entradas:

PONTO 1 v R T PONTO 1
MOVIMENTOS | L , T s ENTRADAS

| ENTRADA 1
_aernitol ol

Figura 114: Movimentos e entradas do ponto 1. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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PoNTO 2 [ A -« LI {  PONTO2
MOVIMENTOS &= 1 " Sl ENTRADA 1 ENTRADAS

ENTRADA 5§
K

Figura 115: Movimentos e entradas do ponto 2. Fonte: Master Ambiental, 2022.

A tabela a seguir apresenta de forma sintetizada as médias de atraso (em
segundos) das entradas dos pontos de contagem.
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Tabela 27: Média de atraso de partida (em segundos) das entradas dos cruzamentos, nas situacfes com e sem a ampliacdo do
empreendimento, nos anos de 2022, 2027 e 2032, nas horas pico da manhé e da noite. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Identificacdo (grupos)

Média de atraso de partida (s)

2022 2027 2032
S/ AMPLIACAO C/ AMPLIACAO S/ AMPLIACAO C/ AMPLIACAO S/ AMPLIACAO C/ AMPLIACAO
Ponto Entrada
MANHA [ NOITE | MANHA | NOITE | MANHA | NOITE | MANHA | NOITE | MANHA | NOITE | MANHA | NOITE
El 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,11 0,15 0,12 0,07 0,06 0,09 0,09
Ponto 1
E2 0,05 0,07 0,06 0,09 0,12 0,14 0,13 0,12 0,06 0,09 0,07 0,09
El 0,30 0,32 0,31 0,34 0,21 0,20 0,22 0,18 0,30 0,34 0,27 0,33
E2 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04
Ponto 2 E3 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,10 0,07 0,07 0,08 0,08
E4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Dos dados, observa-se que algumas entradas possuem um atraso (em
segundos) maior sem a ampliacao do que com a ampliagcéo. O fendmeno, denominado
“paradoxo velocidade-fluxo-atraso” ocorre, pois, muitas vezes, ao diminuir a
velocidade das vias, o trafego flui com menos interferéncias, causando atrasos
menores do que vias com velocidades maiores; 0 que ocorre na microssimulacéo do
empreendimento é que, por vezes, o aumento do fluxo de veiculos diminui a
velocidade média da via, fazendo com que o trafego flua com menos interferéncias e,
consequentemente, menos atrasos.

Além disso, percebe-se que ndo ha nenhuma situagdo grave, visto que a
microssimulacdo aponta atrasos inferiores a 1 segundo. A tabela a seguir, faz
uma relacéo entre os atrasos apontados pela microssimulacao e os niveis de servico.

Tabela 28: Intervalo de atraso (em segundos) de uma Intersecdo Sinalizada e o
respectivo Nivel de Servigo. Fonte: Highway Capacity Manual, 2000.

Intervalo de atraso (em segundos) de uma

Nive BE S2rE Intersecdo Sinalizada

A <10 sec
B 10-20 sec
C 20-35 sec
D 35-55 sec
E 55-80 sec
= >80 sec

Segundo o Manual do DNIT, cada nivel de servi¢co representa condi¢cdes de
trafego que variam das condic¢des ideais ao fluxo forcado.

»= Nivel de servico A — Via com baixos volumes e densidades, e elevada
velocidade. O volume de veiculos néo interfere nessas condicbes e é
inferior a 60% da capacidade da via.

» Nivel de servigco B — Apresenta fluxo estavel e velocidades que comegam
a ser limitadas pelas condi¢des de trafego, embora o motorista detenha
razoavel grau de liberdade de escolha da velocidade do veiculo. O volume
varia entre 60% e 70% da capacidade da via.

= Nivel de servigo C — O fluxo é estavel, porém a velocidade e as manobras
séo condicionadas pelos volumes mais elevados de trafego, que atingem
de 70% a 80% da capacidade da via.
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= Nivel de servico D — Aproxima-se do fluxo instavel e as velocidades sao
afetadas pelas condicdes de operacgéo. A liberdade de manobra é restrita
e 0 volume situa-se na faixa entre 80% e 90% da capacidade da via.

= Nivel de servico E — O fluxo e a velocidade sé&o instaveis e o volume atinge
até 100% da capacidade da via, provocando paradas frequentes. O
comportamento diferenciado de um motorista condiciona o fluxo e a
velocidade dos demais veiculos.

= Nivel de servico F — O fluxo é forcado, com baixissimas velocidades. As
paradas séo frequentes, resultando na formacdo de extensas filas. O
volume esta acima da capacidade da via

Desse modo, tem-se que todos 0s cenarios apresentam niveis de servigo
classificados como “A”, que indica a auséncia de congestionamento e um fluxo com
poucas interferéncias.

Diante do exposto, conclui-se que a ampliacdo do empreendimento ndo
acarreta um aumento significativo da impedancia (fator condicionado por qualquer tipo
de obstaculo no fluxo de deslocamento). A microssimulacao aponta niveis de servi¢o
satisfatérios, principalmente por se tratar de uma area com sistema viario binario,
formado por vias com duas ou trés faixas de rolamento e cruzamentos semaforizados.
Portanto, ndo séo identificados impactos relacionados a sobrecarga do sistema viario
causados pela ampliacao do colégio.

IMPACTO: Né&o héa.

4.6.7. Oferta e demanda por transportes coletivos

A estrutura e a configuragcdo dos sistemas de transporte possuem grande
influéncia na ocupacéo do solo, e impacta na eficiéncia econémica das cidades e a
qualidade de vida da populacéo. Por esse motivo entdo, é de suma importancia que
haja um planejamento adequado dos sistemas de transportes de uma cidade, bem
como a distribuicdo de equipamentos a cada 300 m, no maximo 500 m, conforme
previsto em lei. Que por conseguinte, se configura nessa énfase do sistema de
transporte coletivo, e que por sua vez possui um carater estruturador do espaco
urbano. Ainda com relacdo ao planejamento de transporte publico, este deve
concentrar-se na avaliacdo do equilibrio entre a demanda e a oferta das linhas ja
existentes, variaveis enfocadas neste trabalho, e na recomendagédo de adequacdes
para melhoria do sistema.
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Em Londrina o transporte publico coletivo é realizado pelas empresas
Transporte Coletivo Grande Londrina (TCGL), Londrisul e transporte metropolitano

pela Til Transportes.

De acordo com o Plano de Mobilidade de Londrina, em 2019 o sistema
municipal de transporte coletivo do municipio possuia 145 rotas, com frota de 378
veiculos, com idade média de 5 anos. O municipio possui 8 terminais de integracéo,
sendo 7 deles no distrito sede e um em lIreré. Grande parte das linhas de Londrina
possuem perfil radial, com mais de 80 acessando o centro e 75% destas realizando
parada no Terminal Central. O namero de linhas por via no entorno do Terminal é

apresentado na figura a seguir.

i
=

il EE B ]_

I

Legenda
Bairros
Londrina_link

= Terminal
Viario

75 40 0
w— Mum_linhas
0 @5 1 18
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Kiiometers

Figura 116: Linhas de 6nibus municipais que acessam o Terminal Central. Fonte: PlanMob,

20109.

De acordo com o PlanMob de Londrina, os usuarios de transporte publico sé&o
em sua maioria usuarios frequentes, utilizando o transporte publico sempre ou quase
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sempre (80%). Por meio de uma pesquisa de sua satisfacdo em relacdo ao sistema
de transporte como um todo, foi possivel identificar que 33% dos usuarios nao tém
reclamacdes quanto ao sistema, ou seja, responderam “nem insatisfeitos € nem
satisfeitos”. Cerca de 23% dos usuarios responderam que estavam “satisfeitos” ou
“‘muito satisfeitos” com o sistema atual. A figura abaixo apresenta a distribuicdo de
resposta para esta pergunta.

"Vocé esta satisfeito com o transporte coletivo
como um todo?"

34%
= 33%
22%
10%
1%
Muito Insatisfeito Nem satisfeito Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito nem insatisfeito

Figura 117: Satisfagdo com o transporte coletivo. Fonte: Plano de Mobilidade Urbana e
Sustentavel de Londrina, 2020.

A respeito do transporte publico coletivo ofertado na area do empreendimento,
serdo verificadas a demanda por novas linhas de transportes coletivos e as situacoes
fisica e locacional dos pontos de paradas de énibus.

A analise de suficiéncia do transporte publico ofertado na AID é demonstrada
ao analisar as distancias entre os pontos de 6nibus mais proximos e as linhas que
passam nesses pontos.

Desta forma, o mapa a seguir apresenta tanto os pontos de 6nibus de
transporte urbano quanto metropolitano, assim como a proximidade com o Terminal
Central. Atenta-se ao fato de que o abrigo de 6nibus mais proximo esta localizado em
frente ao empreendimento, na Rua Pref. Hugo Cabral, entretanto até 2011 havia um
ponto instalado; atualmente, a estaca que identificava o ponto ndo existe mais, porém
os 6nibus ainda param em frente ao empreendimento.
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Figura 118: Marcacgéo dos pontos de 6nibus em relacdo ao empreendimento. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

O empreendimento esta localizado nas ruas Fernando de Noronha e Prefeito
Hugo Cabral, no centro da cidade. Sua localizacdo estratégica, proxima ao Terminal
Central, mais especificamente a 350 metros, equivalente a uma caminhada de cinco
minutos, incentiva o uso do transporte coletivo por parte dos estudantes. Dos 354
guestionarios respondidos, 126 pessoas (35,6% das respostas) utilizam
rotineiramente transporte publico coletivo para acessar o SIGMA e 131 pessoas (37%
das pessoas) nos trajetos de volta.
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Nos trajetos de ida ao colégio, 51,2% dos usuarios que utilizam 6énibus (106
pessoas) passam pelo Terminal Central, enquanto isso, na saida do colégio 57,1%
destes usuarios passam pelo local (121 pessoas).

As linhas de 6nibus disponiveis que passam pelos pontos mais proximos ao
empreendimento s&o:

= 1900 — Ibipord/Cambé;

= 1903 — Londrina/Jd. Silvino;

= 1905 - Londrina/Jd. Ana Eliza;

= 1908 - Londrina/Jd. Ana Eliza via Cacique;

= 1902 - Londrina/Jd. Santo Amaro;

= 1904 — Londrina/Jdd. Silvino;

= 1906 — Londrina/Jd. Ana Rosa,;

= 1918 — Londrina/Jd. Taroba;

= 099 - Jd. Sdo Francisco ao Terminal Central;

= 201 - Califérnia ao Terminal Central,

= 209 - Jd. Claudia ao Terminal Central;

= 212 - ViaInglaterra - Terminal Central,

= 213 - Via Joao Wycliff - Terminal Central;

= 229 - Gleba Palhano ao Terminal Central;

= 302 - Jardim Hedy ao Terminal Central,

= 305 - UEL ao Terminal Central;

= 307 - Avelino Vieira ao Terminal Central Via H.C;
= 308 - Jd. Bandeirantes ao Terminal Central via Parecis;
= 314 - Jardim Olimpico ao Terminal Central;

= 315 - Jardim Columbia ao Terminal Central.

No entorno do empreendimento, em sua area de influéncia direta, existem as
seguintes estruturas de pontos de 6nibus.
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Figura 119: Parada de dnibus existente, sem estaca/ ponto instalado. Fonte: Master Ambiental,
2022.

Figura 120: Estaca do Ponto de Onibus instalada até 2011. Fonte: Google Street View.
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Figura 121: Ponto Existente R. Prefeito Hugo Cabral. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 122: Terminal Urbano Central. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 124: Pontos/Terminal Metropolitano. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 126: Pontos/ Terminais Central e Metropolitano. Fonte: Master Ambiental, 2022.

A partir das imagens é possivel observar quem a maior parte dos abrigos de
Onibus se encontram em estado adequado de uso, sendo o ponto mais préximo, o que
apresenta problemas, visto que ndo possui sinalizacdo referente ao transporte publico.
Por se tratar de uma ampliacdo de um empreendimento ja existente
considera-se que ndo havera mudanca significativa no que diz respeito a demanda de

www.masterambiental.com.br

155



MASTER

AMBIENTAL

transporte publico, como j& mencionado anteriormente, havera um aumento
aproximado de 21 usuérios na hora-pico da manha e 23 na hora-pico da noite.

Entretanto, de modo a incentivar melhora do transporte motorizado coletivo,
sugere-se a implantacdo de um abrigo de 6nibus na Rua Pref. Hugo Cabral, em frente
ao empreendimento.

IMPACTO: Aumento da demanda por transporte publico na regido do
empreendimento.

NATUREZA: Negativa.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

MEDIDA MITIGADORA: Doacéo e instalagéo de 1 (um) ponto de 6nibus na Area de
Influéncia Direta do empreendimento, sob responsabilidade do empreendedor, em
local a ser definido juntamente com a CMTU.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

4.6.8. Condic¢des das Vias do Entorno

Pavimentacdo

O empreendimento esta inserido uma area urbanizada consolidada, no centro
de Londrina. As vias que margeiam seus limites sdo pavimentadas e encontram-se
em boas condi¢cdes de conservacéo, bem como as demais vias do seu entorno. Como
€ possivel observar nas imagens a seguir, a circulacao de veiculos no local, acontece
de forma adequada.
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Figura 127: Situacdo da pavimenta¢do na Rua Fernando de Noronha, via de acesso ao
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 128: Situac&o da pavimentagdo no cruzamento da Rua Prefeito Hugo Cabral, via de
acesso ao empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 129: Situacédo da pavimentacdo no cruzamento da Rua Fernando de Noronha com a
Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 130: Situacdo da pavimentac&o no cruzamento da Rua Pernambuco com a Rua
Benjamin Constant. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Como pode-se observar nas imagens anteriores, a pavimentagcdo em todo o
entorno do empreendimento se encontra em boas condi¢des de uso.

IMPACTO: N&o ha.

Sinalizacao viaria

A sinalizacdo viaria € o modo pelo qual o 6rgdo responsavel pelo
gerenciamento de transito do local se comunica com 0s motoristas, organizando as
vias, informando sobre as regulamentacfes do transito, perigos, sentido das vias e
direcdes, além de trazer seguranca viaria. Sendo assim, pode-se considerar que
guanto mais sinalizacdo, mais segura € a via.
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O Brasil possui 0 Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), instituido pela Lei
n°9.503, de 23 de setembro de 1997. Além de dar diretrizes para todo o transito,
segundo o CTB, existem 6 diferentes tipos de sinaliza¢des viarias.

Art. 87. Os sinais de transito classificam-se em:
| - verticais;

Il - horizontais;

Il - dispositivos de sinaliza¢éo auxiliar;

IV - luminosos;

V - sonoros;

VI - gestos do agente de transito e do condutor.

O empreendimento esta inserido na area central do municipio, sendo possivel
observar a presenca de sinalizacdo viaria vertical e horizontal no local. Em visita in
loco, foi possivel registrar as condi¢cdes da sinalizacdo viaria horizontal, vertical e
luminosa, tanto das vias do Empreendimento como da AlID.

Figura 131: Sinalizagéo viéria vertical e horizontal na Rua Fernando de Noronha, via de acesso
ao empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 132: Sinalizacéo viaria horizontal na Rua Fernando de Noronha, via de acesso ao
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 133: Sinalizag&o viaria horizontal na Rua Fernando de Noronha, via de acesso ao
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 134: Sinalizac&o viaria horizontal na Rua Prefeito Hugo Cabral, via de acesso ao
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 135: Sinaliza¢&o viaria horizontal no cruzamento da Rua Pernambuco com a Avenida
Arcebispo Dom Geraldo Fernandes. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 136: Sinalizagéo viaria horizontal e vertical no cruzamento da Rua Guaporé com a
Avenida Arcebispo Dom Geraldo Fernandes. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 137: Sinalizac&o viaria horizontal em frente ao Terminal Central. Fonte: Master
Ambiental, 2022.

Observa-se que, as vias do empreendimento e as outras ruas da AID ja

apresentam a sinaliza¢6es horizontal, vertical e luminosa em boas condi¢des de uso
e conservacao na sua maior parte. Entretanto, a sinalizagdo horizontal das faixas de
pedestre proximas ao empreendimento se encontra desgastada.
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Diante do exposto, sugere-se ao empreendedor, como contribuicdo ao
sistema viario e contrapartida do acréscimo de viagens pela implantagdo de
empreendimento Polo Gerador de Trafego, a realizacdo das medidas aqui propostas
para melhoria do sistema viario do entorno e garantia da seguranca do pedestre.

Logo, sera de reponsabilidade do empreendedor o reforgco da sinalizagéo
viaria horizontal das faixas de pedestres localizadas na Rua Fernando de Noronha e
na Rua Prefeito Hugo Cabral, nos limites da quadra do empreendimento.

IMPACTO: Incremento do numero de veiculos circulando nas vias do entorno do
empreendimento.

NATUREZA: Negativa.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

MEDIDA MITIGADORA: Refor¢co da sinalizacdo viaria horizontal das faixas de
pedestres localizadas na Rua Fernando de Noronha e na Rua Prefeito Hugo Cabral,
nos limites da quadra do empreendimento

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

4.6.9. Acessibilidade

A caminhabilidade e acesso universal sao considerados parametros de
qualidade de vida urbana. Segundo a urbanista neozelandesa Skye Duncan, em
entrevista ao 2° seminario de mobilidade urbana, andar é uma das primeiras coisas
que aprendemos e constitui um direito basico do ser humano. No entanto, nem sempre
0 pedestre é assegurado por seus direitos de ir e vir com seguranca.

Dessa forma, ja que a caminhabilidade segura é um parametro de qualidade
de vida, as vias internas aos limites do lote do empreendimento devem ser providas
de passeio publico para a mobilidade do pedestre, provido de seguranca, bom estado
de conservacdo e que atenda a Norma Brasileira de Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (NBR 9050/2015). De acordo com o item
“6.12 Circulagao externa”, as dimensdes minimas de faixa livre e interferéncias devem
seguir os seguintes parametros:

6.12.3 Dimens6es minimas da calcada

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme
definido a seguir e demonstrado pela figura a seguir:

a) faixa de servico: serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as
arvores e os postes de iluminacdo ou sinalizagdo. Nas calgadas a
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serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servigo com
largura minima de 0,70 m;

b) faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulacdo de
pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinacdo
transversal até 3 %, ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20 m
de largura e 2,10 m de altura livre;

c) faixa de acesso: consiste no espaco de passagem da area publica
para o lote. Esta faixa € possivel apenas em calcadas com largura
superior a 2,00 m. Serve para acomodar a rampa de acesso aos lotes
lindeiros sob autorizacdo do municipio para edificacdes ja construidas.
Além da referida norma técnica, deve-se respeitar a legislacéo e
manuais referentes ao municipio com relacéo a padrdes e dimensdes
do passeio.

Dimensbes em metros

Min. 2,10

T Tl r o LTy o
L4 g L s L% g L sk

oo 120

Faixa de Faiua livre Faixa da acesso
saMICo

Largura da calcada

Figura 138: Faixas de uso da cal¢cada. Fonte: NBR 9050/2020.

Além disso, o0 passeio publico também deve garantir a acessibilidade para
pessoas com deficiéncia visual a mesma Norma Regulamentar Brasileira dispde sobre
a importancia do uso da sinalizacéo tatil e visual no piso:

Pessoas com deficiéncia visual podem se deparar com situacdes de
perigo ou obstaculos. Durante seus deslocamentos, utilizam
informagfes tateis, bengalas de rastreamento ou a sola de seus
sapatos. A sinalizacao tatil no piso é utilizada para auxiliar pessoas
com deficiéncia visual a trafegarem sozinhas. A sinalizagédo deve ser
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consistente e ter um leiaute simples, l6gico e de facil decodificagéo,
facilitando a movimentacdo de pessoas com deficiéncia visual em
lugares familiares e o reconhecimento de espacos onde trafegam pela
primeira vez.

A sinalizacgéo tétil e visual no piso deve assegurar sua identificacéo por
pessoas de baixa visdo tanto quanto por pessoas cegas. Para esse
propésito, os pisos devem ser facilmente detectaveis pela visdo. Isto
€ conseguido pela aplicacdo de um minimo de contraste de luminancia
(ALRV) entre o0s pisos e o0 pavimento adjacente.

Assim, a calcada acessivel deve apresentar linha guia de piso tatil, direcional
e de alerta, para orientagcédo de pessoas deficientes visuais, conforme regulamentacao
da NBR 9050/2015.

Referente a legislacdo destinada para acessibilidade do pedestre, o municipio
de Londrina apresenta a Lei n°11.381/2011 que institui o Cdédigo de Obras e
Edificacbes, a mesma dispdée em sua Secao XIX, “Das calgadas e muros”, as
seguintes disposi¢cdes a respeito do passeio publico da cidade.

Art. 104. Os proprietarios de datas urbanizadas que tenham frente
para ruas pavimentadas ou com meiofio e sarjetas sdo obrigados a
executar calcadas, de acordo com o projeto estabelecido pelo
Municipio, bem como conservar as calgadas a frente de suas datas.

§ 4° Todas as calgadas deverao ser executadas em conformidade com
a NBR-9050 da ABNT, em especial no que se refere a declividade,
acessibilidade, continuidade sem barreiras ou saliéncias no seu
trajeto.

Art. 105. As calcadas devem ser construidas, reconstruidas ou
reparadas com material duravel, de facil reposicdo, com superficie
regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer condicdo
climatica.

[.]

Art. 107. As calcadas devem ser continuas, sem degraus, sem
mudanga abrupta de niveis ou inclinagdes que possam dificultar o
transito dos pedestres, observados, quando possivel, os niveis
imediatos das calcadas vizinhas ja executadas e ao seguinte:
| - ainclinacdo longitudinal da calgada deve acompanhar o greide das
vias lindeiras;
Il - aiinclinacéo transversal da calgada deve ser de 2% (dois por cento)
em direc@o a sarjeta, salvo em casos especiais de obras realizadas
pelo poder publico em que a inclinacdo transversal podera estar
direcionada a area gramada interna de parques ou pragas; ell — A
inclinacdo transversal da calcada deve ser de 3% (trés por cento) em
direcdo a sarjeta, salvo em casos especiais de obras realizadas pelo
Poder Puablico em que a inclinacdo transversal podera estar
direcionada a area gramada interna de parques ou pracas; e (Redacéo
dada pelo art. 2° da Lei n°® 13.095, de 29 de junho de 2020).
IIl - eventual desnivel entre a calcada e a data lindeira devera ser
acomodado exclusivamente no interior do imovel.
Art. 108. Na area de acesso aos veiculos, a concordancia entre o nivel
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da calcada e o nivel do leito carrocavel na rua, decorrente do
rebaixamento do meiofio, deverd ocorrer numa faixa de até 0,85m
(oitenta e cinco centimetros) na seg¢do  transversal.

[..]

Art. 109. Nos logradouros publicos as calgadas deverdao apresentar
faixa de piso tatil, para facilitar a identificagdo do percurso e constituir
linha guia ou alerta para as pessoas com deficiéncia sensorial visual.
Art. 110. A faixa de piso tatil pode ser do tipo direcional ou de alerta,
com largura constante de 0,30m (trinta centimetros) e afastamento de
0,40m (quarenta centimetros), em relagdo ao alinhamento, com cor
contrastante com a do piso adjacente, atendendo aos parametros de
relevo e de instalacdo previstos na NBR-9050 da ABNT.

Para o presente estudo sera elaborada uma analise, de acordo com as

diretrizes apresentadas na legislacdo municipal e na Norma de acessibilidade, junto
as observacoes feitas em campo, para avaliacdo das condi¢cdes de calcamento do
empreendimento e seu entorno. Para tal, serdo inicialmente exibidas as imagens
registradas em in loco do passeio publico do local.

Figura 139: Cal¢cada limite ao lote do empreendimento na testada da Rua Prof. Hugo Cabral.
Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 140: Cal¢ada limite ao lote do empreendimento na testada da Rua Fernando de
Noronha. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 141: Calcada no entorno do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 142: Calcada no entorno do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 143: Figura 144: Rampa de acessibilidade no passeio do passeio publico do entorno do
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.

Figura 145: Calcada no entorno do empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 146: Rampa de acessibilidade no passeio do passeio publico do entorno do
empreendimento. Fonte: Master Ambiental, 2022.
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Figura 147: Rampa de acessibilidade no passeio publico do entorno do empreendimento.
Fonte: Master Ambiental, 2022.

Baseado nas informacdes obtidas em campo, observa-se que o entorno do
empreendimento apresenta calcadas apropriadas para uso, de acordo com as
exigéncias da legislacdo do municipio, assim como as da Norma. No entanto, também
foram observados passeios publicos com estado inadequado para uso, ao que se
refere a qualidade de pavimentacdo, como também as condi¢cdes de acessibilidade,
como se pode observar a deterioracédo de algumas rampas.

Referente as avaliagbes apresentadas a respeito do calcamento do entorno,
cabe ao Poder Publico avaliar tais condi¢des e exigir a manutencdo das mesmas, caso
seja avaliada a necessidade, como foram apresentadas algumas situacées em que
foram identificadas irregularidades. Pois, como foi exposto na lei do municipio, é de
obrigacdo do proprietario do lote a construgdo e reforma da calgcada lindeira ao
mesmo.

Ao que se refere as calgadas limite ao lote do empreendimento, foi verificado
gue as mesmas apresentam condi¢cdes adequadas ao uso, 0 que se diz respeito a
manutencgao e acessibilidade, de acordo com as diretrizes legais e normativas.

Cabe ainda destacar, conforme ja apresentado aqui no estudo, que o projeto
proposto ao empreendimento prevé uma readequacao da calgada limite ao seu lote,
na Rua Pref. Hugo Cabral, aquela identificada atualmente na fase de reforma, logo,
fica a recomendacédo do prosseguimento das exigéncias apresentadas, conforme
previsto no projeto.
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IMPACTO: N&o se aplica.

4.6.10. Demanda de estacionamento

Este capitulo ir4 apresentar uma analise de verificacao a respeito da demanda
de estacionamento exigida, por lei, para 0 empreendimento e se 0 mesmo cumpre as
determinacdes legais previstas. Para tal, foi identificada a Lei n° 12.236/2015 que
dispde sobre 0 uso e ocupacao do solo do municipio de Londrina, a mesma expde em
seu Anexo lll, uma tabela do nimero de vagas de estacionamento minimamente
requerido para as edificacdes, de acordo com o uso do solo praticado pelas mesmas.

Tabela 29: Quadro de vagas de estacionamento de acordo com uso da edificacao.
Fonte: Lei n°12.236/2015, Anexo lll. Adaptacdo: Master Ambiental, 2022.

Numero de Area Numero de Nimero
. ~ vagas para para vagas para de vagas
Categoria Uso / ocupacgéao ; embarque e
estacionamento cargae d b para
ou garagem descarga esembarque bicicleta
ou emergéncia
InStItUI(gaO de 1 Vaga a gada 1 Vaga a Cada
Ensino e 60m? de &rea ] 150m2 de area ]
Fundamental (1 construida construida
a 92 séries)
L Instituicéo de 1 vaga a cada 1 vaga a cada
Edificacdes | Ensino Médio (1° 50m2 de area - 300m2 de area -
para fins ao 3° colegial) construida construida
educacionais
Instituicdo de
Ensino
Profissionalizante, 1 vaga a cada 1 vaga a cada
Técnico, 50mz2 de area - 500m2 de &rea -
Supletivo, Pré- construida construida
Vestibular e de
Idiomas

Além da legislacdo municipal apresentada é também necessario constatar a
Lei n°® 10.741/2003 que dispde sobre o estatuto do idoso, a qual apresenta em seu
Artigo 41, a exigéncia da reserva de 5% (cinco por cento) das vagas nos
estacionamentos publicos e privados, exclusivamente para idosos, as quais deverao
ser posicionadas de forma a garantir a melhor comodidade aos seus usuarios.

Ainda, devera ser previsto, segundo a Lei n° 10.098/2000, que estabelece
normas gerais e critérios basicos para promoc¢ao da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, em seu Artigo 7, a quantidade
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de 2% (dois por cento) das vagas de estacionamento, destinadas a portadores de
necessidades especiais, as quais deverdo estar locadas proximas aos acesos ao
empreendimento.

A partir da tabela exposta acima, € possivel verificar qual o0 nimero minimo
de vagas que devem ser disponibilizadas pelo empreendimento. No entanto, sera
ressaltado, como j& foi apresentado no presente estudo, que atualmente s&o
desenvolvidas apenas atividades de nivel de ensino de Pré-Vestibular e Ensino Médio,
e a partir de sua ampliacdo serdo atribuidas atividades do nivel de Ensino
Fundamental.

Visto que a edificacdo atual j& passou por processo de aprovacao, anterior a
lei de 2015, sera apenas analisada a demanda em decorréncia das atividades que
serdo desenvolvidas a partir de sua ampliacéo, logo, sera utilizada como referéncia
para o célculo da quantidade de vagas comuns, a exigéncia de 1 vaga a cada 60m?2
de area construida e para areas de embargque e desembarque, 1 vaga a cada 150 m?
de area edificada.

Para o calculo da quantidade de vagas exigido serd considerada a area
construida descrita em projeto arquitetdnico, a qual foi identificada 831,40 m2 para a
construcdo prevista na ampliacao.

De acordo com os valores apresentados acima, foi elaborada uma tabela com
os resultados obtidos nos célculos realizados para a previsdo do nimero de vagas a
serem exigidas para o empreendimento.

Tabela 30: Tabela da quantidade de vagas exigidas a serem previstas em projeto para
o empreendimento. Elaboracdo: Master Ambiental, 2022.

Tipo de vaga Quantidade minima de vagas exigidas - AMPLIACAO
1.0 Total 831,40 m2/60 m2= 13,85 = 14 vagas

1.1 Idoso 14 x0,05=0,7=1vaga

1.2 PcD 14 x 0,02 = 0,28 = 1 vaga

1.3 Comum 14 -2 =12 vagas

2.0 Embarque e Desembarque 831,40 m2/ 150 m2 = 5,54 = 6 vagas

Ao que se refere as vagas de embarque e desembarque o empreendimento
prevé em projeto a implantacao de um bols&o, no acesso pela Rua Pref. Hugo Cabral,
destinado a area de manobras para embarque e desembarque de veiculos, de
maneira rapida. Cabe ao empreendedor prever no projeto arquiteténico, no minimo, 6
vagas de embarque e desembarque, em atendimento a referida legislacéo.
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Referente a area reservada para 0s outros tipos de vagas de estacionamento,
a mesma nao foi identificada em projeto, inserida no lote do empreendimento. No
entanto, foi informado pelo empreendedor a realizagdo de convénio com um
estacionamento proximo ao mesmo, localizado na Rua Fernando de Noronha, 214,
conforme estd exposto a localizacdo do mesmo em relacdo ao empreendimento na
imagem apresentada a seguir.

e D 1 - ey nv . ] T AT

Localizagdo
w
& Estacionarmento conveniado 2o SIGHA, # Erpresndimerto

# Estacionamento

Figura 148: Localiza¢do do estacionamento conveniado ao empreendimento. Fonte: Google
Earth.

A respeito do convénio de estacionamento para edificacdes que exercem
atividade de comércio e servico, a serem ampliadas e reformadas, a lei municipal
citada, ainda estabelece o seguinte, em seu Artigo 266.

Art. 266. Nos casos de reforma, ampliagcdo e mudanca de uso, podera
ser permitido convénio com estacionamento para estabelecimentos de
comércio ou servicos quando estes estiverem distantes no maximo a

100,00m (cem metros) do mesmo, obedecida a facilidade de acesso
de pedestres.

Conforme mencionado na legislagdo, o empreendimento se enquadra nas
caracteristicas apontadas, as quais permitem o convénio do empreendimento com
estacionamentos localizados dentro da distancia estipulada. Para a ampliacdo
projetada, conforme estabelecido pela Lei Municipal 12.236/2015, serdo necessarias
14 vagas em estacionamento conveniado para suprir a nova demanda.

Para a area existente e jA em operacdo, correspondente a 1.343,80mz,
considerando-se como necessaria a viabilidade de atendimento a demanda gerada,
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recomenda-se que sejam adotados os critérios estabelecidos pela legislacdo em
vigéncia. Para tanto, considerando-se 1 vaga para cada 50m2 de area construida
(ensino médio e ensino preparatério), seriam necessarias 27 vagas para suprir tal
demanda.

Neste contexto, recomenda-se de modo a mitigar os impactos da operacao e
da ampliacdo do empreendimento, a realiza¢cao do convénio com estacionamento, que
disponibilize no minimo 41 vagas de estacionamento, em atendimento ao Anexo Il da
Lei Municipal n°® 12.236/2015.

Destaca-se ainda, como aspecto positivo relacionado ao empreendimento, a
presenga um paraciclo no acesso da Rua Fernando de Noronha, o que se configura
um incentivo ao modal cicloviario. A imagem a seguir ilustra o local descrito.

Ambiental, 2022.

IMPACTO: Déficit de vagas de estacionamento nas areas internas do
empreendimento em relacéo a Lei Municipal N° 12.236/2015 — Anexo llII.
NATUREZA: Negativo

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

MEDIDA MITIGADORA: Firmar contrato de convénio com estacionamento de forma
a suprir auséncia das vagas de estacionamento exigidas pelo Anexo Il da Lei
12.236/2015, sendo que estas vagas devem ser disponibilizadas aos alunos,

funcionarios e visitantes de forma totalmente gratuita durante todo o periodo em que
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estiveram no estabelecimento. Esta informacgdo devera estar afixada em local visivel
na area externa tanto da instituicdo de ensino, quanto da area de estacionamento;
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

4.6.11. Demonstrativo do posicionamento dos acessos de veiculos e

pedestres

O acesso ao empreendimento, atualmente, ocorre exclusivamente pela Rua
Fernando de Noronha, e conforme ja apresentado no estudo, apos a ampliacdo do
mesmo, sera permitido o acesso também pela Rua Pref. Hugo Cabral. Ambos os
acessos atendem aos pedestres e 0 segundo ainda prevé uma é&rea de circulacdo de
embarque e desembarque para veiculos. Os mesmos podem ser identificados de
maneira esquematica nas imagens a seguir.

— o

a

SEN S'Y

ET R

-/
1 A~ 1 1 ¥

RUA FERNANDO DE NORONHA

ACESSOS AO

EMPREENDIMENTO LEGENDA

SIGMA A Acesso de pedestres

LONDRINA - PR b

MASTER Area inferna do emrpeendimento

AMBIENTAL

Figura 150: Identificacdo dos acessos ao empreendimento pela Rua Fernando de Noronha.
Fonte: Projeto Arquiteténico. Adaptacdo: Master Ambiental, 2022.
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SIS 7T 71

RUA PREF. HUGO CABRAL

ACESSOS AO
EMPREENDIMENTO
SIGMA

LONDRINA - PR

MASTER

AMBIENTAL

LEGENDA

4. Acesso de pedestres
A Acesso e saida de veiculos para embargue desembargue
Area interna do emrpeendimento

Figura 151: Identificacdo dos acessos ao empreendimento pela Rua Pref. Hugo Cabral. Fonte:
Projeto Arquitetdnico. Adaptacdo: Master Ambiental, 2022.
Ainda foi verificado que ambos os acessos se configuram como acessiveis,
ao que se refere a Norma de Acessibilidade (NBR 9050). De modo a n&o identificar
nenhum problema quanto aos locais apresentados.

IMPACTO: N&o se aplica.

4.6.12. Localizagdo e demonstrativo da area de manobras para veiculos de

embarque e desembarque

Foi identificado no empreendimento a previsdo de uma area destinada ao
embarque e desembarque dos usuarios que chegam até o mesmo por veiculos
utilitarios, no acesso pela Rua Pref. Hugo Cabral, para tal serd implantado um bolséo
que permeia a area do passeio, para a manobra dos veiculos. O demonstrativo do
percurso previsto para este espaco sera apresentado a seqguir.
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S/

RUA PREF. HUGO CABRAL
N
-

N

DEMONSTRATIVO DE
MANOBRAS LEGENDA

SIG Area interna do emrpeendimento

LONDRINA - PR

MASTER Area de manobra para véiculos de embarque e desembraque
AMBIENTAL

Figura 152: Demonstrativo de manobra de veiculos para embarque e desembarque. Fonte:
Projeto Arquitetdnico. Adaptagdo: Master Ambiental, 2022.

IMPACTO: N&o se aplica.

4.7. Impactos durante a fase de obras do empreendimento

Emissdes atmosféricas

Durante a fase de obras havera emissdes atmosféricas. Destaca-se a
emissdo de material particulado causada pela movimentacdo de veiculos pesados
principalmente no canteiro de obras e nas vias de acesso. Outra possivel emissédo
atmosférica se refere a fumaca preta, emitida por maquinario movido a combustiveis
fosseis, especialmente O6leo diesel. Quando ha alguma irregularidade no
funcionamento desses equipamentos, pode ocorrer uma combustdo incompleta,
causando a emissao de fumaca preta.

Ademais, durante o periodo de obras houver solos expostos, o empreendedor
devera umectar as areas de solo exposto no canteiro de obras, buscando reduzir a
dispersédo de material particulado. O maquinario que estiver circulando a servi¢co da
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obra devera estar sempre com a manutencdo em dia, evitando principalmente a
emissao de fumaca preta.

IMPACTO: Aumento de emissdes de material particulado e de fumaca preta.
NATUREZA: Negativo.

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta

MEDIDA MITIGADORA: Aspersdo de agua no interior do canteiro de obras e nos
materiais provenientes de escavacgOes e entulhos em dias de estiagem; manter
maquinarios com a manutencdo em dia; umectagao do solo exposto durante a obra.
RENSPONSABILIDADE: Empreendedor

Solucdo do esgotamento sanitario para pessoal da obra do

empreendimento

Durante a fase de obras de um empreendimento, € comum a presenca de
funcionarios da construcdo civil, sendo assim, recomenda-se que o empreendedor
disponibilize banheiros interligados a rede publica coletora de esgoto (ja presente no
imovel de interesse) ou banheiros quimicos de modo a atender a demanda por
tratamento de esgoto sanitario gerado pelos funcionarios da obra.

IMPACTOS: Geracao de esgoto durante fase de obras

NATUREZA: Negativo

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

MEDIDA MITIGADORA: Disponibilizar banheiros interligados a rede publica coletora
de esgoto da SANEPAR ou banheiros quimicos com destinacdo adequada dos
efluentes finais.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Producéo e nivel de ruido;

Durante a fase de obras, o empreendimento sera responsavel pela geracéo
de ruidos caracteristicos da execucéo das obras.

Segundo a resolucédo Municipal CONSEMMA no 31/2013, que regulamenta,
disciplina e estabelece normas sobre emissdo de ruidos urbanos, prote¢cdo do bem-
estar e do sossego publico.

www.masterambiental.com.br

179



MASTER

AMBIENTAL

Art. 10° Na Construgéo Civil deve-se observar o principio da maxima
reducdo dos niveis sonoros, com a ado¢do medidas gerais e
especificas para atenuar ou eliminar os ruidos.

81° - Para a absorcéo da energia sonora gerada com a atividade de
Construcéo Civil deve ser especialmente adotado, ao longo de toda a
obra, o enclausuramento de equipamentos e de espacos para 0 uso
de ferramentas ruidosas.

§2° - As atividades de Construcdo Civil poderdo ser exercidas nos
horérios previstos no Cdodigo de Posturas obedecendo os limites
maximos de emissdes previstas nas normas da Associa¢ao Brasileiras
de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.151:2000 e NBR 10.152:2000 ou
as que Ihes sucederem (Tabela | do Anexo I).

83°- As atividades de Construgdo Civil ndo passiveis de
enclausuramento deverdo atender aos limites maximos estabelecidos
na Tabela Il do Anexo Il, que é parte integrante desta Resolucéo,
permitido somente de segunda-feira a sexta-feira, das 9h as 17h e aos
sabados das 9h as 12h.

84°- Para efeito de aplicagdo dos limites constantes na Tabela Il do
Anexo Il, fica estabelecido que atividades passiveis de
enclausuramento séo todas aquelas que podem ser realizadas dentro
de recintos j4 existentes, ou em recintos que tecnicamente Ss&o
possiveis de serem construidos no interior do canteiro de obras com a
finalidade de absorver a energia sonora gerada com a utilizagdo de
maguinas e equipamentos com alto grau de emissfes de ruidos como
serras elétricas, serra circular, e outros similares.

85° - Para efeito de aplicagdo desta resolugdo para atividades de
Construgéo Civil e sua consequente fiscalizagéo, o limite méximo de
80dB deve ser medido a 50m (cinco metros) de qualquer divisa do
canteiro de obras, ou medido dentro dos limites reais da propriedade
onde existe denuncia ou reclamacdo de excesso de emissdes de
ruidos utilizando o critério de avaliacdo NCA para ambientes internos
com nivel maximo de 80Db(A) com a corre¢do de - 10 dB(A) para
janela aberta e - 15 dB(A) para janela fechada.

Caso o ruido gerado pelo empreendimento gere incbmodo a vizinhanca, o
empreendimento devera garantir que 0s equipamentos passiveis de isolamento
acustico sejam enclausurados para reduzir o impacto ao ruido ambiente.

Sendo assim, recomenda-se ao empreendedor a execucdo de projeto de
canteiro de obras com o objetivo de alocar e acondicionar os equipamentos de obras
no terreno de maneira que minimize os ruidos a vizinhanca.

Também se deve ainda adotar o uso obrigatério de equipamentos de
seguranca relativos a protecdo dos trabalhadores contra os ruidos no canteiro de
obras, dispostos na Norma Regulamentadora 6 (NR6), como protetores auriculares
por trabalhadores diretamente expostos aos ruidos desses equipamentos.

IMPACTO: Geracéao de ruidos durante a execucao das obras
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NATUREZA: Negativa

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta.
MEDIDA MITIGADORA: Atender os limites expostos pela NBR 10.151 e pela

CONSEMMA no 31/2013; laborar projeto de canteiro de obras, prevendo a instalacao
das fontes fixas de ruido em local o mais distante possivel dos vizinhos; Isolamento
acustico das fontes fixas de geracéo de ruidos; Uso obrigatério de equipamentos de

seguranca para os trabalhadores, conforme NR 6.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Drenagem Pluvial

Com a ampliacdo do empreendimento para os lotes correspondentes a Rua
Prefeito Hugo Cabral, considera importante a protecéo do canteiro de obra, uma vez
que os materiais particulados podem ser transportados para fora do perimetro de

obras.

I
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Figura 153: Acesso de Veiculos ao Canteiro de Obra. Fonte: Master Ambiental (2022).

Com isso, sugere-se que seja realizada a lavagem dos pneus dos veiculos
que realizarem entrada e saida do canteiro de obras, evitando posteriormente que o
material particulado seja posteriormente carreado até as bocas de lobo do entorno,
causando seu assoreamento, entupimento, e consecutivamente, comprometendo o
sistema de drenagem pluvial do municipio, podendo ocasionar em um pior cenario de
alagamentos e inundacdes em areas mais planas e a jusante do empreendimento.
Ademais, podera também ser implantado sistemas de reaproveitamento da agua
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utilizada para lavagem de pneus para umectacédo das vias internas do canteiro de
obra.

IMPACTO: Risco de carreamento de lama pelos pneus dos veiculos que entram e
saem da obra e aumento do trafego de veiculos pesados.

NATUREZA: Negativo

PERIODO: Implantacéo

MEDIDA MITIGADORA: Proceder o cercamento do canteiro de obras com tapume, e
realizar lavagem das rodas dos veiculos que acessarem o canteiro de obras dentro
do terreno.

MEDIDA MITIGADORA: Restringir circulacdo de caminhdes nos horéarios de pico,
bem como as manobras de operacdo de carga e descarga sejam realizadas internas
ao lote.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Residuos Sdélidos

Conforme abordado no capitulo 4.4.1.3. Residuos sélidos, durante a fase de
obras sdo gerados diversos residuos de construcdo civil. Caso estes tenham sua
gestdo negligenciada, podem vir a causar impactos em outros aspectos, como
contaminacdo de solo, descarte irregular em via publica ou recursos hidricos, entre
outros. Para minimizar tais possibilidade, o empreendedor devera prever a elaboracéo
de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos da Construcao Civil (PGRCC) e
sua consequente implementacdo, de modo a orientar os procedimentos de
gerenciamento destes residuos, contemplando desde sua (geracdo, até
armazenamento, coleta e destinacgéo final ambientalmente adequada.

IMPACTO: Geracao de residuos sélidos da construcgao civil.

NATUREZA: Negativa

ABRANGENCIA: Area de influéncia direta.

MEDIDA MITIGADORA: Elaboracao e implementagao de Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos da Construgéo Civil (PGRCC).

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.
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5. PROPOSICAO DE MEDIDAS DE ADEQUACAO (COMPATIBILIZADORAS,
MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS)

Ao longo do capitulo “4. Impactos do empreendimento sobre a area de
vizinhanca” foram descritos os impactos relativos a regularizacdo e ampliacdo do
empreendimento, seguidamente foram apontadas as medidas para a melhor
compreensao dos eventos diagnosticados.

Sendo assim, como resumo dos impactos e medidas apontadas ao longo do
EIV, segue a Matriz de Impactos e Medidas sob o ANEXO E - Matriz de Impactos e
Medidas.
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6. CONCLUSAO TECNICA

Pode-se concluir que o Colégio Sigma, em funcionamento desde 1996 no
municipio de Londrina, cumpre com sua funcdo social na oferta de vagas de ensino
no ensino médio e no curso preparatério pré-vestibular, tendo também como objetivo
atender alunos do ensino fundamental | e Il da rede privada. O empreendimento ja
contribui ativamente com o local, estando seu uso consolidado no local desde sua
implantagao.

Cabe ressaltar que a regido central de Londrina, onde esta situado o
empreendimento, é caracterizada como area urbana inicial do municipio a época de
sua fundacao, e desde entdo, com o passar das décadas, assumiu protagonismo no
setor de comércio e servicos do municipio de Londrina e dos demais de sua regiao
metropolitana. Neste contexto, o empreendimento, devido a sua centralidade, possui
atratividade de alunos de Londrina e regiao.

Nas analises realizadas, observou-se que a operacao atual, que contribui com
848 alunos diariamente e 124 funcionarios (professores e administrativos) ja encontra-
se absorvida pelo cenério viario local, sendo que, mesmo com a ampliacao projetada,
conforme pode-se observar no capitulo 4.6, ndo implicara em prejuizo as vias do
entorno.

Além disso, foram pontuadas outras medidas com relacdo a poluicdo
atmosférica, conforto térmico e ambiental e medidas de sinalizacao viaria horizontal
do entorno, de modo a manter a harmonia do empreendimento com seu entorno
durante as obras de ampliagéo e durante sua operacao.

Por fim, vale-se dizer que este Estudo de Impacto de Vizinhanca foi elaborado
conforme diretrizes do Estatuto da Cidade estabelecidas na Lei n 10.257, de 10 de
Julho de 2001 e pelos itens presentes no Termo de Referéncia emitido pelo Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL) sob n° de processo SEI N°
84.004771/2022-15.
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QUADRO DE ESQUADRIAS
CcODIGO NOMENCLATURA LARGURA ALTURA PEITORIL BANDEIRA QUANT. TIPOLOGIA
1 JANELA 2.85 1.65 0.50 - 2 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
2 JANELA 1.40 2.65 0.50 2 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
, 3 JANELA 1.85 1.65 0.50 2 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
TRELICA METALICA 14 JANELA 2.00 1.65 0.50 1 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
J5 JANELA 0.65 1.15 1.00 1 VIDRO/ALUMINIO/A DEFINIR/1 FOLHA
. J6 . . .1 f
TRELICA METALICA JANELA 7.00 2 0’0 0.10 1 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
J7 JANELA 0.70 VARIAVEL - 1 VIDRO/ALUMINIO/FIXO/FOLHAS A DEFINIR
TELHA METALICA TERMOACUSTICA P1 PORTA 1.00 2.10 7 MADEIRA/ABRIR/1 FOLHA
INCLINAGAO: 5% P2 PORTA 0.80 2.10 1 MADEIRA/ABRIR/1 FOLHA
P3 PORTA 0.90 2.10 1 VENEZIANA ALUMINIO/CORRER/1 FOLHA
CALHA METALICA COM CAPTACAO P4 PORTA 0.80 2.10 2 VENEZIANA ALUMINIO/ABRIR/1 FOLHA
P5 PORTA 0.80 1.80 6 VIDRO SERIGRAFADO/ABRIR/1 FOLHA
TERGA METALICA - -
C MV1 MODULO 8.65 340 | - [ - | 1 | VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
TELHA ME:l'ALICA TERMOACUSTICA OBSERVACOES
INCLINAGAO: 5%
- - VERIFICAR MEDIDA LOCAL.
" fe=] A -
TESOURA METALICA g - WM —T =1 i . COBERTURA METALICA 0O ACABAMENTO DAS ESQUADRIAS EM ALUMINIO E CINZA.
- i - APOS DETALHAMENTO DAS ESQUADRIAS, VERIFICAR AS ATUALIZAGOES PRESENTES NO MATERIAL ESPECIFICO.
GUARDA-CORPO METALICO H.: 1.10 m - FECHAMENTO EM TELA ARTISTICA - QUADRO DE ESQUADRIAS SUJEITO A REVISOES.
FECHAMENTO EM DRYWALL ) - VERIFICAR DETALHAMENTO ESPECIFICO PARA A J7 e MVA1.
TRELICA METALICA
BANCO EM CONCRETO ] S
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PILAR METALICO — INCLINAGAO: 7% ANOTACOES
DIMENSAOQ: 15x15cm MURO DE DIVISA ; .
= .1 Z - - - - SERA MANTIDO O PERFIL NATURAL DO TERRENO NA FAIXA DE RECUO FRONTAL JUNTO AS DIVISAS DOS LOTES VIZINHOS.
o 4 - AS MEDIDAS DOS BEIRAIS INDICADOS NESTE PROJETO REPRESENTAM A COBERTURA ACABADA, INCLUINDO CALHAS E RUFOS.
iy ﬁ - SERA PREVISTA A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS JUNTO AOS MUROS.
MURO DE DIVISA | . f - 0S TALUDES TERAO INCLINAGAO MAXIMA NA PROPORGAO DE 1,5:1 = BASE:ALTURA.
R 7 ﬁ —_— - SERA PREVISTA A SERVIDAO DE PASSAGEM DE CANALIZAGAO DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS DOS LOTES VIZINHOS.
FECHAMENTO FRONTAL EM VIDRO TEMPERADO COM ESQUADRIA DE ALUMINIO 1 % f ‘? ————— - POSSUI O MINIMO DE 20% DA AREA DO LOTE COMO AREA PERMEAVEL.
FORRO DE GESSO % - 4 - AS INSTALACOES DE GLP ATENDEM AS NORMAS DA ABNT.
& 4 S 7 N I [ S - 0S VAOS DAS PORTAS E JANELAS SAO COTADOS NO OSSO (SEM CAIXILHO).
% s 0 Q % \ 4 - A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA.
BOLSAO ] 3 % / iiiii L
T it 7 7 - AS COTAS ESTAO EXPRESSAS EM METROS.
s 2 % 4 - - IMPRESCIND{VEL CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.
BANCO EM CONCRETO W / z / & - HAVENDO DIVERGENCIAS ENTRE MEDIDA DE PROJETO E MEDIDA LOCAL, PREVALECE A MEDIDA LOCAL.
% o 4 e - OBRIGATORIO A IMPRESSAO DA PRANCHA EM CORES.
% » = f - QUALQUER DUVIDA, CONSULTE O ARQUITETO RESPONSAVEL.
PISO TATIL S u g 3 | FORRO DE GESSO ? - MODIFICACOES NO PROJETO DEVEM SER PREVIAMENTE COMUNICADAS AO ARQUITETO PARA VALIDAGAO.
. < o % %
o N 7 %
FAIXA GRAMADA 2 o ‘@V}‘ g ? . .
8 - Z % 3 S | LEGENDA - SIMBOLOGIA DO PROJETO ARQUITETONICO
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] LA ETALIGE, TOFANO:01801501971 Dados: 2022.10.26 12:07:03 -03'00'
PILAR METALICO

DIMENSAO: 15x15cm PROPRIETARIO:

COLEGIO SIGMA EIRELI

LUCAS RAFFO Assinado de forma digital

por LUCAS RAFFO

SOUZA:032318 50UzA:03231888930
Dados: 2022.10.03

88930 15:53:34 -03'00"

AUTOR DO PROJETO:
LUCAS RAFFO SOUZA
ARQUITETO E URBANISTA CAU N° A34946-1

MARCOS PAULQ Assinado de forma digital

QUADRA

89
O @ [

RUA BENJAMIN CONSTANT

ey @

MURO DE DIVISA

29.79

®B®E®E®

& Z & Py
FORRO DE GESSO FORRO DE GESSO FORRO DE GESSO :

1.86

1.86
1.86

RUA PREFEITO HUGO CABRAL

®

.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬂ

ALVENARIA _]
GESSO ACARTONADO |/,

VIDRO TEMPERADO EM ESQUADRIA DE ALUMINIO
(COR CINZA CHUMBO)

. — — — - 1 QUADRO DE AREAS: por MARCOS PAULO
3 & ©) @) ALEIXO:0469231 ALEIX0:04692313943
2 2 2 A TERRENO. ...ttt 1.196,25 m? . 93
o o o o @ @ 3943 Dados: 2022.10.03 15:23:15
@ -03'00'
1| - /7. o 0 /- -
3 (J@ \J1> 3 3 \J?; PAV.TERREO 831,40 m* COAUTOR DO PROJETO:
7 7 : 592,96 TOTAL A CONSTRUIR 831,40 m2 ARGUITETO & URBANIS]
Y‘}V;; 40 m ARQUITETO E URBANISTA CAU N° A98035-8
MINI-QUADRA ESPORTIVA MARCELO BARBOSA  Assinado de forma digital por
— p et —— — PLAYGROUND DE MARCELO BARBOSA DE
A ABREU:25254461861
= 7 BANCO EM DRYWALL BANCO EM DRYWALL 1 | o o [l 7 BANCO EM DRYWALL PATIO DESCOBERTO o
+592,08 @ +592,08 +592,08 0 +592,08 592,08 592,08 : Dados: 2022.10.05 15:57:27 -03'00!
N 2 1 1 SALAO3 5 = SALAO04 <5~ A H crc.o3™" ¢ [ SALA MULTIUSO 01 &5~ — g ABREU:25254461861
o [ . . . . . NN AN NN N N\ . ' . . NN . N [N "N SAANRANRRR N ' . \XXX\B»\—\lL\—BL\—\ e —— — 7 ’ ) RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA:
< DA . AREA PERMEAVEL s .
— ELEVACAO FRONTAL LEGENDA DE MATERIAIS DE ACABAMENTO
ESCALA: 1/50 @ FECHAMENTO EM ACM COR AZUL FOSCO ESPAGO RESERVADO PARA APROVAGAO: ESPAGO RESERVADO PARA APROVAGAO (Observagdes):
IL NATURAL - REFERENCIA A DEFINIR Assinatura Eletronica
- @ FECHAMENTO EM ALVENARIA E COBOGOS DE CONCRETO COM
) > PINTURA ACRILICA (COR BRANCA) - MINI TEXTURA

o @ FECHAMENTO EM DRYWALL COM PINTURA ACRILICA (COR CINZA)
CORTE CC @ FECHAMENTO EM ACM COR BRANCO FOSCO
ESCALA: 1/50 REFERENCIA A DEFINIR
LEGENDA @ COBERTURA METALICA - ACABAMENTO EM ACM COR CINZA
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12.00

<&

PLANTA - AREA COBERTA

ESCALA: 1/100

AREA TERRENO: 1.196,25 m2
AREA TERREO: 831,40 m2
AREA TOTAL: 831,40 m2

LEGENDA
AREA COBERTA COMPUTAVEL D

AREA TOTAL
Al 79,36 m2
A2 41,38 m2
A3 306,76 m?
A4 307,00 m?
A5 96,90 m?2
TOTAL 831,40 m2

2 B
e =
9.76
MEMORIAL DE AREAS
3 3
N A 2 N AREA CONSTRUIDA COBERTA
PAVIMENTO TERREO
(NIVEIS +592.08, +591.07, +590.32, +589.60): .....erveerreerrerereeserens 831,40 m2
RO 17V 831,40 m2
AREA CONSTRUIDA DESCOBERTA
MINI-QUADRA ESPORTIVA: w.ecvuveiviriectesetsesesssssssssesssssssssssssssssssssssans 183,94 m2
PLAYGROUND: ...voeeviiecestieetsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 65,93 m2
PATIO DESCOBERTO: ...v.vuceveiereissesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssessssenes 50,97 m2
RO 17V 300,84 m2
11.10 13.54
A3 A4
o o
o N
o
L0
N

TO: 69,50%

831,40 m2 (PROJECAO HORIZONTAL)

1.196,25 ------- 100%
831,40 ------ X
1.196,25 X = 83.140
X = 83.140/1.196,25
X = 69,50%

CA: 0,69

831,40 m2 (AREA TOTAL)

1.196,25 ------- 100%
831,40 - X
1.196,25 X = 83.140
X = 83.140/1.196,25
X = 69,50/100

X = 0,69

PLANTA - PROJECAO HORIZONTAL DA EDIFICAGAO (TAXA DE OCUPAGAO)

ESCALA: 1/100
AREA: 831,40 m2

ANOTACOES

- SERA MANTIDO O PERFIL NATURAL DO TERRENO NA FAIXA DE RECUO FRONTAL JUNTO AS DIVISAS DOS LOTES VIZINHOS.
- AS MEDIDAS DOS BEIRAIS INDICADOS NESTE PROJETO REPRESENTAM A COBERTURA ACABADA, INCLUINDO CALHAS E RUFOS.

- SERA PREVISTA A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS JUNTO AOS MUROS.
- OS TALUDES TERAO INCLINAGAO MAXIMA NA PROPORGAO DE 1,5:1 = BASE:ALTURA.

- SERA PREVISTA A SERVIDAO DE PASSAGEM DE CANALIZAGAO DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS DOS LOTES VIZINHOS.

- POSSUI O MINIMO DE 20% DA AREA DO LOTE COMO AREA PERMEAVEL.

- AS INSTALAGOES DE GLP ATENDEM AS NORMAS DA ABNT.

- 0S VAOS DAS PORTAS E JANELAS SAO COTADOS NO OSSO (SEM CAIXILHO).

- A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA.

- AS COTAS ESTAO EXPRESSAS EM METROS.

- IMPRESCINDIVEL CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

- HAVENDO DIVERGENCIAS ENTRE MEDIDA DE PROJETO E MEDIDA LOCAL, PREVALECE A MEDIDA LOCAL.

- OBRIGATORIO A IMPRESSAO DA PRANCHA EM CORES.

- QUALQUER DUVIDA, CONSULTE O ARQUITETO RESPONSAVEL.

- MODIFICAGOES NO PROJETO DEVEM SER PREVIAMENTE COMUNICADAS AO ARQUITETO PARA VALIDAGAO.

LEGENDA - SIMBOLOGIA DO PROJETO ARQUITETONICO

T INDICAGAO DE NIVEL EM CORTE E ELEVAGAO

...................................................................................................................... INDICAGAO DE ESQUADRIA - JANELAS

..... INDICAGAO DE NIVEL EM PLANTA

..................... INDICAGAO DE CORTE

................ INDICAGAO DE ELEVAGAO

INDICAGAO DE ESQUADRIA - PORTAS

.................. INDICAGAO DE DETALHE

...................... INDICAGAO DE RAMPA

RO1
EMISSAO INICIAL 29/09/2022 |MARCOS ALEIXO| e
REVISAO DATA RESPONSAVEL ALTERAGOES / COMPLEMENTAGCOES / NOTAS

AvV. MARINGA, COND. COMERCIAL BATTISTELLA E POLICASTRO N2 627

L2 ANDAR - SALA 403 - CEP 86060-000 JD. VITORIA - LONDRINA-PR

7 rr arquitetura
CONTATO (L3) 302L-402

0 RAFFOARQUITETURA@GMAIL.COM

TITULO DA PRANCHA:

PROJETO ARQUITETONICO

MEMORIAL DE CALCULO DE AREAS

PRANCHA:

03/03

ESCALA:

INDICADA

TIPO DA EDIFICAGAO:

EDIFICACAO INSTITUCIONAL EM GERAL (INS-G)

ZONEAMENTO:

ZC-1

COEF. DE APROV.:

0,69

(MAX: 3,00)

LOCAL DA OBRA:

CENTRO - QUADRA 89 - DATAS N° 12/13 - RUA PREFEITO
HUGO CABRAL - LONDRINA - PARANA

DATA DO PROJETO:

SETEMBRO
2022

TAXA DE OCUPAGAO:

69,50%

(MAX: 100%)

PROPRIETARIO:

COLEGIO SIGMA EIRELI

CPF/CNP.

" 12.256.599/0001-08

INSCRIGAO MUNICIPAL:

01.04.0038.6.0429.0001

A¢AO SH

N
Y

03

02

DECLARO QUE A APROVACAO DO PROJETO NAO IMPLICA
NO RECONHECIMENTO PELA PREFEITURA DO DIREITO DE
PROPRIEDADE DO TERRENO

RUA FERNANDO DE NORONHA

PRACA

QO C,

4479

HATTI

FERNANDA VICENTINI e ot

TOFANO:01801501971

-03'00'

PROPRIETARIO:
COLEGIO SIGMA EIRELI

& @ &

RUA BENJAMIN CONSTANT

29.79

SOUZA:0323
8930

®BI®EI®

LUCAS RAFFQ  Assinado de forma digital

por LUCAS RAFFO

188 souza:03231888930
Dados: 2022.10.03 15:54:17
-03'00'

AUTOR DO PROJETO:
LUCAS RAFFO SOUZA

RUA PREFEITO HUGO CABRAL |,

&

ARQUITETO E URBANISTA CAU N° A34946-1

QUADRO DE AREAS: MARCOS PAULQ Assinado de forma digital

TERRENO......cooiiiiicc 1.196,25 m?

3943

por MARCOS PAULO

ALEIX0O:0469231 ALEIX0:04692313943

Dados: 2022.10.03 15:24:22
-03'00'

PAV.TERREO 831,40 m* | o5AUTOR DO PROJETO:

MARCOS PAULO ALEIXO

TOTAL A CONSTRUIR 831,40 m? ARQUITETO E URBANISTA CAU N° A98035-8

MINI-QUADRA ESPORTIVA
PLAYGROUND ...65, DE
PATIO DESCOBERTO

MARCELO BARBOSA Assinado de forma digital por

MARCELO BARBOSA DE
ABREU:25254461861
Dados: 2022.10.05 15:58:58

ABREU:25254461861 4300

AREA PERMEAVEL (naTURAL)

RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA:
MARCELO BARBOSA DE ABREU
ENGENHEIRO CIVIL CREA/SP 5060977478-D

ESPAGCO RESERVADO PARA APROVAGAO:

ESPAGO RESERVADO PARA APROVAGAO (Observagdes):

Assinatura Eletrénica
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QUADRO DE ESQUADRIAS
CcODIGO NOMENCLATURA LARGURA ALTURA PEITORIL BANDEIRA QUANT. TIPOLOGIA
J1 JANELA 2.85 1.65 0.50 - 2 VIDRO/ALUMiNIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
J2 JANELA 1.40 2.65 0.50 2 VIDRO/ALUMiNIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
3 JANELA 1.85 1.65 0.50 2 VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
J4 JANELA 2.00 1.65 0.50 1 VIDRO/ALUMiNIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
15 JANELA 0.65 1.15 1.00 1 VIDRO/ALUMiNIO/A DEFINIR/1 FOLHA
J6 JANELA 7.00 2.00 0.10 1 VIDRO/ALUMiNIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
J7 JANELA 0.70 VARIAVEL - 1 VIDRO/ALUMfNIO/FIXO/FOLHAS A DEFINIR
P1 PORTA 1.00 2.10 7 MADEIRA/ABRIR/1 FOLHA
P2 PORTA 0.80 2.10 1 MADEIRA/ABRIR/1 FOLHA
P3 PORTA 0.90 2.10 1 VENEZIANA ALUMINIO/CORRER/1 FOLHA
P4 PORTA 0.80 2.10 2 VENEZIANA ALUMiNIO/ABRIR/l FOLHA
P5 PORTA 0.80 1.80 6 VIDRO SERIGRAFADO/ABRIR/1 FOLHA
MV1 MODULO 8.65 340 | - [ - | 1 | VIDRO/ALUMINIO/CORRER/FOLHAS A DEFINIR
. OBSERVACOES
.‘ (=]
PP « - VERIFICAR MEDIDA LOCAL.
. B ! & - O ACABAMENTO DAS ESQUADRIAS EM ALUMINIO E CINZA.
LAl o - = - APOS DETALHAMENTO DAS ESQUADRIAS, VERIFICAR AS ATUALIZAGOES PRESENTES NO MATERIAL ESPECIFICO.
5 09 PROJECAO DA COBERTURA o1 - QUADRO DE ESQUADRIAS SUJEITO A REVISOES.
: X : DESCE DESCE : e - VERIFICAR DETALHAMENTO ESPECIFICO PARA A J7 e MV1.
i P 1
ANOTACOES
S, —_ " 90 . 108 —_— " —_ 2.00 5, 458 A5
1 W W W ] W W - SERA MANTIDO O PERFIL NATURAL DO TERRENO NA FAIXA DE RECUO FRONTAL JUNTO AS DIVISAS DOS LOTES VIZINHOS.
- AS MEDIDAS DOS BEIRAIS INDICADOS NESTE PROJETO REPRESENTAM A COBERTURA ACABADA, INCLUINDO CALHAS E RUFOS.
- . ]| | | i g - SERA PREVISTA A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS JUNTO AOS MUROS.
0= — - OS TALUDES TERAO INCLINAGAO MAXIMA NA PROPORGAO DE 1,5:1 = BASE:ALTURA.
- SERA PREVISTA A SERVIDAO DE PASSAGEM DE CANALIZAGAO DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS DOS LOTES VIZINHOS.
P4 . - POSSUI O MINIMO DE 20% DA AREA DO LOTE COMO AREA PERMEAVEL.
= o P1 - AS INSTALAGOES DE GLP ATENDEM AS NORMAS DA ABNT.
P5 : = i SALA OS5 - 0S VAOS DAS PORTAS E JANELAS SAO COTADOS NO OSSO (SEM CAIXILHO).
l LAV, _— ) - A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA.
" e—— I.S.-MASC. Ar410m2 AREA:-49,08-2 - AS COTAS ESTAO EXPRESSAS EM METROS.
™ - % Sl ines. P: CONCRETO PISO:+-CONCRETO-POLIDO - IMPRESCINDIVEL CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.
- AREABALZm2 | "
0 CIRCULAGAO 01 [e— PIS0: CONCRETO | POLIDO o 7¢ +591.07 - HAVENDO DIVERGENCIAS ENTRE MEDIDA DE PROJETO E MEDIDA LOCAL, PREVALECE A MEDIDA LOCAL.
POLIDO . ] . - OBRIGATORIO A IMPRESSAO DA PRANCHA EM CORES.
@ﬂw PS5 o %7*594-3-7 9 - QUALQUER DUVIDA, CONSULTE O ARQUITETO RESPONSAVEL.
< %“‘579'1"‘1 P5 | o5 - MODIFICAGOES NO PROJETO DEVEM SER PREVIAMENTE COMUNICADAS AO ARQUITETO PARA VALIDAGAO.
@
ITTTITTTITTTTTH _ ] I [ [[]1 I ITTTTTTT 4 | LEGENDA - SIMBOLOGIA DO PROJETO ARQUITETONICO
‘ ELEMENTO VAZADO ‘ L—l ‘ L—l ‘ ’ ‘ ELEMENTO VAZADO ‘
L : : P "
% 38 | B L L B e —————— INDICAGAO DE CORTE
— 2 CIRC. SERVIGO CIRC. 03 X
g d .50 110 ‘ 5.00 v 5.00 ‘ 110 , 35 1 st ta it ﬁ
3 G *591.07 POLIDO 45 I ettt ettt ettt et et et e e e s et een et ee e erereen INDICAGAO DE ELEVAGAO
d g an 1
3 94||]3 o | 1 | T
A 3 M ............................................................................................................................. INDICAGAO DE NIVEL EM PLANTA
g
4 P1 SALAO1 SALA 02 P1
3 — =RE - IR 3 o AREA-41,77 m2 o AREA41,77 m2 ?l; &) ........................................................................................................... INDICAGAO DE NIVEL EM CORTE E ELEVAGCAO
] ) B P
3 . .
b= . ~
d - \“{}; . i . ...................................................................................................................... INDICAGAO DE ESQUADRIA - JANELAS
] 23 163 11 BT 4.41 442 2o |
<
< /
5 o ¥ » sof %
E & — N el I Ll BOD e ——————————— s aen INDICAGAO DE ESQUADRIA - PORTAS
&
< ettt ettt a ettt n et a et an st s enas INDICAGAO DE DETALHE
E : 12 72 C:
i - i 552 7
§ 2 45 45 P — E— > )
.............................................................................................................................................. INDICAGAO DE RAMPA
) g P2
¢ +591.07 i
) = BRI COORD.
= Ei AREA: 22,20 m2
{ - %} (=]
RAMPA I e . = 35 PISO: CONCRETO-POLIDO
INC.: 8,33% = 06 %*59'1"92 ﬁ
PISO: CONCRETO POLIDO . 05 SE - =7
(=]
“? 04 . €S
= 3
g 7 e - i o4
= 3
1 02 - e
= ?
02
1 01
3 il <ol
4 L 3 Cf L
] PATAMAR I = g . =
A PISO: CONCRETO POLIDO DESCE I DESCE
+591.58 4 3 4
@7 a5 % ' P1
. . i
u
N
b=
<
3 P N 1 H wld P N
5 +592.08 I3
i z 1
g! . -
ui
c 45 45 45
& SALA MULTIUSO 01
N AREA: 37 74 m2
. .
[sa)
) ¢
)|

u , ,
Fbﬁ L
i i g
RAMPA CIRC. 0O j
INC.: 8,33% AREA: 61,31 m2 i
uﬁ‘- PISO: CONCRETO POLIDO RPISO: CONCRETO POLID. . . g \{5\
- AREA: 41 33 m2 AREA: 41,33 m2 | 25
501 50 PISO: CONCRETO.POLIBO PISO: CONCRETO.POLIDO
~ = i P1 é*sg;.cs . %ﬂ;@g P1 i SALA—M’ . ULTIUSO 02
PISO: CONCRETO-POLIDG
:ﬁ | 592,08
| 8 i e éf ¢
[~ ﬂIE - 5 37 i . J3
¢ +592.08
- .45
.33l 3:52 | 645 pL5 645
RO1
a5 370 13.34 2.00 T -
EMISSAO INICIAL 29/09/2022 |[MARCOS ALEIXO| e
% REVISAO DATA RESPONSAVEL ALTERA(;GES / COMPLEMENTACGES / NOTAS
3 PATio ESRERS 3 3
i ot 67,49 002 e
PISO: PEDRA-PORTUGUESA N

: 3 arquitetura AV. MARINGA, COND. COMERCIAL BATTISTELLA E PE)LICASTRO N2 627
(PETIT PAVE) q 4,2 ANDAR - SALA 403 - CEP 86060-000 JbD. VITORIA - LONDRINA-PR
é*sgz,os 9 HpH

: CONTATO (43) 302L-4020 RAFFOARQUITETURA@GMAIL.COM

J6

i
&
INC.- 5
TELHA METALICA

% g 15 19.04 L Ls 6.98 ‘ 60

o s 3 VIS R - - d

3 . j = i || | | - —— ) n . .
T R TP N Sl e el T eyt LR s ek ot g eBeew B oBP B g BT o om amd B T : 5 TITULO DA PRANCHA: PRANCHA: ESCALA:

4\
: S MV ‘ 17 ‘ ¢ +592.96
s 18,10 | | 8o B = & e PROJETO ARQUITETONICO
Pu 3 IMPLANTAGAO, PLANTA TERREO /03 | moicao
g =4 _
'io{ /\ TIPO DA EDIFICACAO: ZONEAMENTO: COEF. DE APROV.:
G G e 0 5 = EDIFICACAO INSTITUCIONAL EM GERAL (INS-G) | ZC-1 069
PISO: PEDRA PORTUGUESA i ( :3,00)
(PETIT PAVE) LOCAL DA OBRA: DATA DO PROJETO: TAXA DE OCUPAGAO:
CENTRO - QUADRA 89 - DATAS N° 12/13 - RUA PREFEITO SETEMBRO 69,50%
s idh oo 3 \y § HUGO CABRAL - LONDRINA - PARANA 2022 o0
° PROPRIETARIO: T 12.256.599/0001-08
PROJECAQ-EDIFICACAO] i COLEGIO SIGMA EIRELI INSCRIGAO MUNICIPAL:
q q q 01.04.0038.6.0429.0001
g 5 g , o ' 3 RO S 1 DECLARO QUE A APROVAGAO DO PROJETO NAO IMPLICA
‘ g ‘ = @ 04103 @ NO RECONHECIMENTO PELA PREFEITURA DO DIREITO DE
&l § S - % % [ PROPRIEDADE DO TERRENO
ii ; ;i . 214 = 1 65 =5 MEDIDORES RUA FERNANDO DE NORONHA
wl ) o o : PRACR
: CIP CIE
L. | |
g VAR~ g § @ @
S (N ,:% S S— S e S I | T T e 9 “ FERNANDA VICENTINI  Assinado de forma digital por
==——— — === == ISOTATLL 2 ;I(/)\;ZINO canooronorom T
:01801501971 Dados: 2022.10.26 12:06:05 -03'00'
i | .% * 9 % ados
! ! PISO-A DEFINIR ) QUADRA PROPRIETARIO:
i iv } } PASSEIO iv % ANTIDERRAPANTE & 8 9 COLEGIO SIGMA EIRELI
g PISO:-PEDRA-PORTUGUESA S
o 4 wedoap [T T LUCAS RAFFO
} }3'06 ‘[ IQE SOUZA 03231 888 Assinado de forma digital por
—g N CAS 0 SO .
— 5 ) SOUZ: s werosoaimzmo
\ \ A
FAIXA-GRAMADA
ALINHAMENTO i | GUmReBAIADA 4 i FADXA GRAMADA & RUA BENJAMIN CONSTANT
PREDIAL \ \ 5( AUTOR DO PROJETO:
0547 1 — 1 1 0530 2 € S A0SO e s
| | - Assinado de forma digital por
PISO-A DEFINIR 3 NTENT QUADRO DE AREAS: MARCOS PAULO MARCOS PAULO
_ _ _REDECOLETORA _ |+ | 2 . 2 I . ZP ALEIXO:04692313 ALEIX0:04692313943
SANEPAR TERRENO.......eeeeeeeee e 1.196,25 m? Dados: 2022.10.03 15:20:41
FAIXA-GRAMADA 943 -03'00'
L8 | 3.50 ‘ ' 13.92 ‘ 3.50 | .8 ' 510 PAV.TERREO 831,40 m* | coAUTOR DO PROJETO:

MARCOS PAULO ALEIXO
TOTAL A CONSTRUIR 831,40 m? ARQUITETO E URBANISTA CAU N° A98035-8

MINI-QUADRA ESPORTIVA MARCELO BARBQSA Assinado de forma digital por
MARCELO BARBOSA DE
PLAYGROUND DE

- ABREU:25254461861
PATIO DESCOBERTO Dados: 2022.10.05 15:55:59

ABREU:25254461861 _g300

RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA:

A A MARCELO BARBOSA DE ABREU
PLANTA = COBERTURA/IMPLANTAGAO : RUA PREFEITO HUGO CABRAL : AREA PERMEAVEL miaturat) ENGENHEIRO CIVIL CREA/SP 5060977478-D
ESCALA:-1/100 < m] PLANTA - TERREO (NIVEIS PRINCIPAIS +592,08 E +591,07)
AREA TERRENO: 1,196,252 VN ESCALA: 1/50 S ESPACO RESERVADO PARA APROVAGAO: ESPACO RESERVADO PARA APROVAGAO (Observagdes):
AREATOTAL:831,40-m2 AREA TERRENO: 1.196,25 m2 Assinatura Eletronica
.EE AREA TOTAL: 831,40 m2 E F

LEGENDA < m
ALVENARIA E
GESSO ACARTONADO [/
PILARES METALICOS -
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felipe.hatti
Riscado

felipe.hatti
Texto digitado
                              

felipe.hatti
Texto digitado
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Texto digitado
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SIGMA - RELACAO DAS AREAS - TERREO GERAL
ESCALA: 1/250

[TTTHAATT
[T L]

— JHIL
— AT

SIGMA - RELAGAO DAS AREAS - PAV.SUPERIOR
ESCALA: 1/250

SIGMA - RELACAO DAS AREAS - AREA TOTAL
ESCALA: 1/250

RAFFO ARQUITETURA  Av. MARINGA, CONDOMINIO COMERCIAL BATTISTELLA E POLICASTRO N® 627 - 4° ANDAR SALA 403 CEP 86060-000 JD. VITORIA-LONDRINA-PARANA TEL.(043) 3024 4020

FHFFE arquitetura

ASSUNTO
SIGMA - RELAGAO DAS AREAS

LocaL

SIGMA - LONDRINA - PR

EscaLA

INDICADA

T 01/01

ARQUITETO RESPONSAVEL

LUCAS RAFFO - MARCOS ALEIXO - BRUNA SANTOS

DATA
08/09/2022

OBSERVAGOES

A COTA PREVALECE SOBRE A ESCALA

ESTAGIARIO (A)
EQUIPE RAFFO



AutoCAD SHX Text
arquitetura


PONTO 1

Sentido A
Hordrio Carro | Moto (I\Lljlgts) Onibus (()S g);)s ?}ig‘g ?1?12:) 3';; gga (chil)
(UCP) (UCP)

07:00 [ 07:15 | 20 3 [ o099 | 1 | 225 0 0 [ 2324
07:15 | 07:30 | 28 11 [ 363 | 3 [ 675 0 1 02 | 3858
07:30 | 07:45 | 34 1 [ 033 [ 2 4,5 0 0 [ 3883
07:45 | 08:00 [ 29 7 [ 231 | 2 4,5 0 0 [ 3581
08:00 | 08:15 | 26 4 [132 | 2 4,5 0 0o [ 3182
08:15 | 08:30 | 23 3 | 099 0 0 1 02 | 24,19
08:30 | 08:45 | 24 2 | o066 | 2 4,5 0 0 [ 2916
08:45 | 09:00 | 34 6 1,98 0 0 0 | 3598
11:00 | 11:15 | 28 7 [ 231 0 1 1,75 0 [ 3206
11:15 | 11:30 | 28 8 | 264 | 2 4,5 0 0 [ 3514
11:30 | 1145 | 27 5 1,65 0 1 1,75 0 | 304
11:45 | 12:00 | 28 18 | 594 [ 2 4,5 1 1,75 0 | 4019
12:00 | 12:15 | 42 10 | 33 3 | 675 0 0 [ 5205
12:15 | 12330 | 36 10 | 33 1| 2,25 0 1 02 | 41,75
12:30 | 1245 | 28 o [ 297 | 2 4,5 0 0 [ 3547
12:45 | 13:00 | 38 o [ 297 | 1 | 225 0 0 [ 4322
13:.00 | 13:15 | 38 8 | 264 | 1 | 2,25 0 0 [ 4289
13:15 | 13:30 | 44 13 | 429 0 1 1,75 0 [ 50,04
13:30 | 1345 | 35 8 | 264 0 1 1,75 0 [ 3939
13:45 | 14:00 | 39 7 [ 231 0 0 0 | 4131
17:00 | 17:15 | 23 11 | 3,63 0 1 1,75 0 [ 2838
17:15 | 1730 | 27 3 [ 099 | 3 | 675 0 1 02 | 3494
17:30 | 1745 | 32 11 [ 363 [ 2 4,5 0 1 02 | 4033
17:45 | 18:00 | 48 19 | 627 | 4 9 0 0 | 6327
18:00 | 18:15 | 46 28 | 924 | 2 4,5 0 0 [ 59,74
18:15 | 18:30 | 43 15 | 495 1 | 2,25 0 0 [ 502
18:30 | 1845 | 18 5 1,65 1 | 2,25 0 0o [ 219
18:45 | 19:00 | 16 3 [ o099 | 1 | 225 0 2 04 | 1964
19:00 | 19:15 | 19 7 [ 231 | 2 4,5 1 1,75 0 | 2756
19:15 | 19:30 | 18 3 [ o099 | 1 | 225 0 0 [ 2124
19:30 | 1945 | 9 2 | o066 | 2 4,5 0 0o [ 1416
19:45 [ 2000 | 12 2 | os6 0 0 0 | 1266

TOTAL 940 | 258 [ 8514 | 43 [ 9675 | 7 [ 1225 7 14 |EEee)




PONTO 1
Sentido B
AL .| Cami- - Bici-
Horario Carro | Moto ('\lj'gt;) Onibus (()Slctz)gf ?1‘;’:(') nhao g'gt; cleta | Total (UCP)
(UCP) (UCP)

07:00 | 07:15 | 19 2 066 | 1 | 225 0 0 21,91
07:15 | 07:30 | 34 0 2 4,5 0 0 38,5
07:30 | 07:45 | 33 3 099 | 1 [ 225 0 0 36,24
07:45 | 08:00 | 47 8 264 | 1 | 225 0 0 51,89
08:00 | 08:15 | 30 5 165 | 1 | 225 0 0 33,9
08:15 | 08:30 | 28 6 198 | 2 4,5 0 0 34,48
08:30 | 08:45 | 25 3 099 | 1 [ 225 0 0 28,24
08:45 | 09:00 | 30 8 2,64 | 2 4,5 0 0 37,14
11:00 | 11:15 | 55 7 231 | 1 [ 225 | 2 3,5 0 63,06
11:15 | 11:30 [ 42 10 33 0 0 0 45,3
11:30 | 11:45 | 33 7 231 | 2 4,5 6 | 105 0 50,31
11:45 | 12:00 [ 49 7 231 | 1 | 225 0 0 53,56
12:00 | 12:15 [ 51 16 5,28 0 0 0 56,28
12:15 | 12:30 [ 39 15 495 | 2 4,5 0 0 48,45
12:30 | 12:45 | 20 12 39 | 1 | 225 0 0 26,21
12:45 | 13:00 | 33 11 363 | 1 | 225 | 1 [ 175 0 40,63
13:00 | 13:15 [ 36 8 264 | 1 | 225 | 1 [ 175 0 42,64
13:15 | 13:30 [ 77 12 39 | 1 | 225 0 0 83,21
13:30 | 13:45 | 47 5 165 | 1 | 225 0 0 50,9
13:45 | 14:00 | 55 9 207 | 1 [ 225 | 1 [ 175 0 61,97
17:00 | 17:15 | 45 13 429 | 3 [ 675 0 0 56,04
17:15 | 17:30 [ 38 12 3,96 0 0 1 0,2 42,16
17:30 | 17:45 | 43 10 33 1 [ 225 0 0 48,55
17:45 | 18:00 [ 76 19 6,27 0 0 0 82,27
18:00 | 18:15 | 70 17 561 | 2 4,5 1 [175 | 1 0,2 82,06
18:15 | 18:30 [ 32 7 231 | 1 | 225 0 0 36,56
18:30 | 18:45 | 31 9 2,97 0 0 0 33,97
18:45 | 19:00 | 30 3 09 | 3 [ 675 0 0 37,74
19:00 | 19:15 | 14 4 1,32 0 0 0 15,32
19:15 | 19:30 [ 26 4 132 | 2 4,5 0 0 31,82
19:30 | 19:45 [ 17 9 297 | 1 | 225 0 0 22,22
19:45 | 20:00 | 20 9 2,97 | 2 4,5 0 0 27,47

TOTAL 1225 | 270 | 891 | 38 [ 85 [ 12 | 21 2 o4 [




PONTO 1

Sentido C
AL .| Cami- - Bici-
Horario Carro | Moto ('\lj'gt;) Onibus (()Slctz)gf ?1‘;’:(') nhao g'gt; cleta | Total (UCP)
(UCP) (UCP)

07:00 [ 07:15 | 24 0 0 6 | 105 0 34,5
07:15 [ 07:30 | 19 2 [ o066 | 3 | 675 0 0 26,41
07:30 | 07:45 | 11 0 0 6 | 105 0 21,5
07:45 | 08:00 | 11 2 | o066 | 4 9 1 [ 175 0 22,41
08:00 | 08:15 | 10 3 |09 | 3 [675 0 0 17,74
08:15 | 08:30 | 5 1 [ 033 | 5 1125 0 0 16,58
08:30 | 08:45 | 5 2 | o066 | 4 9 0 0 14,66
08:45 | 09:00 | 5 0 3 | 675 0 0 11,75
11:00 | 11:15 | 6 3 099 | 2 4,5 0 0 11,49
11:15 | 11:30 | 4 3 [ 099 | 1 | 225 0 0 7,24
11:30 | 1145 [ 5 3 099 | 2 4,5 0 0 10,49
11:45 | 1200 | 8 2 [ 066 | 1 | 225 0 0 10,91
12:00 | 12:15 [ 11 4 | 132 ] 4 9 0 0 21,32
12:15 | 12:30 | 21 1 [ 033 | 4 9 0 0 30,33
12:30 | 12:45 [ 11 5 [ 165 | 5 | 1125 0 0 23,9
12:45 | 13:00 | 7 3 099 | 2 4,5 0 0 12,49
13:00 | 13:15 | 8 4 | 132 | 3 [ 675 0 0 16,07
13:15 | 13:30 | 12 5 | 165 | 2 4,5 0 0 18,15
13:30 | 1345 | 14 4 | 132 | 1 [ 225 0 0 17,57
13:45 | 14:00 | 15 s | 132 2 4,5 0 0 20,82
17.00 | 17:15 | 8 4 | 132 | 6 [ 135 0 0 22,82
17:15 | 17:30 | 7 4 132 | 2 4,5 0 0 12,82
17:30 | 17:45 | 13 3 099 | 3 [ 675 1 [ 175 0 22,49
17:45 | 1800 | 6 1 [ 033 | 7 [1575 0 0 22,08
18:00 | 18:15 | 11 8 | 264 | 5 |1125 0 0 24,89
18:15 | 1830 | 7 4 132 [ 5 [1125 0 0 19,57
18:30 | 1845 | 5 0 5 [ 11,25 0 1 0,2 16,45
18:45 | 19:00 | 4 1 [ 033 | 5 1125 0 0 15,58
19:00 | 19:15 [ 3 1 [033 | 3 [ 675 0 0 10,08
19:15 | 19:30 [ 3 0 4 9 0 0 12

19:30 | 19:45 [ 2 0 0 1 [ 175 0 3,75
19:45 | 20:00 | 1 0 1 [ 225 | 1 | 175 0 5

TOTAL 282 | 77 | 2541 | 97 [21825] 16 | 28 1 ¥l |




PONTO 1
Sentido D
AL .| Cami- - Bici-
Horario Carro | Moto ('\lj'gt;) Onibus (()Slctz)gf ?1‘;’:(') nhéo g'gt; cleta | Total (UCP)
(UCP) (UCP)
07:00 [ 07:15 | 63 | 11 [ 363 | 9 | 2025 0 0 86,88
07:15 | 07:30 | 66 o [ 297 | 4 9 0 0 77,97
07:30 [ 0745 | 95 | 13 [ 429 | 7 [1575 [ 2 3,5 1 0,2 118,74
07:45 [ 08:00 | 113 | 38 [ 1254 | 10 | 225 0 1 0,2 148,24
08:00 [ 08:15 | 106 | 21 | 693 | 8 18 1 [175 | 1 0,2 132,88
08:15 [ 08:30 | 101 | 17 [ 561 | 13 | 29,25 0 0 135,86
08:30 [ 08:45 | 110 | 25 | 825 | 8 18 0 0 136,25
08:45 [ 09:00 | 104 | 18 [ 594 | 7 |1575 0 0 125,69
11:00 | 11:15 | 82 | 19 [ 627 | 6 | 135 | 1 | 175 | 1 0,2 103,72
11:15 | 1130 | 86 | 17 | 561 | 5 [ 1125 2 3,5 0 106,36
1130 | 11:45 | 80 | 26 | 858 | 4 9 1 [ 175 0 99,33
1145 | 1200 | 66 | 18 | 594 | 6 | 135 0 0 85,44
1200 | 1215 | 79 | 19 [ 627 | 7 [1575]| 2 3,5 0 104,52
12:15 | 1230 | 67 | 19 [ 627 | 8 18 0 0 91,27
1230 | 12:45 | 83 | 17 | 561 | 5 | 11,25 0 0 99,86
1245 | 13:00 | 68 | 21 | 693 | 1 | 2,25 0 0 77,18
1300 | 1315 | 99 | 23 [ 759 | 3 [ 675 | 1 | 175 0 115,09
13:15 | 1330 | 88 | 21 | 693 | 1 | 225 0 0 97,18
1330 | 1345 | 116 | 22 | 726 | 5 | 1125 | 1 | 175 0 136,26
1345 | 1400 | 95 | 14 | 462 | 2 4,5 0 0 104,12
17.00 | 1715 | 96 | 21 | 693 | 5 | 11,25 0 0 114,18
17:15 | 1730 | 92 | 26 | 858 | 6 | 135 | 2 3,5 0 117,58
17:30 | 17:45 | 108 | 26 | 858 | 7 | 1575 0 0 132,33
17:45 | 1800 | 116 | 22 | 7,26 | 8 18 1 [ 175 0 143,01
18:00 | 18:15 | 144 | 37 [ 1221 | 8 18 0 2 0,4 174,61
18:15 | 1830 | 115 | 28 | 924 | 7 | 1575 0 0 139,99
18:30 | 18:45 | 103 | 15 | 495 | 11 | 24,75 0 0 132,7
1845 | 19:00 | 60 | 19 [ 627 | 6 | 135 0 0 79,77
19:00 | 19:15 | 78 o [ 297 | 8 18 0 0 98,97
19:15 | 1930 | 49 | 14 [ 462 | 7 1575 1 [ 175 | 1 0,2 71,32
19:30 | 19:45 | 51 | 10 | 33 7 [ 15,75 0 0 70,05
19:45 | 20:00 | 62 7 231 ] 4 9 0 0 73,31
TOTAL 2841 | 622 [20526] 203 [456,75| 15 [ 2625 | 7 14 | 353066 |




PONTO 2

Sentido A
AL . | Cami- .
Horario Carro | Moto (hljlgt;) Onibus (()Slct;;)s ?\?12(: nhdo |Bicicleta B('Sg;;a (Lcégl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 86 35 | 1155 | 5 [1125 [ 1 [ 175 2 04 | 110,95
07:15 [ 07:30 | 151 | 52 [1736 | 5 [1125 | 3 [ 525 0 | 184,66
07:30 | 07:45 | 116 | 45 | 1485 | 2 4,5 1 | 175 0o | 1371
07:45 | 08:00 | 120 | 91 [ 3003 | 4 9 2 | 35 0 | 162,53
08:00 | 08:15 | 210 | 61 | 2013 | 3 [ 675 | 5 | 875 0 | 245,63
08:15 | 08:30 | 101 | 40 | 132 1 | 2,25 0 0 | 11645
08:30 | 08:45 | o5 37 1221 1 [ 225 [ 1 [ 175 1 02 | 111,41
08:45 | 09:00 | 105 | 33 [1089 [ > 4,5 0 0 | 12039
11:00 | 11:15 | 82 19 | 627 | 1 [ 225 | 1 | 175 0 | 9227
11:15 | 11:30 | 66 16 | 5028 0 1 | 1,75 0o | 73,03
11:30 | 11:45 | 94 30 | 99 1 | 225 0 0 | 106,15
11:45 | 12:00 | 77 17 | 561 | 1 | 225 0 0 | 84386
12:00 | 12:15 | 102 | 24 | 792 | 3 | 675 0 0 | 116,67
12:15 | 12:30 | 76 19 | 627 0 2 | 35 1 02 | 85,97
12:30 | 12:45 | 77 17 | 561 | 1 [ 225 | 1 | 175 0| 8661
12:45 | 13:00 | 80 24 | 792 | 4 9 3 [ 525 0 |102,17
13:00 | 13:15 | 90 29 | 957 | 6 | 135 0 1 02 | 113,27
13:15 | 13:30 | 120 [ 30 | 9,9 2 4,5 1 | 1,75 1 02 | 13635
13:30 | 1345 | 111 | 30 | 99 1 [ 225 [ 1 [ 175 2 04 | 1253
1345 | 14:00 | 103 | 25 [ 825 | 1 | 225 0 1 02 | 1137
17:00 | 17:15 | 97 30 | 99 1 [ 225 [ 1 [ 175 0o | 1109
17:15 | 17:30 | 80 20 | 66 3 | 675 | 1 | 175 0 95,1
17:30 | 17:45 | 139 | 33 [ 10,89 | 2 4,5 0 2 04 | 154,79
17:45 | 18:00 | 78 21 | 693 0 0 0 | 8493
18:00 | 18:15 | 107 | 61 | 2023 | 1 | 225 | 1 [ 175 0 | 131,13
18:15 | 18:30 | 103 | 31 [1023 | 1 [ 225 | 1 [ 175 0 |117,23
18:30 | 18:45 | 105 | 23 | 759 | 4 9 0 0 | 121,59
18:45 | 19:00 | 101 | 21 | 693 | 2 4,5 0 1 02 | 112,63
19:00 | 19:15 | 56 16 | 5028 0 1 | 175 0| 63,03
19:15 | 19:30 | 54 22 | 726 | 1 | 225 0 0 | 6351
19:30 | 19:45 | 73 16 | 528 0 0 0o | 7828
19:45 | 20:00 | 47 10 | 33 1 | 2,25 0 0 | 5255

TOTAL 3102 | 978 [32274] 60 | 135 | 28 [ 49 12 2,4 |Sein




PONTO 2

Sentido B
AL .| Cami- .
Horério Carro Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo |Bicicleta B('Sg:t)a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 4 1 0,33 0 1 [ 175 0o | 608
07:15 [ 07:30 [ 2 0 0 0 0 2
07:30 [ 07:45 [ 6 1 033 | 1 [ 225 0 0o | 858
07:45 | 08:00 | 4 3 0,99 0 0 0o | 499
08:00 [ 08:15 [ 6 2 0,66 0 0 1 02 | 686
08:15 | 08:30 | 4 3 0,99 0 1 [ 175 | 1 02 | 694
08:30 | 08:45 | 11 4 1,32 0 0 0o [ 123
08:45 [ 09:00 [ 7 1 0,33 0 1 |15 | 1 02 | 9,28
11:00 | 11:15 [ 9 5 1,65 0 2 3,5 0 0 | 1415
11:15 | 11:30 | 15 5 1,65 0 0 0 0 | 16,65
11:30 | 1145 [ 11 2 0,66 0 0 0o | 1166
11:45 | 12:00 [ 10 2 0,66 0 0 0 | 1066
12:00 | 12:15 [ 9 6 1,98 0 1 [ 175 0o [1273
12:15 | 12:30 | 10 5 1,65 0 1 | 175 0o | 134
12:30 | 1245 [ 7 0 1 [ 225 0 0o | 925
12:45 | 13:00 [ 9 5 1,65 0 0 0 | 1065
13:00 | 13:15 [ 7 1 0,33 0 0 o | 733
13:15 | 13:30 | 4 2 0,66 0 0 0 | 466
13:30 | 1345 [ 7 2 0,66 0 0 0o | 766
13:45 | 14:00 [ 5 2 0,66 0 0 0 | 566
17:00 | 17:15 [ 8 2 0,66 0 1 [ 175 0 | 1041
17:15 | 17:30 | 8 2 0,66 0 0 0 | 866
17:30 | 17:45 | 5 4 1,32 0 0 0o | 632
17:45 | 18:00 | 10 6 1,98 0 0 1 02 | 12,18
18:00 | 18:15 | 7 6 1,98 0 0 o | 898
18:15 | 18:30 | 4 0 0 0 0 4
18:30 | 1845 | 6 1 0,33 0 0 1 02 | 653
18:45 | 19:00 | 3 0 0 0 0 3
19:00 | 19:15 [ 5 3 0,99 0 0 0o | 599
19:15 | 19:30 [ 7 0 0 2 3,5 0o | 105
19:30 | 19:45 [ 3 1 0,33 0 0 0o | 333
19:45 | 20:00 | 3 0 0 0 0 3

TOTAL 216 77 2541 | 2 45 | 10 [1735 ] s 1 | 264,41]




PONTO 2

Sentido C
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg;;a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 27 6 | 198 | 2 4,5 1 [ 175 1 02 | 3543
07:15 | 07:30 | 25 4 | 132 0 3 [ 525 0 | 3157
07:30 [ 0745 | 30 | 10 [ 33 0 0 1 [ 175 0 | 3505
07:45 [ 08:00 | 38 | 21 [ 6,93 0 0 0 | 4493
08:00 | 08:15 | 39 8 | 2,64 0 1 [ 175 0o | 4339
08:15 | 08:30 | 32 6 | 1,98 0 0 0 | 3398
08:30 | 08:45 | 22 4 | 132 0 0 0o [ 2332
08:45 | 09:00 | 28 o | 2,97 0 0 0o | 3097
11:00 | 11:15 | 19 5 | 165 | 1 [ 225 [ 1 [ 175 0 | 2465
11:15 | 11:30 | 22 2 [ o066 0 1 [ 175 0o | 2a4:
11:30 | 11:45 | 31 2 [ o066 0 0 0| 3166
11:45 | 12:00 | 28 6 | 1,98 0 0 0 | 2998
12:00 | 1215 | 28 | 12 | 3,96 0 0 0 [ 319
12:15 | 12:30 | 20 4 | 132 0 2 3,5 0 | 2482
12:30 | 12:45 | 18 7| 231 0 0 0 [ 2031
12:45 | 13:00 | 17 7 | 231 0 1 [ 175 0o | 2106
13:00 | 13:15 | 21 3 [ 099 0 1 [ 175 0 | 2374
13:15 | 13:30 | 33 5 | 165 0 0 0 | 3465
13:30 | 1345 | 23 5 | 165 | 1 [ 225 [ 1 [ 175 0 | 2865
13:45 | 14:00 | 36 4 | 132 0 1 [ 175 0 | 3907
17:00 | 17:15 | 45 5 | 1,65 0 2 3,5 0 [ 5015
17:15 | 17:30 | 31 7 | 231 0 0 0 | 3331
17:30 | 17:45 | 26 2 [ o066 0 0 0| 2666
17:45 | 1800 | 38 | 10 | 33 0 1 [ 175 0 | 4305
18:00 | 1815 | 36 | 10 | 3,3 1 [ 225 | 1 [ 175 0 433
18:15 | 1830 | 35 | 10 | 33 2 4,5 0 0 42,8
18:30 | 18:45 | 28 6 | 198 | 1 | 225 0 0o [ 3223
18:45 | 19:00 | 39 6 | 1,98 | 2 4,5 0 0 [ 4548
19:00 | 19:15 | 24 6 | 1,98 0 0 0o | 2598
19:15 | 19:30 | 9 1 | 033 0 0 0 9,33
19:30 | 19:45 | 9 3 [ 099 0 0 0 9,99
19:45 | 20:00 | 22 4 | 132 0 0 0o | 2332

TOTAL 879 | 200 | 66 | 10 | 225 | 18 | 315 1 02 |55




PONTO 2
Sentido D
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg:t)a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [07:15 | 16 | 13 [ 429 | 1 | 225 0 0 [ 2254
07:15 [ 07:30 | 29 6 | 1,98 0 0 0 [ 3098
07:30 | 07:45 | 25 s | 132 | 2 4,5 0 0 [ 3082
07:45 [ 0800 | 37 | 19 [ 627 | 1 [ 225 | 1 [ 175 0o [ 4727
08:00 [ 08:15 | 35 | 20 | 66 3 | 675 | 1 | 175 0 [ 501
08:15 [ 08:30 | 34 | 13 [ 429 | 1 [ 225 | 1 [ 175 0 [ 4229
08:30 [ 08:45 | 40 | 19 [ 627 | 2 4,5 1 [ 175 1 02 | 52,72
08:45 [ 09:00 | 41 | 15 [ 495 | 1 | 225 [ 2 3,5 0o | 517
11:00 | 11:15 | 35 8 | 264 | 2 4,5 1 [ 175 0 [ 43,89
11:15 | 11:30 | 26 7 231 | 2 4,5 0 0 [ 3281
1130 | 11:45 | 50 | 23 [ 759 | 1 | 2,25 0 0 [ 5984
11:45 | 12:00 | 36 o [ 297 | > 4,5 2 3,5 0 | 4697
12:00 | 12:15 | 27 7 | 231 0 3 [ 525 0 [ 3456
12:15 | 12:30 | 35 8 | 264 | 2 4,5 1 [ 175 0 [ 43,89
12:30 | 12:45 | 24 5 | 165 | 2 4,5 0 0 [3015
12:45 | 13:00 | 27 8 | 2,64 0 0 0 [ 2964
13:00 | 13:15 | 32 o [ 297 | 1 | 225 0 0o [3722
13:15 | 13:30 | 38 8 | 264 | 2 4,5 0 0 [ 4514
13:30 | 13:45 | 34 7 | 231 3 [ 675 0 0o [ 4306
1345 | 1400 | 43 | 13 [ 420 | 3 [ 675 | > 3,5 0 | 5754
17:00 | 17:15 | 45 | 18 | 594 | 2 4,5 1 [ 175 0 [ 5719
17:15 | 17:30 | 35 8 | 264 | 2 4,5 0 0 [ 4214
17:30 | 17:45 | 42 | 10 | 33 3 | 675 | 1 | 175 0 [ 538
1745 | 1800 | 35 | 12 [ 39 | 1 | 225 0 0 [ 41,21
18:00 | 1815 | 28 | 14 | 462 | 3 | 675 0 0 [ 3937
18:15 | 1830 | 30 | 10 | 33 6 | 135 0 0 | 4638
18:30 | 18:45 | 29 4 | 132 0 0 0 [ 3032
18:45 | 19:00 | 17 [ 10 [ 33 1 | 225 0 1 02 | 22,75
19:00 | 19:15 | 19 2 [ o066 0 0 0 [ 1966
19:15 | 19:30 | 18 3 [ 099 | 2 4,5 0 0o [ 2349
19:30 | 19:45 | 31 7 | 231 0 0 0 [ 3331
19:45 | 20:00 [ 12 2 | o066 | 1 | 225 0 0 [ 1491

TOTAL 1005 | 321 [10503] 52 [ 117 | 17 [ 2975 | > 04 |Niose




PONTO 2

Sentido E
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg:t)a (Lcégl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 139 | 46 [ 1518 | 6 | 135 | 2 3,5 1 02 [171,38
07:15 [ 0730 | 159 | 32 [1056 | 5 | 1125 3 | 525 0 | 186,06
07:30 [ 0745 | 238 | 73 [ 2409 | 5 [ 1125 [ 4 7 2 04 | 280,74
07:45 [ 08:00 | 123 | 65 [ 2145 | 5 | 11,25 0 0 | 1557
08:00 [ 08:15 | 150 | 41 [ 1353 | 7 [ 1575 | 3 | 525 0 [184,53
08:15 [ 08:30 | 105 | 43 [1419| 6 | 135 | 3 [ 525 1 02 [13814
08:30 [ 08:45 | 120 | 15 | 495 | 4 9 3 [ 525 0 [ 1392
08:45 [ 09:00 | 76 | 23 [ 759 | 6 | 135 | 4 7 0 | 104,09
11:00 | 11:15 | 120 | 34 [1122| 3 [ 675 | 6 | 105 | 2 04 | 14887
11:15 | 1130 | 105 | 42 [138 | 5 | 1125 | 7 [ 1225 0 [14236
1130 | 1145 | 53 | 21 [ 693 | 1 | 225 | 1 | 175 0 [ 6393
1145 | 1200 | 99 | 34 [11322| 3 [ 675 | 3 | 525 1 02 [122,42
12:00 | 1215 | 90 [ 30 [ 99 5 [ 11,25 0 0o [111,15
12:15 | 1230 | 90 | 24 [ 79 | 5 [1125] 4 7 0o [11617
1230 | 1245 | 86 | 27 | 891 | 3 | 675 | 2 3,5 0 [10516
1245 | 13.00 | 90 | 36 [ 1188 | 4 9 5 | 875 0 [119,63
13:00 | 13:15 | 124 | 39 [1287 | 5 [ 1125 | 3 | 525 0 [15337
13:15 | 1330 | 110 | 27 [ 891 | 4 9 2 3,5 1 02 |[13161
13:30 | 13:45 | 140 | 25 | 825 | 4 9 5 | 875 0 166
1345 | 1400 | 95 | 21 [ 693 | 6 | 135 | 1 | 175 0o [11718
1700 | 1715 | 127 | 41 [1353 | 5 [1125| 1 | 175 0 [153,53
17:15 | 1730 | 128 | 20 | 66 6 | 135 | 1 | 175 | 1 02 | 150,05
17:30 | 17:45 | 125 | 82 [ 27,06 | 20 | 45 3 [ 525 1 02 [202,51
17:45 | 1800 | 156 | 53 [1749 | 5 [1125| 3 | 525 0 |189,99
18:00 | 1815 | 157 | 69 | 2277 | 9 [ 2025 2 3,5 2 04 |203,92
18:15 | 1830 | 176 | 43 [ 1419 | 7 | 1575 0 0 [20594
18:30 | 1845 | 146 | 42 [ 138 | 9 [2025| 1 | 175 | 1 02 |182,06
18:45 | 19:00 | 64 | 22 | 726 | 2 4,5 0 1 02 | 759
19:00 | 19:15 | 124 | 29 [ 957 | 4 9 0 2 04 | 142,97
19:15 | 1930 | 82 | 27 [ 891 | 3 | 675 0 2 04 | 9806
19:30 | 19:45 | 111 | 19 [ 627 | 2 4,5 0 12 2,4 | 124,17
19:45 | 2000 | 83 | 25 [ 825 | 2 4,5 1 [175 | 1 02 | 97,7

TOTAL 3791 | 1170 [ 3861 | 166 | 3735 | 73 [127,75] 31 T




PONTO 2

Sentido F
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhdo | Bicicleta B('Sg:t)a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 100 | 25 [ 825 | 7 [1575| 4 7 0 131
07:15 [ 07:30 | 138 | 27 [ 891 | 8 18 1 [ 175 0 [166,66
07:30 [ 0745 | 127 | 40 [132 | 3 [ 675 | 1 [ 175 1 02 | 1489
07:45 [ 08:00 | 106 | 50 | 165 | 2 4,5 2 3,5 0 [ 1305
08:00 [ 08:15 | 133 | 22 [ 726 | 6 | 135 | 1 | 175 0 [ 15551
08:15 [ 08:30 | 124 | 28 | 924 | 2 4,5 3 [ 525 0 [142,99
08:30 [ 08:45 | 112 | 17 | 561 | 4 9 6 | 105 0 [137,11
08:45 | 09:00 | 104 | 18 [ 594 | 1 | 225 [ 2 3,5 0 [115,69
11:00 | 11:15 | 90 | 27 [ 891 | 3 | 675 | 4 7 0 [112,66
11:15 | 1130 | 71 | 18 [ 594 | 5 [ 1125 | 4 7 0o [ 9519
11:30 | 11:45 | 98 | 30 | 99 2 4,5 4 7 0 [ 1194
1145 | 1200 | 90 | 28 [ 924 | 5 [1125] 5 | 875 0 [11924
12:00 | 1215 | 131 | 26 | 858 | 2 4,5 2 3,5 0 [147,58
12:15 | 1230 | 80 | 21 | 693 | 2 4,5 1 [ 175 0 [9318
1230 | 12:45 | 103 | 21 | 693 | 2 4,5 1 [ 175 0 [11618
1245 | 1300 | 93 | 23 [ 759 | 3 [ 675 | 1 | 175 0 [109,09
1300 | 1315 | 96 | 28 | 924 | 6 | 135 | 3 | 525 0 [123,99
13:15 | 1330 | 108 | 23 [ 759 | 1 | 2,25 0 0o [117,84
1330 | 1345 | 109 | 28 | 924 | 5 [ 1125 2 3,5 0 [132,99
13:45 | 1400 | 123 | 29 [ 957 | 2 4,5 2 3,5 0 [14057
17.00 | 17:15 | 116 | 20 | 66 5 1125 4 7 0 [ 14085
17:15 | 1730 | 103 | 24 [ 79 | 7 [1575| 3 | 525 0 [131,92
1730 | 17:45 | 131 | 26 | 858 | 5 | 1125| 1 | 1,75 0 [152,58
17:45 | 18:00 | 134 | 39 [ 1287 | 4 9 1 [ 175 0 [15762
18:00 | 18:15 | 127 | 41 [ 1353 | 8 18 2 3,5 0 [162,03
18:15 | 1830 | 123 | 29 [ 957 | 6 | 135 0 0 [146,07
18:30 | 18:45 | 114 | 28 | 9,24 | 8 18 0 0 [141,24
18:45 | 19:00 | 114 | 26 | 858 | 4 9 0 0 [13158
19:00 | 19:15 | 137 | 25 [ 825 | 3 | 675 0 0 152
19:15 | 1930 | 79 | 15 [ 495 | 3 [ 675 | 1 | 175 0 [ 9245
19:30 | 19:45 | 110 | 19 [ 627 | 3 | 675 0 0 [12302
19:45 | 20:00 | 71 [ 15 | 495 0 0 0 [ 7595

TOTAL 3495 | 836 |27588] 127 [28575| 61 [10675] 1 02 |[ieae)




PONTO 2
Sentido G
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhédo | Bicicleta B('Sg;;a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 27 6 | 198 | 4 9 0 0 | 3798
07:15 [ 07:30 | 39 5 | 165 | 1 [ 225 [ 1 [ 175 0 | 4465
07:30 | 07:45 | 45 7 231 1 [ 225 2 3,5 1 02 | 53,26
07:45 [ 08:00 | 43 | 11 [ 3,63 0 0 0 | 4663
08:00 [ 08:15 | 85 | 13 | 4,29 0 3 [ 525 0 | 9454
08:15 | 08:30 | 51 o | 2,97 0 1 [ 175 0 [s572
08:30 | 08:45 | 46 8 | 2,64 0 1 [ 175 0 [ 5039
08:45 [ 09:00 | 44 | 12 [39 | 1 | 225 [ 2 3,5 3 06 | 5431
11:00 | 11:15 [ 22 7 231 1 | 225 0 0| 2656
11:15 | 1130 | 32 [ 10 [ 33 3 | 675 1 [ 175 0 | 4338
1130 | 1145 | 32 | 12 | 396 0 1 [ 175 o [3771
11:45 | 1200 | 40 [ 10 [ 33 1 [ 225 | 2 3,5 0 | 4905
12:00 | 12:15 | 48 o [ 297 | 1 [ 225 1 [ 175 1 02 | 5517
12:15 | 1230 | 45 | 10 | 33 1 [ 225 | 2 3,5 0 | 5405
1230 | 1245 | 35 | 14 | 462 0 0 0 | 3962
1245 | 1300 | 30 | 13 [ 429 | 1 | 225 0 0 | 3654
13:00 | 13:15 | 52 o [ 297 | 1 | 225 0 0 [ 5722
13:15 | 1330 | 46 | 11 [ 363 | 3 | 675 0 0 | 5638
13:30 | 1345 | 45 6 | 198 | 1 | 225 0 0 | 49,23
1345 | 1400 | 46 | 10 | 33 0 1 [ 175 0 |[5105
17.00 | 1715 | 47 [ 10 | 33 4 9 0 0o | 593
17:15 | 17:30 | 26 5 | 165 | 1 | 225 0 0o | 299
1730 | 17:45 | 62 | 10 | 33 1 [ 225 0 0 | 6755
17:45 | 18:00 | 38 s | 132 2 4,5 0 0 | 438
18:00 | 1815 | 50 | 10 | 33 2 4,5 0 0o | 5738
18:15 | 1830 | 26 | 12 [ 39 | 1 | 225 0 1 02 | 3241
18:30 | 18:45 | 29 4 | 132 0 1 [ 175 0 | 3207
18:45 | 19:00 | 44 7 231 ] o 0 0 0 | 4631
19:00 | 19:15 | 24 6 | 198 | 1 | 225 0 0o | 2823
19:15 | 19:30 | 31 6 | 1,98 0 0 0 | 3298
19:30 | 19:45 | 29 4 | 132 0 0 0 [3032
19:45 | 20:00 | 29 6 | 1,98 0 0 0o |[3098

TOTAL 1288 | 276 [91,08] 32 | 7 19 [3325] 6 12 [ 14855




PONTO 2

Sentido H
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg:t)a (Lcégl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 156 | 27 | 891 | 13 | 29,25 0 2 04 | 194,56
07:15 [ 07:30 | 188 | 39 [ 1287 | 8 18 4 7 0 |[225487
07:30 [ 0745 | 186 | 42 [ 1386 | 11 | 2475 | 4 7 0 |[23161
07:45 [ 08:00 | 192 | 73 [ 2409 | 8 18 7 1225 1 02 | 246,54
08:00 [ 08:15 | 206 | 37 [ 1221 | 9 |2025] 8 14 0 [25246
08:15 [ 08:30 | 131 | 28 [ 924 | 9 [2025]| 3 [ 525 0 |16574
08:30 | 08:45 | 164 | 49 [ 1617 | 8 18 0 0 [19817
08:45 [ 09:00 | 188 | 36 | 1188 | 8 18 4 7 0 |[224388
11:00 | 11:15 | 134 | 22 [ 726 | 5 | 1125| 5 | 875 0 |[161,26
11:15 | 1130 | 79 | 18 [ 594 | 3 | 675 0 0 | 9169
11:30 | 11:45 | 100 | 35 [ 1155 | 4 9 3 [ 525 0 | 1258
11:45 | 1200 | 159 | 33 [1089 | 7 | 1575 0 0 |18564
12:00 | 1215 | 167 | 32 | 1056 | 5 | 1125 4 7 0 [19581
12:15 | 1230 | 167 | 28 | 924 | 2 4,5 2 3,5 0 |18424
12:30 | 12:45 | 169 | 50 | 165 | 4 9 2 3,5 0 198
12:45 | 13:00 | 139 | 25 [ 825 | 4 9 1 [ 175 0 158
13.00 | 13:15 | 133 | 38 [ 1254 | 5 | 1125| 3 | 525 0 | 162,04
13:15 | 1330 | 141 | 23 [ 759 | 4 9 5 | 875 0 | 16634
1330 | 1345 | 200 | 18 [ 594 | 3 [ 675 | 2 3,5 1 02 |21639
1345 | 1400 | 182 | 27 [ 891 | 3 | 675 | 8 14 0 |[21166
17:00 | 17:15 | 160 | 37 [ 1221 | 8 18 2 3,5 0 [19371
17:15 | 1730 | 162 | 48 [ 1584 | 5 [1125| 1 | 175 0 |[190,84
17:30 | 17:45 | 216 | 49 [ 1617 | 8 18 4 7 0 [25717
17:45 | 1800 | 168 | 38 [ 1254 | 14 | 315 | 3 | 525 0 [217,29
18:00 | 18:15 | 222 | 79 [ 2607 | 11 [ 2475 | 3 | 525 0 [27807
18:15 | 18:30 | 228 | 65 | 21,45 | 8 18 0 0 |[26745
18:30 | 18:45 | 144 | 37 [ 1221 | 8 18 0 1 02 |17441
18:45 | 19:00 | 169 | 38 [ 1254 | 12 | 27 4 7 1 02 | 21574
19:00 | 19:15 | 131 | 31 [1023 | 13 [2925| 1 | 175 0 [172,23
19:15 | 19:30 | 131 | 32 [ 1056 | 10 | 22,5 0 0 | 164,06
19:30 | 19:45 | 102 | 28 [ 924 | 3 | 675 0 1 02 |11819
19:45 | 2000 | 125 | 22 [ 726 | 4 9 0 7 1,4 | 142,66

TOTAL 5139 | 1184 [390,72] 227 [510,75| 83 [14525| 14 2,8 ||Gisen)




PONTO 2

Sentido |
AL .| Cami- .
Horério Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg:t)a (Lcégl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 20 2 | o6 | 2 4,5 0 0 [ 2516
07:15 | 07:30 | 10 2| o6 0 0 0 [ 1066
07:30 | 07:45 | 11 2 | o6 0 0 0 [ 1166
07:45 | 08:00 | 6 2 | os6 0 0 0 6,66
08:00 | 08:15 | 12 1 [ 033 0 0 0 [ 1233
08:15 | 08:30 | 10 4 | 132 0 0 0o [ 1132
08:30 | 08:45 | 12 1 [ 033 0 0 0 [ 1233
08:45 | 09:00 | 8 2| os6 0 0 0 8,66
11:00 [ 12:15 [ 13 0 0 0 0 13
11:15 | 11:30 | 10 2 | o6 0 0 0 [ 10,66
11:30 [ 1145 | 8 2 | o6 0 0 0 8,66
11:45 | 12:00 | 19 5 | 165 0 0 0 [ 2065
12:00 [ 12:15 [ 8 2 | o6 0 0 0 8,66
12:15 | 12:30 | 10 3 | 099 0 0 0 [ 1099
12:30 [ 12:45 | 14 3 [ o099 3 [ 675 0 0 [21,74
12:45 [ 13:00 | 8 1 | 033 0 0 0 8,33
13:00 [ 13:15 [ 10 1 [ 033 0 0 0 [ 1033
13:15 [ 13:30 | 9 0 0 0 0 9
13:30 [ 13:45 | 14 0 0 1 [ 175 0 [1575
13:45 | 14:00 | 13 3 | 099 0 0 0 [ 1399
17:00 [ 17:15 [ 7 0 0 0 0 7
17:15 [ 17:30 [ 5 0 0 0 0 5
17:30 [ 17:45 [ 15 0 0 0 0 15
17:45 | 18:00 | 17 2 | o6 0 0 0 [ 1766
18:00 | 18:15 | 15 s | 13 0 0 0 [ 1632
18:15 | 18:30 | 15 2 | o6 0 0 0 [ 1566
18:30 | 18:45 | 11 s | 13 0 1 [ 175 0 | 14,07
18:45 | 19:00 | 15 3 [ o099 | 1 | 225 0 0 | 1824
19:00 [ 19:15 [ 2 2 | o6 0 0 0 2,66
19:15 | 19:30 | 10 3 | 099 0 0 0 [ 1099
19:30 [ 1945 [ 3 2 | o6 0 0 0 3,66
19:45 | 20:00 | 10 0 0 0 0 10

TOTAL 350 | 60 | 198 | 6 | 135 | 2 3,5 0 o [Esesl




PONTO 2

Sentido J
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhéo | Bicicleta B('Sg:t)a (L(ggl)
(UCP)

07:00 [ 07:15 | 48 8 | 264 | 4 9 0 0 [ 5964
07:15 [ 0730 | 68 | 21 [ 693 | 3 | 675 0 0 | 8Les
07:30 [ 0745 | 88 | 18 [ 59 | 3 | 675 | 2 3,5 02 | 104,39
07:45 [ 0800 | 80 | 24 [ 792 | 1 | 225 0 02 | 9037
08:00 [ 08:15 | 126 | 29 [ 957 | 1 | 225 0 02 |13802
08:15 [ 08:30 | 83 | 28 [ 924 | 3 [ 675 | 1 | 175 0 [100,74
08:30 [ 0845 | 70 | 13 [ 429 | 1 | 225 [ 2 3,5 1 02 | 80,24
08:45 [ 09:00 | 71 | 21 [ 693 | 2 4,5 1 [ 175 2 04 | 84,58
11:00 | 11:15 | 64 | 12 | 3,96 0 0 1 02 | 6816
11:15 | 11:30 | 58 7 231 1 | 225 0 0 | 6256
11:30 | 11:45 | 45 6 | 198 | 4 9 4 7 0 [ 6298
1145 | 1200 | 43 | 46 | 1518 | 2 4,5 2 3,5 0| 6618
1200 | 1215 | 67 | 13 [ 429 | 1 | 2,25 0 0 | 7354
12:15 | 12:30 | 59 3 1099 | 1 [ 225 1 [ 175 0 | 6399
1230 | 1245 | 47 | 19 | 627 0 1 [ 175 0 | 5502
12:45 | 13:00 | 59 | 24 | 7,9 0 0 0 | 6692
13.00 | 1315 | 70 | 14 | 462 | 1 | 2,25 0 0| 76,87
13:15 | 1330 | 79 | 21 [ 693 | 1 | 225 | 1 | 175 0 [ 89,93
13:30 | 1345 | 71 | 11 | 3,63 0 1 [ 175 0| 7638
1345 | 1400 | 68 | 17 [ 561 | 1 | 225 0 1 02 | 76,06
1700 | 1715 | 67 | 12 | 39 | 1 | 225 | 2 3,5 0| 7671
17:15 | 17:30 | 45 8 | 2,64 0 1 [ 175 0 [ 49,39
1730 | 1745 | 67 | 11 [ 363 | 3 | 675 | 1 | 175 0 [ 7913
17:45 | 18:00 | 65 | 13 | 429 0 0 0 | 6929
18:00 | 1815 | 51 | 14 | 462 | 3 | 675 0 0 | 62,37
18:15 | 1830 | 67 | 16 | 528 | 3 | 675 0 1 02 | 7923
18:30 | 18:45 | 44 8 | 264 | 1 | 225 0 0 [ 4889
1845 | 19:00 | 51 | 11 [ 363 | 2 4,5 0 1 02 | 5933
19:00 | 19:15 [ 31 6 | 198 | 1 | 225 0 0 [ 3523
19:15 | 19:30 | 30 8 | 2,64 0 0 0 [ 3264
19:30 | 19:45 | 24 1 | 033 0 0 0 [ 2433
19:45 | 20:00 | 23 6 | 1,98 0 0 0 [ 2498

TOTAL 1929 | 469 [15477] 44 [ 99 [ 20 | 35 10 2 [221938]




PONTO 2

Sentido K
AL .| Cami- .
Horario Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhdo | Bicicleta B('Sg;;a (Lcégl)
(UCP)
07:00 | 07:15 0 0 0 3 0,6 0,6
07:15 | 07:30 0 0 0 5 1 1
07:30 | 07:45 0 0 0 2 0,4 0,4
07:45 | 08:00 0 0 0 1 0,2 0,2
08:00 | 08:15 0 0 0 0 0
08:15 | 08:30 0 0 0 3 0,6 0,6
08:30 | 08:45 0 0 0 2 0,4 0,4
08:45 | 09:00 0 0 0 3 0,6 0,6
11:00 | 11:15 0 0 0 2 0,4 0,4
11:15 | 11:30 0 0 0 1 0,2 0,2
11:30 | 11:45 0 0 0 1 0,2 0,2
11:45 | 12:00 0 0 0 0 0
12:00 | 12:15 0 0 0 1 0,2 0,2
12:15 | 12:30 0 0 0 0 0
12:30 | 12:45 0 0 0 3 0,6 0,6
12:45 | 13:00 0 0 0 0 0
13:00 | 13:15 0 0 0 1 0,2 0,2
13:15 | 13:30 0 0 0 2 0,4 0,4
13:30 | 13:45 0 0 0 0 0
13:45 | 14:00 0 0 0 2 0,4 0,4
17:00 | 17:15 0 0 0 1 0,2 0,2
17:15 | 17:30 0 0 0 3 0,6 0,6
17:30 | 17:45 0 0 0 3 0,6 0,6
17:45 | 18:00 0 0 0 6 1,2 1,2
18:00 | 18:15 0 0 0 10 2 2
18:15 | 18:30 0 0 0 6 1,2 1,2
18:30 | 18:45 0 0 0 10 2 2
18:45 | 19:00 0 0 0 2 0,4 0,4
19:00 | 19:15 0 0 0 0 0
19:15 | 19:30 0 0 0 1 0,2 0,2
19:30 | 19:45 0 0 0 1 0,2 0,2
19:45 | 20:00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 75 15 [




PONTO 2

Sentido L
AL .| Cami- .
Hordrio Carro | Moto (hljlgt;) Onibus ?cht:);)s %ar;c;- nhdo | Bicicleta B('Sg:t)a (L(ggl)
(UCP)
07:00 | 07:15 0 0 0 5 1 1
07:15 | 07:30 0 0 0 8 1,6 1,6
07:30 | 07:45 0 0 0 5 1 1
07:45 | 08:00 0 0 0 4 0,8 0,8
08:00 | 08:15 0 0 0 1 0,2 0,2
08:15 | 08:30 0 0 0 0 0
08:30 | 08:45 0 0 0 0 0
08:45 | 09:00 0 0 0 1 0,2 0,2
11:00 | 11:15 0 0 0 1 0,2 0,2
11:15 | 11:30 0 0 0 0 0
11:30 | 11:45 0 0 0 0 0
11:45 | 12:00 0 0 0 2 0,4 0,4
12:00 | 12:15 0 0 0 1 0,2 0,2
12:15 | 12:30 0 0 0 2 0,4 0,4
12:30 | 12:45 0 0 0 0 0
12:45 | 13:00 0 0 0 0 0
13:00 | 13:15 0 0 0 2 0,4 0,4
13:15 | 13:30 0 0 0 1 0,2 0,2
13:30 | 13:45 0 0 0 1 0,2 0,2
13:45 | 14:00 0 0 0 2 0,4 0,4
17:00 | 17:15 0 0 0 2 0,4 0,4
17:15 | 17:30 0 0 0 6 1,2 1,2
17:30 | 17:45 0 0 0 1 0,2 0,2
17:45 | 18:00 0 0 0 3 0,6 0,6
18:00 | 18:15 0 0 0 10 2 2
18:15 | 18:30 0 0 0 7 1,4 1,4
18:30 | 18:45 0 0 0 7 1,4 1,4
18:45 | 19:00 0 0 0 0 0
19:00 | 19:15 0 0 0 2 0,4 0,4
19:15 | 19:30 0 0 0 1 0,2 0,2
19:30 | 19:45 0 0 0 5 1 1
19:45 | 20:00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 80 16 |




MATRIZ DE IMPACTOS E MEDIDAS — COLEGIO SIGMA

ELABORAGAO: MASTER AMBIENTAL, 2022.

IMPACTO MEDIDA
ANALISE _ Natureza Periodo Duragao M/C Responsavel
Descricao = Proposta Prazo
(+/-) (i/o) (t/p)
9
)
g Realizar a doagao de 650
c 8 Poluicéo Emissao de material mudas para a Secretaria .
§ 2 41.1. Atmosférica particulado na atmosfera ) ° P Municipal do Ambiente M 180 dias | Empreendedor
- (SEMA).
Q
£
9
£
o 8
) R
e 4.2, Meio bioldgico
20
g °
Q.
£
Andlise da Lo
o Contribuigdo com a
jel valorizagao ou P . ~ .
) 4.3.3. A valorizagao imobiliaria na + o] p N&o se aplica.
= desvalorizagao .
o) . g regiao.
o O imobiliaria
c a
@ 0 N ,
‘g o Anal;s:vdigamvel Contribui¢do com o
Q 4.34. . aumento da qualidade de + o] p N&o se aplica.
£ relacionado ao vida na reqizo
empreendimento g1ao.




Impactos na estrutura
urbana instalada

4411

Abastecimento de
agua e coleta de
esgoto

Aumento no consumo de
agua e geragéao de
esgoto.

Nao se aplica.

44.1.3

Residuos Sdlidos

Geracgao de residuos da
sélidos urbanos durante a
operagao

Elaboracao e implantagao
de Plano de Gerenciamento
de Residuos da Sdlidos
(PGRS).

180 dias

Empreendedor

4431

Equipamentos de
Educacgao

Melhoria do servigo de
educagado no municipio.

Nao se aplica.

Impactos na morfologia
urbana

coletivos

regido do
empreendimento.

responsabilidade do
empreendedor, em local a
ser definido juntamente com
a CMTU.

4.5. [Morfologia urbana N/A
2 Mudanga no trafego da
@ Geracdo de regido devido ao
; 46.4. trén?e o incremento de viagens Indicada nos demais capitulos deste estudo.
qEJ 9 por parte da implantagao
ks do empreendimento.
» Doacéo e instalagéo de 1
8 (um) ponto de 6nibus na
S Aumento da demanda por Area de Influéncia Direta do
2 Oferta e demanda transporte publico na empreendimento, sob
o | 4.6.7.| portransportes porte p P ’ 180 dias| Empreendedor
o]
©
®©
Q.
£




Impactos sobre o sistema viario

4.6.8.

Condigdes das
vias do entorno -
Sinalizagdo Viaria

Incremento do numero de
veiculos circulando nas
vias do entorno do
empreendimento.

Reforgo da sinalizagao viaria
horizontal das faixas de
pedestres localizadas na

Rua Fernando de Noronha e

na Rua Prefeito Hugo
Cabral, nos limites da
quadra do empreendimento

180 dias

Empreendedor

4.6.10.

Demanda de
estacionamento

Déficit de vagas de
estacionamento nas
areas internas do
empreendimento em
relagdo a Lei Municipal N°
12.236/2015 — Anexo I

Firmar contrato de convénio
com estacionamento de
forma a suprir auséncia das
vagas de estacionamento
exigidas pelo Anexo Il da
Lei 12.236/2015, sendo que
estas vagas devem ser
disponibilizadas aos alunos,
funcionarios e visitantes de
forma totalmente gratuita
durante todo o periodo em
que estiveram no
estabelecimento. Esta
informacgao devera estar
afixada em local visivel na
area externa tanto da
instituicao de ensino, quanto
da area de estacionamento;

30 dias

Empreendedor




Impactos durante a fase de obra

4.7.

Impactos durante
a fase de obras
do
empreendimento -
Emissoes
atmosféricas

Aumento de emissdes de
material particulado e de
fumagca preta.

Aspersao de agua no
interior do canteiro de obras
€ nos materiais
provenientes de escavacgdes
e entulhos em dias de
estiagem; manter
maquinarios com a
manutengdo em dia;
umectagao do solo exposto
durante a obra.

Durante
as obras

Empreendedor

4.7.

Impactos durante
a fase de obras
do
empreendimento -
Solugéao do
esgotamento
sanitario para
pessoal da obra
do
empreendimento

Geracgao de esgoto
durante fase de obras

Disponibilizar banheiros
interligados a rede publica
coletora de esgoto da
SANEPAR ou banheiros
quimicos com destinagao
adequada dos efluentes
finais.

Durante
as obras

Empreendedor

4.7.

Impactos durante
a fase de obras
do
empreendimento -
Producao e nivel
de ruido

Geracgao de ruidos
durante a execucéao das
obras

Atender os limites expostos
pela NBR 10.151 e pela
CONSEMMA no 31/2013;
laborar projeto de canteiro
de obras, prevendo a
instalacao das fontes fixas
de ruido em local o mais
distante possivel dos
vizinhos; Isolamento
acustico das fontes fixas de
geracao de ruidos; Uso
obrigatério de equipamentos
de seguranca para os
trabalhadores, conforme NR
6.

Durante
as obras

Empreendedor




Impactos durante a fase de obra

Impactos durante
a fase de obras
4.7. do
empreendimento -
Drenagem pluvial

Risco de carreamento de
lama pelos pneus dos
veiculos que entram e

saem da obra e aumento
do trafego de veiculos

pesados.

Proceder o cercamento do
canteiro de obras com

Impactos durante
a fase de obras
4.7. do
empreendimento -
Residuos Sélidos

Geracao de residuos
solidos da construcao
civil.

tapume, e realizar lavagem Durante
. Empreendedor
das rodas dos veiculos que as obras
acessarem o canteiro de
obras dentro do terreno.
Restringir circulagao de
caminhdes nos horarios de
pico, bem como as Durante
~ Empreendedor
manobras de operacgao de as obras
carga e descarga sejam
realizadas internas ao lote.
Elaboragéo e
implementacéo de Plano de
. , Durante
Gerenciamento de Residuos Empreendedor
as obras

Sdlidos da Construgao Civil
(PGRCC).

Legenda:

(+) = Positivo
(-) = Negativo

(i) = Implantagdo
(o) = Operacao

(t) = Temporario
(p) = Permanente

(M) = Mitigadora
(C) = Compensatoéria




