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APRESENTACAO

Este Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV foi elaborado para a
implantacao de um empreendimento residencial localizado no Municipio de
Londrina — PR em cumprimento ao disposto no §2° do Art. 154 da Lei
Municipal 10.637/2008 — “Lei Geral do Plano Diretor de Londrina”, que prevé a
elaboracao de Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, para qualquer alteracao
na Lei do Perimetro Urbano e Lei de Uso e Ocupacao do Solo Urbano".

Trata-se, portanto de EIV para insercdo de area no perimetro
urbano do Municipio com a determinacao de zoneamento, em Zona Residencial
3 — ZR-3. Este Estudo enquadra-se no proposto pelo Decreto n® 876/2013, que
estabelece prioridade para o Plano Municipal de habitacao (PMH) como parte
integrante da Politica Municipal de Habitacdo e visa disponibilizar moradia
digna aos segmentos populacionais socialmente vulneraveis. O
empreendimento pretendido faz parte do “Programa Minha Casa, Minha
Vida”, com o apoio da COHAB e COHAPAR, esta ultima sendo interveniente
responsavel pela contra-partida financeira, a fim de viabilizar o
empreendimento para a faixa de 0 a 3 salarios minimos (Anexo I).

O §2° do Art. 154 da Lei Municipal 10.637/2008 — “Lei Geral do
Plano Diretor de Londrina”, também previsto na MINUTA do Projeto de Lei de
Uso e Ocupacao do Solo, PL 228/2013, que faz parte do conjunto de oito leis
que regulamentam a Lei Geral e ira substituir a Lei Municipal n°® 7.485/98
define:

“§ 2° - As alteracoes do perimetro urbano e das
leis de uso e ocupa¢do do solo urbano, de
parcelamento do solo urbano e do sistema vidrio
deverdo ser precedidas de Estudo de Impacto de
Vizinhancga (EIV).”

“MINUTA do PL 228/2013 - As alteracoées das
Leis de Uso e Ocupacgdo do Solo deverdo ser
precedidas de Estudo de Impacto de Vizinhanga -
ElV, analisado e aprovado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL e Conselho Municipal da Cidade — CMC”.

A exigéncia de apresentacao do Estudo de Impacto de Vizinhanca
também esta prevista na Lei Municipal n® 10.637/2008, em seu Artigo 153 -
“os empreendimentos publicos e privados que causarem grande impacto
urbanistico e ambiental, adicionalmente ao cumprimento dos demais dispositivos
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previstos na legislacdo urbanistica, terdo sua aprovagcdo condicionada a
elaboracdo e aprovacgdo de EIV, a ser apreciado pelos érgaos competentes da
Administracdao Municipal”.

No caso em questdo — implantacao de empreendimento residencial
de grande porte, com o objetivo de evitar grandes impactos negativos na regiao
e até mesmo se constitua em Polo Gerador de Trafego — PGT - as principais
questdes concentram-se na infraestrutura e no zoneamento urbano, nas vias
de acesso, na oferta de servicos publicos, na qualidade de vida e nas areas de
protecao ambiental. Dentro do que dispoe a Legislacao Municipal e Federal, a
Brasil Ambiental Consultoria & Gestao foi contratada com objetivo de
apresentar os impactos que a implantacdo do empreendimento podera causar,
aléem de propor medidas para a solucdao dos conflitos socioambientais e
urbanisticos eventualmente diagnosticados.

Londrina, Novembro de 2013.

Marcia Arantes
Brasil Ambiental Consultoria & Gestao
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 LOCALIZACAO DA AREA

O futuro Residencial Alcy Mortari localiza-se na Regiao Sul da area
urbana do Municipio de Londrina-PR. As coordenadas geograficas dos lotes 99-
A, 203, 204, 206, 207 e 207-A sao: 23°23'53" S e 51°06'13" O e as coordenadas
do lote n°180 sao: 23°23'32.09"S e 51°05'12.8"0, conforme pode ser

visualizado na Figura 01.
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Figura o1: Localizacdo do Empreendimento no nicipio de Londrina-PR.
Fonte: Google Earth, 2013.

1.2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Conforme pode ser observado no Plano de Urbanizacao (Anexo II) o
empreendimento ocupara 02 propriedades rurais, sendo uma propriedade com
area total de 1.809.358,08m2 e a outra com area total de 117.991,45m?2,
totalizando 1.927.349,53m?2, subdivida em 2.748 lotes, além de areas de
preservacao permanente, reserva legal, espacos comerciais, sistema viario e
outras, conforme pode ser observado na Tabela 01 e detalhados no Plano de

Urbanizacao:
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Tabela 01: Resumo do Quadro de Areas

LOTEAMENTO TOTAL
DESCRICAO AREA PORCENTAGEM

Area total do terreno 1.927.349,53 m? 100%
Area de preservacdo ambiental 133.576,30m?2 6,93%
Faixa sanitaria 179.451,85m? 9,31%
Area néo edificada 2.222,78m? 0,11%
Area loteada 1.612.098,80m? 83,64%
Reserva legal /area verde 209.666,18m? 13,01%
Area institucional 90.850,68m?2 5,64%
Area comercial/Lotes ndo ocupados 22.230,03m?2 1,38%
Praca com equipamento comunitario 3.445,69m? 0,21%
Praca 5.489,98m?2 0,34%
Area para geracdo de emprego 142.780,93m? 8,88%
Area lotes MCMV 651.146,41m?2 40,39%
Sistema viario 486.488,82m?2 30,18%
L (O N 2.722
Lotes N0 0CUPAAOS =ommmmmmm oo mm o oo oo oo 26
Total de Lotes —----ommmmmm oo oo oo 2.748
Lotes MCMV Prédio —-----==--=mmm oo oo oo oo 352
Total Apartamentos MCMV Prédio ---------=----——ooomommommm oo 1.664

Total de unidades habitacionais (Lote MCMV + Apartamentos) ---------------- 4.386

Prevé-se que a partir de 2014 serao executadas as obras de
locacao das quadras e areas publicas, a construcdo de calcadas e meio-fio,
galerias de aguas pluviais, redes de agua, esgoto e energia elétrica,
pavimentacao asfaltica, urbanizacdao das areas publicas, implantacdao da
arborizacdo urbana e finalmente as obras civis em cada unidade domiciliar.

A projecao para a ocupacao dos lotes destinados ao comércio local
e servicos nao pode ser definida previamente, uma vez que nao ha destinacao
antecipada dos tipos de atividades que se instalarao nestes locais. No entanto,
a previsao recai sobre atividades basicas que tem por objetivo a satisfacao de
interesses imediatos dos moradores como panificadoras, mercearias,
farmacias, mercados, dentre outros.

1.3. LEGISLACAO PERTINENTE

De acordo com a Lei Municipal n° 11.661/2012, a area destinada
ao futuro Loteamento esta localizada fora do perimetro urbano, além de estar
fora do limite da Expansao Urbana, na Zona Rural (Figura 2). Dessa forma a
area de 1.927.349,53m? devera ser incluida no perimetro urbano do Municipio,
aléem da necessidade de se enquadrar na Lei Municipal n°® 7.485/1998,
atribuindo-se zoneamento, que pelas caracteristicas do empreendimento, por
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ser “Habitacao de Interesse Social”, vinculado ao “Programa Minha Casa Minha
Vida”, pleiteia-se a inclusao no perimetro como Zona de Residencial 3 — ZR3.

X ANEXO I PERIMETRO URBANO DA SEDE MUNICIPAL - ! ANEXO II: PERIMETRO DA EXPANSAO URBANA DO DISTRITO SEDE<_
o { 1.1. Mapa do Perimetro Urbﬂo‘da Sede Municipal A rod W 2.1. Mapa do Perimetro da Expansio Urbana do Distrito Sede

(R ! 1 N N

1:150,000

PRINCIPAE E ESTRADAS

43 SECUNDARIAS

Area de estudo

Figura 02: Perimetro Urbano e Zona de Expansao Urbana do Municipio de Londrina, com a
indicacao da area em estudo.
Fonte: Prefeitura do Municipio de Londrina, 2012.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

De acordo com o §2° do Art. 154 da Lei Municipal 10.637/2008 -
“Lei Geral do Plano Diretor de Londrina”, também prevista na MINUTA do
Projeto de Lei de Uso e Ocupacao do Solo que faz parte do conjunto de oito leis
que regulamentam a Lei Geral e ira substituir a Lei Municipal n°® 7.485/98:

“§ 2° - As alteragées do perimetro urbano e das
leis de uso e ocupa¢do do solo urbano, de
parcelamento do solo urbano e do sistema vidrio
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deverdo ser precedidas de Estudo de Impacto de
Vizinhancga (EIV).”

“MINUTA do PL 228/2013 - As alteracées das
Leis de Uso e Ocupagdo do Solo deverdao ser
precedidas de Estudo de Impacto de Vizinhanga -
ElV, analisado e aprovado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina -
IPPUL e Conselho Municipal da Cidade — CMC”.

A apresentacao do Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV a
Administracdo Municipal esta solicitada no Art. 33 do Estatuto da Cidade, Lei
n® 10.257/2001.

“Art. 33. Da lei especifica que aprovar a operag¢do
urbana consorciada constard o plano de operacdo
Urbana Consorciada, contendo no minimo:

I-[..];

In-|[..J;

ar-|[..J;

v—|[.]

V — Estudo Prévio de Impacto de Vizinhancga;
Vi-[..];

vir-|[...]”.

O Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV também se faz
necessario segundo o paragrafo tnico do Art. 153 do Projeto de Lei n°
10.637/2008 do Municipio de Londrina.

“Art. 1583. Os empreendimentos publicos e
privados que causarem grande impacto urbanistico
e ambiental, adicionalmente ao cumprimento dos
demais dispositivos previstos na legislacao
urbanistica, terdo sua aprovag¢do condicionada a
elaboragcdo e aprovacdo de EIV, a ser apreciado
pelos o6rgaos competentes da Administragdo
Municipal.

Paragrafo unico. A aplicagdo do EIV deverd
considerar também os critérios previstos em
legislacao especifica”.
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Desta forma, o presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
tem como objetivo apresentar os possiveis impactos que a insercao da area ao
perimetro urbano, bem como a mudanca de zoneamento podera causar no
entorno e propor medidas para a solucdao dos conflitos socioambientais e
urbanisticos eventualmente diagnosticados em decorréncia desta mudanca.

1.4 IDENTIFICACOES

e Natureza do Empreendimento: Residencial Multifamiliar e comercial.

e Proposta: Estudo de Impacto de Vizinhanca para inclusdo da area no
perimetro urbano do Municipio e determinacado de zoneamento para
Zona Residencial 3 .

e Analise Temporal: 5 anos.

e Porte do Empreendimento: Grande.

e Valor da Obra: aproximadamente R$ 255.000.000,00.

2. AREA DE INFLUENCIA

A unidade de estudo para a caracterizacdo das areas de influéncia
abrange desde um foco regional até o local onde sera implantado o
Empreendimento (Figura 03).

A fim de destacar os aspectos mais relevantes, foram definidas as
seguintes unidades de estudo:

e Area Diretamente Afetada: compreende o terreno onde sera
implantado o Empreendimento;

e Area de Influéncia Direta: corresponde o entorno imediato
do Empreendimento, em um raio de 2.000m a partir do
centro;

o Area de Influéncia Indireta: abrange o Municipio de
Londrina em sua parte urbana e rural.
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Figura 03: Delimitacdo da area de influéncia referente ao Empreendimento.
Fonte: Google Earth, 2013 (adaptado).

3. IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANCA

Os impactos de vizinhanca foram analisados do ponto de vista
fisico, biologico e socioeconémico/urbanistico.

Na analise dos impactos sobre o meio fisico, foram levantadas
informacoes sobre a geologia, a morfologia, as caracteristicas climaticas e a
hidrografia da area de abrangéncia.

No que se refere aos impactos sobre o meio biolégico, foram
observadas a cobertura vegetal, a fauna, os recursos naturais e a poluicao
gerada pelo Empreendimento.

Quanto aos impactos socioecondémico/urbanistico foram
analisados os bairros e as propriedades situadas especialmente dentro da Area
de Influéncia Direta, principalmente no que se refere a geracao de trafego de
veiculos, as vias de acesso e a futura demanda por infra-estrutura publica.




BRASIL

AMBIENTAL

consultoria & gestao

3.1 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

3.1.1 Geologia e morfologia

O Municipio de Londrina localiza-se na unidade morfoescultural do
Terceiro Planalto Paranaense, na porcdao sudeste da Bacia Sedimentar do
Estado do Parana, na qual afloram regionalmente as rochas da Formacao Serra
Geral do grupo Sao Bento, originaria do intenso magnetismo e sedimentacao
ocorridos no final da Era Mesozobica e composta predominantemente por rochas
basalticas (Figura 04).

Principais unidades geoldgicas o5
7 Cenozoico

Sedimentos inconsolidados
Mesozdico
Cohertura sedimentar
B Sedimentagéo e magmatismo bésico e alcalino

Paleozdico
I Cobertura sedimertar

Il B:cia vulcano-sedimentar e sedimentar restrita
Proterozoéico Superior - Paleozdico Inferior
B agmatismo Acido
Proterozoéico Superior
I Terreno cristalino de baixo grau metamérfico
Arqueano - Proterozdico Inferior

Terreno cristalino de atto grau metamdrfico

Bacia do
Parana

Area de
estudo

Escudo

-

cenozdicos

HERITTI T
Cobertura sedimentar mesozdica Sedimentos
I hBgmatismo mesozdico

Cobertura sedimentar paleozdica

Perfil geoldgico simplificado, com exagero vertical

Figura 04: Unidades geologicas do Parana.
Fonte: MINEROPAR, 2012.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Tais manifestacoes vulcanicas recobrem uma area de
aproximadamente 1.200.000km?2. O relevo apresenta um gradiente de 820
metros com altitudes variando entre 350 metros e 860 metros acima do nivel
do mar (Figura 05), sendo que na porcao sul do Municipio nos divisores de
agua das sub-bacias do Ribeirao Taquara e Apucaraninha estao as areas mais
altas, e na calha do rio Tibagi, porcao centro-leste do Municipio, encontram-se
as areas mais baixa. As formas predominantes sao topos alongados, com
dissecacao meédia, vertentes convexas e vales em “V” (ITCG, 2006).
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Figura 05: Hipsometria do Municipio de Londrina.
Fonte: Shuttle Radar Topography Mission/U.S. Geological Survey.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.

As areas do Empreendimento apresentam = superficies
morfologicamente heterogéneas. As areas referentes a Fazenda Nova
apresentam declividade de sul-norte na metade da porcado do terreno e norte-
sul na porcao sul do terreno, variando em média 5,6% na direcao sul-norte ao
norte e 6,5% na direcao norte-sudeste ao sul, como visualizado na Figura 06.
Ja a area referente ao Sitio Sao Pedro Maciel apresenta declividade sudoeste-
nordeste com meédias em 8,2% (Figura 07).
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As declividades maximas permitidas para a execucao das vias e
das edificacoes sao respectivamente, 15% e 30%. Portanto, as areas dos lotes
em estudo se encontram dentro dos limites das declividades recomendadas.

) PR ’ W e
A 0 N N0 6 W ] i
Figura 06: Declividade existente na Area Diretamente Afetada dos
Lotes n° 99-A, 203, 204, 206, 207, 207-A.
Fotos: Brasil Ambiental, 2013.

Figur : Declividade existente na Area Diretamente Afetada do Lote n° 180.

Fotos: Brasil Ambiental, 2013.
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3.1.2 Pedologia

O territério municipal de Londrina apresenta basicamente trés
tipos de solos, sendo eles Latossolo, Neossolo e Nitossolo, conforme ilustrado
na Figura 08.

460 000
i

ezmno M

7420000 2rews
"

és Bocas / J

p—

7.400.000

—

.~ .
) Ribeirdo das Marrecas !

000

T
7.380.000

=
L X
v v T v T
460 000 480 000 wsvw $00.000 520000
Hidrografia Grupo de Solos (Municipio de Londrina)
- Rio Tibag GLEISSOLOS HAPLICOS
l C , Sub-Bacias LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos
T Limie Munic 1pal Il LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos
o

-
] j Area Indigena Apucaraninha
-

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutrdficos

Grupo de Solos (Reserva Indigena Apucaraninha) NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos NITOSSOLOS VERMELHOS Distrofémicos
| LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutroficos

¢80 Universa Trangversal de Mercator @

Gestao Ambiental |

Figura 08: Grupos de solos do Municipio de Londrina.
Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (1999).
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.
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A maior parte da area analisada apresentou solos profundos, com
perfis de até 06 metros de Latossolo em horizonte A. Verificou-se a presenca de
afloramentos de rocha sa de diversos tamanhos, composicao mineralogica e
tipo de desagregamento em alguns pontos da Area Diretamente Afetada (Figura
09), sendo consideradas inaptas as construcdes. Porém, a existéncia desses
fragmentos nao inviabiliza a implantacdo do Empreendimento uma vez que
localizam-se em areas de preservacao permanente (APP’s) ou de Reserva Legal
(RL) devidamente mapeadas no Plano de Urbanizacao.

As obras civis localizam-se na area loteavel, a qual nao apresenta
afloramentos rochosos.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Os estudos de sondagem e percolacao de aguas pluviais elaborados
para os lotes 99-A, 203, 204, 206, 207 e 207-A referentes a Fazenda Nova e
presentes no Anexo III e os mesmos estudos elaborados para o lote 180
correspondente ao Sitio Sdo Pedro Maciel (Anexo IV) demonstraram que “O
terreno tem condigcoes geoldgico-geotécnica para ser loteado, desde que sejam
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consideradas e adotadas técnicas para execucdo das fundacoes das edificacoes
(sapatas, radiers, etc) e para a escavacdo de obras de infraestrutura (redes de
agua, esgoto e galeria)”.

3.1.3 Caracteristicas climaticas

Conforme a classificacao climatica proposta por Koéppen, o tipo
climatico predominante na regido é o Cfa - Mesotérmico Umido (Figura 10),
caracterizado por verdoes quentes com tendéncia a concentracdo das chuvas
(temperatura média superior a 22° C), invernos com geadas pouco frequentes
(temperatura meédia inferior a 18° C), sem estacdo seca definida. Esta
classificacao € realizada através das médias termo-pluviométricas comparadas
aos dominios vegetais (MAACK, 1981).

Divisas Municipais

—-— Divisas Estaduais

—--= Divisas Intemadionais
| Hidrografia pommon
() AreadeEstudo

CLIMA (Classificacdo de képpen)

Bl c

B craco
Cfa/Cwa
Cfb
Cwa

B cwacta

Fonte: Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias - ITCG, 2008.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.
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Os dados climatologicos wutilizados neste trabalho foram
compilados da Estacao Meteorologica de Londrina, localizada no IAPAR. A
Figura 11 aponta que no periodo de 1976 a 2011, a regiao de Londrina
apresentou uma temperatura média anual de 21,1°C, sendo 23,9°C nos meses
mais quentes (janeiro e fevereiro) e 16,8°C no més mais frio (junho). No mesmo
periodo, a regidao apresentou um indice pluviométrico de 218,5mm no meés

mais chuvoso (janeiro) e 52,5mm no més de agosto, correspondente ao més
com a menor precipitacao.

CLIMATOGRAMA DE LONDRINA-PR
Periodo:1976- 2011
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Figura 11: Climatograma do Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 2012.

Os meses com a maior quantidade de dias com chuva coincidem
com os meses com as maiores taxas pluviomeétricas, que sdao dezembro e
janeiro e fevereiro. Os dados referentes ao numero de dias com chuva na
regiao estao na Figura 12.
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MEDIA MENSAL DE DIAS COM CHUVA
Periodo: 1976 - 2011

17

RN 7
. N\ /

Dias

(S]]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 11 12 13

Meses

Figura 12: Média mensal de dias com chuva no Municipio de Londrina. Periodo: 1976 a 2011.
Fonte: Instituto Agrondémico do Parana - IAPAR, 2012.

A urbanizacdo de grandes porcoes de terrenos causa impactos
ambientais no microclima local. O maior impacto refere-se a impermeabilizacao
do solo, que pode provocar elevacao da temperatura local, diminuicao da
umidade relativa do ar, aumento da evaporacao, aumento do escoamento
superficial causando elevacdo na vazao dos afluentes e reducao da taxa de
infiltracao de agua no solo.

Quanto a area permeavel, o empreendimento devera contemplar o
Art. 92 da Lei n° 7.485/98, onde impoe que “em todo lote, qualquer que seja a
zona, haverd area gramada ou empedrada para infiltragcdo das dguas pluviais,
numa proporg¢do de 20% do total do lote”.

Para todo o loteamento sugere-se o plantio de espécies arboreas ou
arbustivas adequadas a fiacao elétrica, de acordo com as orientacoes da
Secretaria Municipal do Ambiente (SEMA). Esta medida servira para
potencializar a acao desejada, uma vez que a mata ciliar existente as margens
do Corrego Pipa, do Ribeirdao Trés Bocas e a area de preservacao permanente a
ser recuperada, além da Reserva Legal serdo suficientes para cumprir a
legislacao municipal referente a permeabilidade.

Dentre outros fatores que influenciam o clima, a direcao e
velocidade dos ventos e a precipitacdo sdo os que possuem um peso maior
quando a dispersao de gases poluentes. Na regiao de Londrina, o regime dos
ventos predominantes € de leste em todos os meses do ano (Figura 13), com
excecao de julho, em que a direcao € nordeste.
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A velocidade média dos ventos € de 2,4 m/s, sendo os meses de
setembro, outubro e novembro com velocidades médias maiores (2,8 m/s), e o
meés de junho possuindo a menor velocidade média (2,0 m/s). De modo geral, a
velocidade do vento decresce a partir de setembro (IAPAR, 2012).

Rosa dos Ventos
Estacédo: Londrina - Média

N Onde:——= Pico

S
Periodo: 1977 - 1995

Figura 13: Direcdo predominante dos ventos na regidao de Londrina.
Fonte: Instituto Agrondémico do Parana - IAPAR, 2012.

Tendo em vista a direcao predominante dos ventos e a velocidade
média, e considerando também o tipo de Empreendimento, nota-se que nao
havera grandes impactos relacionados a emissao de poluentes atmosféricos,
uma vez que a atividade que sera exercida no local nao € fonte de grande
poluicao e nas proximidades do Loteamento a ocupacao urbana € baixa.
Quanto a ventilacdo e a insolacdo, a implantacdo do Empreendimento nao
causara danos as construcdes existentes na Area de Influéncia Direta, visto
que nao alterara a incidéncia de luz e também nao influenciara na circulacao
dos ventos na regiao.

3.1.4 Hidrografia

Em relacido a hidrografia, na Area de Influéncia Indireta
estabeleceu-se a Bacia do Ribeirao Trés Bocas, uma das principais bacias
hidrograficas do Municipio de Londrina, que faz parte da Bacia Hidrografica do
Rio Tibagi, com varios afluentes importantes, os quais destacam-se o Ribeirdo
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Cafezal - um dos mananciais de abastecimento da cidade - o Ribeirao Sao
Domingos, o Ribeirdo Esperanca e o Ribeirdo Cambé (Figura 14).

Na Area Diretamente Afetada considerou-se o Coérrego Pipa,
afluente de primeira ordem do ribeirao Trés Bocas na porcao nordeste do
futuro empreendimento e o Ribeirao Trés Bocas que delimita a parte inferior do
loteamento (porcao sul e sudeste), portanto, considera-se que o loteamento
pertence a Bacia do Ribeirdo Trés Bocas (Figura 14).

As construcoes que serao executadas no local contribuirdo com o
aumento na quantidade de agua pluvial que chegara até o curso d’agua através
das galerias de aguas pluviais, principalmente em épocas de chuvas intensas,
devido a inevitavel impermeabilizacao do solo. Dessa forma, para atenuar o
impacto, devera haver a manutencao dos 20% de area permeavel em cada lote,
conforme estabelecido no item 3.1.3.

A conservacao das areas de preservacao permanente existente as
margens do Corrego Pipa e do Ribeirdao Trés Bocas e a area de Reserva Legal,
terao um papel fundamental na manutencao da permeabilidade do solo e
consequentemente na reducao deste impacto.

A drenagem devera ser efetuada de forma a coletar, armazenar e
encaminhar adequadamente as aguas pluviais, afim de evitar carreamento de
sedimentos e assoreamento dos cursos d’agua que receberao a descarga.
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Figura 14: Localizacao das sub-bacias hidrograficas no Municipio de Londrina.
Fonte: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econoémico e Social - IPARDES.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria ITCG, 2010.
Adaptacao: Brasil Ambiental, 2013.
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3.1.5 Qualidade do ar

Nao existem dados disponiveis quanto a qualidade do ar na regiao.
No entanto, o tipo de Empreendimento a ser instalado nao causara impacto
significativo na geracao de particulados ou outros tipos de poluentes
atmosféricos que poderiam interferir na qualidade do ar na regiao.

Com o objetivo de melhorar a qualidade de vida da populacao
através da reducao do ar poluido, principalmente nas areas urbanizadas, a
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) juntamente com a Organizacao Mundial
da Saude (OMS) consideram que 12 m? de area verde por habitante seja ideal
para que haja equilibrio entre a quantidade de oxigénio e dioxido de carbono.

Tendo em vista que o Empreendimento contara com 209.666,18 m?2
de area verde totalizando 15,62 m? por habitante, ou seja, um valor superior ao
estipulado pela ONU e OMS, verifica-se que nao sera necessario tomar medidas
compensatorias referentes a poluicdo atmosférica gerada em funcao da
instalacao do mesmo.

3.2 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

3.2.1 Cobertura Vegetal

Verificou-se a presenca de um extenso remanescente florestal as
margens do Corrego Pipa e do Ribeirdo Trés Bocas, além de uma grande area
remanescente no interior do futuro Loteamento que sera destinada como
Reserva Legal.

No restante da Area Diretamente Afetada notou-se a presenca de
vegetacao rasteira, de algumas espécies arboreas isoladas na futura area
loteavel, uma vez que atualmente € utilizada para culturas temporarias com
cultivo de soja trigo e milho. Na Area de Influéncia Direta constatou-se a
presenca de vegetacao rasteira (pastos) e cultivo agricola, conforme apontado
no Quadro 01 e na Figura 15.

Nos remanescentes florestais localizados as margens dos cursos
d’agua e da Reserva Legal observou-se a existéncia de espécies nativas, as
quais deverdao permanecer no local, além de algumas exoticas. Esta area de
preservacao permanente devera ser enriquecida com espécies nativas da flora
local, através do plantio e conducdo das mudas. Para a aplicacao desta
medida, deverao ser respeitados os limites estabelecidos na Lei Federal n°
12.651/12, que dispde sobre a protecao da vegetacao nativa.

21



BRASIL

AMBIENTAL

consultoria & gestao

Abrangéncia Cobertura vegetal

Gramineas, culturas temporarias, frutiferas,
espécies nativas e exoéticas.
Gramineas, palmaceas, araucarias, eucaliptos,
frutiferas, santa barbara, cultivos de soja, milho,
Area de Influéncia Direta e outras. Destaque paras as diversas espécies
nativas presentes no Parque Municipal Dr.
Daisaku Ikeda.
Pastagem, cultivos diversos, espécies exéticas e
Area de Influéncia Indireta nativas, incluindo-se as da arborizacdo urbana
em geral.
Quadro 01: Cobertura vegetal encontrada na regiao de abrangéncia.

Area Diretamente Afetada

Figura 15: Cobertura vegetal encontrada no local, com espécies exéticas e nativas.
Fotos: Brasil Ambiental, 2013.

Na Area de Influéncia Direta destaca-se a presenca de um Parque
Ecologico Municipal intitulado Parque Municipal Dr. Daisaku lkeda, que
possui sua flora caracteristica com areas de mata nativa e outras em processo
de regeneracao.
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Entre as 62 espécies nativas presentes no Parque, as que mais se
destacam sao: Sebastiania commersoniana, Lonchocarpus muchlbergianus,
Machaerium stiptatum, Ruprechtia laxiflora, Casearia sylvestris, Myrocarpus
frondosus e Tabemaemontana cathaarinensis.

Devido a proximidade do futuro empreendimento com o Parque
Daisaku Ikeda, estando inclusive na area abrangida como zona de
amortecimento, é imprescindivel o desenvolvimento de trabalhos de educacéo e
sensibilizacao ambiental junto aos futuros moradores.

Além da implantacao do projeto de arborizacdo urbana,
recomenda-se que sejam mantidos os “jardins” nas areas internas (area
permeavel de cada lote) com o objetivo de amenizar o aquecimento provocado
pela impermeabilizacao do solo, melhorar a qualidade do ar e a paisagem
urbana, dentre outros beneficios.

3.2.2 Fauna

Nos remanescentes florestais que tem sua parte contida na Area de
Influéncia Direta, especialmente as areas de preservacdo permanente, reservas
legais e especialmente o Parque Daisaku Ikeda, verifica-se a presenca de uma
diversidade consideravel de espécies de animais nativos, principalmente aves.
Este tipo de ambiente constitui-se em abrigo favoravel a interacao bidtica, a
oferta de recursos (alimentos e agua), local de reproducao, cria e propicia o
desenvolvimento destas espécies.

Em contrapartida, as areas limitrofes parcialmente urbanizadas e a
grande ocupacao do agronegoécio afugentam a maioria dos mamiferos de grande
e médio porte, além de reduzirem a fauna caracterizada como herpetofauna e
ictiofauna.

Entre as espécies faunisticas encontradas na Area de Diretamente
Afetada tem-se: Anu, Coruja, Pardal, Andorinha, Pombas, Joao-de-Barro,
insetos e vestigios de roedores como capivaras e ratos silvestres.

Na Area de Influéncia Direta que engloba o Parque Daisaku Ikeda,
constatou-se, de acordo com o Plano de Manejo elaborado para o Parque,
mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes como: Tatu, capivara, morcegos,
garcas, patos, macaricos, sabia, papagaio, pica-pau, cagados, capivaras,
lagartos, serpentes, diversas espécies de peixes, dentre outros.
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Além da fauna nativa, na Area de Influéncia Indireta constatou-se
a existéncia de animais domésticos como caes, gatos e passaros, € a fauna
urbana comum e oportunista como insetos em geral, pombas, pardais,
roedores, baratas, entre outros.

Para a implantacao do Empreendimento, nao havera necessidade
de supressao de espécies nativas, somente algumas frutiferas e exoticas
isoladas, pois o empreendimento sera instalado em area utilizada até o
momento como lavoura de culturas rotativas, sendo que qualquer supressao
vegetal sera realizada apenas nas areas permitidas, de acordo com autorizacao
do Municipio e de forma a causar o minimo de impacto sobre o ecossistema
local.

A construcao do empreendimento nao causara danos a fauna
regional, desde que sejam mantidas as Areas de Preservacdo Permanente e a
Reserva Legal.

Os fundos de vale do Corrego Pipa e Trés Bocas presente nos
limites da area tornam-se propicios para a continuidade dos corredores
ecologicos que abrigam diversas espécies da fauna local, devido a proximidade
com areas de interesse ecoloégico da regido como a Fazenda Reftigio, o Parque
Daisaku Ikeda e o Parque Arthur Thomas.

Desta forma, sugere-se a criacao do corredor de biodiversidade nos
limites norte e sul do lote, através do plantio de espécies nativas na area de
preservacao permanente do Corrego Pipa e do Ribeirdao Trés Bocas e da area
destinada a Reserva Legal, conforme especificado no item 3.2.1.

3.2.3 Recursos Naturais

As areas de remanescentes mais proximas sao as porcoes de
matas ciliares que recobrem as margens do Corrego Pipa, localizada ao norte
dos limites da area do Loteamento, a regido ciliar do Ribeirao Trés Bocas ao Sul
e um remanescente florestal que pode ser encontrado a leste dentro do
Empreendimento.

Conforme especificado anteriormente, além destes remanescentes
pertencentes a Area Diretamente Afetada, tem-se na Area de Influéncia Direta a
reserva florestal pertencente ao Parque Municipal Daisaku Ikeda que totaliza
120,96 ha e que se faz de vital importancia para a manutencao do sistema
ecologico regional.
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Desta forma, a Area de Preservacdo Permanente e a Reserva Legal
deverao ser isoladas, a fim de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, além de facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacoes
humanas, atendendo sua funcado ambiental prescrita no Art. 3°, inciso II da Lei
Federal n® 12.651/12.

3.2.4 Poluicao Gerada

Na fase de instalacao o Empreendimento tera como principal fonte
de poluicao a geracao de residuos de construcao civil. Na fase de operacao, a
partir do inicio da ocupacao dos lotes, serdao adicionados os residuos solidos
domeésticos e comerciais e os efluentes liquidos, provenientes principalmente
dos domicilios e areas de servicos.

Os principais residuos soélidos gerados no local serao:

e Recicldveis: papéis, vidro, plasticos, latas de aluminio, etc;

e Organicos: residuos de alimentos;

e Rejeitos: papel higiénico, absorventes higi€nicos, fraldas
descartaveis;

e Perigosos: tintas e suas embalagens (na fase de construcao
das residéncias), pilhas, lampadas fluorescentes, baterias de
celular, etc.

Quanto aos efluentes liquidos, serao gerados:
e Esgoto sanitdrio: sanitarios, pias de cozinha, tanques e agua
de lavagens.

Havera emissao de gases provenientes dos veiculos dos moradores
da area. Entretanto, este impacto pode ser considerado de baixa significancia,
devido a intensidade e a faixa de renda a que se destina o empreendimento na
analise temporal deste Estudo.

Devera ser implantado o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil (PGRCC) para o empreendimento nas diversas fases de
implantacao, priorizando sempre a reducao dos residuos, sua reutilizacao e
reciclagem e destacando o transporte, o tratamento e destinacao final do
entulho gerado.

Os residuos solidos gerados em cada unidade residencial deverao
ser segregados na fonte e dispostos de forma adequada através dos sistemas de
coleta municipal.
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A destinacao dos efluentes gerados nos lotes 99-A, 203, 204, 206,
207 e 207-A devera ser realizada através das redes coletoras locais de onde sera
encaminhada as Estacoes de Tratamento de Esgoto — ETE’s, de acordo com o
documento de viabilidade técnica n°® 006/2013 concedido pela SANEPAR
(Anexo V).

Para a destinacao do esgoto doméstico do Lote 180 foi solicitada a
Carta de Viabilidade Técnica da referida Companhia e a mesma informou que
nao podera fornecer documento de viabilidade para empreendimentos que se
encontram fora da area urbana, em cumprimento a recomendacado do
Ministério Pablico, conforme consta no Anexo VI, portanto, a necessidade de
inclusao destas areas no perimetro urbano do Municipio.

3.3 IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

3.3.1 Identificacao e caracterizacao socioeconomica do entorno

3.3.1.1 Perfil socioeconomico da populacao

O Municipio de Londrina possui 506.701 habitantes, tendo uma
densidade demografica de 306,49 hab/km? (IBGE, 2012). Na area da educacao,
o Municipio conta com 554 escolas, sendo 37,2% de ensino fundamental,
51,3% de pré-escola e 11,6% de ensino médio. Dos 241 estabelecimentos de
saude existentes no Municipio, 06 sdo estaduais, 65 sao municipais e 170 sao
privados.

Nas imediacdes da Area de Influéncia Direta (2.000m), verificou-se
a existéncia de bairros residenciais que abrigam comércio local, de cultivos
agricolas diversos com culturas temporarias e perenes, do Mosteiro Monte
Carmelo, da Casa Sao Francisco de Sale, uma Estacao Elevatéoria da SANEPAR,
e o Parque Municipal Dr. Daisaku Ikeda (Figura 16).

Havera demanda por estabelecimentos de saude, ensino e
transporte publico, os quais serdo tratados em detalhe nos itens 3.3.1.6,
3.3.2.2 e 3.3.2.3 deste Estudo.

Na Area Diretamente Afetada, a populacdo estimada para o
loteamento foi de 13.421 pessoas a serem distribuidas nas previstas 4.386
unidades residenciais. Este calculo foi baseado no censo populacional efetuado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010 (Anexo VII).
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Figura 16: Ocupacio da Area de Influéncia Indireta.
Legenda: (A) residéncias; (B) cultivo de soja; (C) Mosteiro Monte Carmelo; (D) Casa Sao
Francisco de Sale; (E) Estacao Elevatoria da SANEPAR (reservatorio); (F) Parque Municipal Dr.
Daisaku Ikeda.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

3.3.1.2 Area de interesse histérico, cultural, paisagistico e ambiental

Conforme especificado, os levantamentos apontaram que na Area
de Influéncia Direta o local de interesse € o Parque Municipal Dr. Daisaku
Ikeda, que tem como objetivo principal a protecao natural e historica, uma vez
que abriga a Usina Trés Bocas, classificada como a segunda usina hidrelétrica
de Londrina.
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3.3.1.3 Valorizacao Imobiliaria

A mudanca de zoneamento ora pretendida proporcionara
valorizacao imobiliaria nas propriedades adjacentes, visto que os valores
relacionados as areas urbanas e rurais sao diferenciados.

A iluminacao publica é outro fator que favorecera tanto o
Empreendimento em questdo como os demais estabelecimentos situados nas
proximidades.

Outro aspecto positivo refere-se a demanda de atividades de
prestacao de servicos e ao comércio local, que serdao impulsionados pela maior
quantidade e frequéncia de pessoas na Area de Influéncia Direta devido a
existéncia do loteamento.

Sendo assim, a implantacdo do Empreendimento causara
valorizacao imobiliaria nas edificacoes residenciais existentes atualmente em
seu entorno, uma vez que as atividades a serem desenvolvidas favorecerao o
desenvolvimento urbano do Municipio.

Havera uma valorizacao maior dos lotes e edificacdes que estarao
mais proximos a area do futuro loteamento, diminuindo esta valoracdo com o
aumento da distancia do Empreendimento, até um determinado raio onde a
implantacdo nao mais afeta o valor das edificacoes e lotes.

3.3.1.4 Geracao de empregos

Na fase de implantacdo, serdao gerados aproximadamente S00
empregos diretos e indiretos ligados a construcdao das unidades residenciais.
Apbés a execucdao das mesmas, durante a fase de ocupacao, nao é possivel
estimar o numero de vagas que surgirdo relacionadas as atividades que
poderao ser demandadas pela regido, principalmente na area comercial, como
pequenos mercados, padarias, farmacias e outros.

3.3.1.5 Aumento na Arrecadacao

O aumento na arrecadacdao ocorrera devido as obrigacoes
tributarias que incidirdo durante as fases de implantacao do loteamento,
conforme segue:

e Aumento na arrecadacao de IPTU e ITBI,;
e Arrecadacao de PIS;
e Recolhimento de COFINS;
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e Recolhimento de INSS, ISS, FGTS, ICMS, IRRF e IPI,;
e A contratacao de profissionais para a realizacdo de projetos e
servicos incidira recolhimento de ISSQN, dentre outros.

3.3.1.6 Investimentos Publicos

Na Area de Influéncia Direta foram observadas redes de energia
elétrica, de abastecimento de agua, de coleta de esgoto, de telefonia fixa,
galerias de aguas pluviais e pontos de o6nibus coletivo. A Figura 17 mostra
alguns investimentos publicos ja existentes no local.

No entanto, na Area Diretamente Afetada deverdo ser implantados
todos os servicos publicos como rede de distribuicao de energia elétrica,
sistema viario interno, pavimentacao externa, rede de distribuicao de agua,
sistema de drenagem de aguas pluviais, sistema de coleta de esgotos, telefonia
e arborizacao urbana.

Conforme analise efetuada anteriormente, serdo demandados
servicos de saude, educacao e transporte publico, a serem discutidos
posteriormente.

O sistema viario existente nos limites do Empreendimento nao é
pavimentado, sendo a estrutura condizente atualmente com areas rurais como
pode ser observado na Figura 18, que demonstra uma ponte rural existente
sobre o ribeirao Trés Bocas. Desta forma, ainda deverao ser implantados novos
acessos condizentes com a futura ocupacdao do local (a ser tratado
detalhadamente no item 3.3.2.5).
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Figura 17: Infraestrutura publica existente na Area de Influéncia Direta.
Legenda: (A) ponto de 6nibus; (B) rede de aguas pluviais; (C) boca de lobo (aguas pluviais);
(D) rede de energia elétrica; (E) Ponte sobre o Ribeirdo Trés Bocas.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Figura 18: Ponte existente sobre o ribeirdo Trés Bocas.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.
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3.3.2 Identificacao e caracterizacao urbanistica

Foi realizada a caracterizacao urbanistica da area de abrangéncia
do Empreendimento, na qual estdo inclusas a Area Diretamente Afetada, a
Area de Influéncia Direta e a Area de Influéncia Indireta.

No Quadro 02 estdo dispostas informacoes sobre a situacao atual
dos diversos servicos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento, os
quais sao descritos com melhor detalhe nos subitens a seguir:

] ‘Abrangéncia
Servigos urbanos Area de Areade | 4. .. Diretamente
Influéncia Influéncia Afetada
Indireta Direta
Telefonia fixa Sim Sim Sera implantado
Telefonia movel Sim Sim Sim
Internet e TV a cabo Sim Sim Sera implantado
TV aberta (satélite) Sim Sim Sim
Taxi (existéncia de ponto ou atendimento) Sim Sim Nao
Transporte Coletivo Sim Nao Sera implantado
Residuos Sélidos (transporte) Sim Sim Sera implantado
Energia Elétrica Sim Sim Sera implantado
Abastecimento de agua Sim Sim Sera implantado
Rede de esgoto sanitario Sim Sim Sera implantado
Rede de agua pluvial Sim Sim Sera implantado
Urbanizacao Sim Parcial Nao
Pavimentacao Sim Parcial Sera implantado
Estabelecimentos de satide Sim Nao Sera implantado
Instituicdes (escolas, creches, igrejas) Sim Nao Sera implantado
Seguranca publica Sim Sim Sera implantado

Quadro 02: Situacao atual dos servicos urbanos na area de abrangéncia do Empreendimento.

3.3.2.1 Uso e ocupacao do Solo

Como citado anteriormente, a Area de Influéncia Direta é ocupada
por residéncias, cultivos agricolas e estabelecimentos de comércio e servicos.

Em relacdo a Area Diretamente Afetada,
determinar a implantacao do zoneamento municipal para atendimento das
caracteristicas detalhadas do Empreendimento proposto neste estudo.
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3.3.2.2 Usos institucionais e servicos publicos comunitarios

Nao foi observada, na Area de Influéncia Direta, a existéncia de
estabelecimentos institucionais e publicos como unidades de saude, escolas,
creches, pracas e igrejas.

O empreendimento ndo esta no raio de atendimento da Unidade
Basica de Saude - UBS do bairro Unido da Vitoria que esta a pouco mais de
3km e devido ao grande aumento populacional da regido esta unica Unidade
Basica pode nao ser suficiente para atender as necessidades dos futuros
habitantes do empreendimento. Desta forma, foi solicitado a Autarquia
Municipal de Saude levantamento de demanda quanto a instalacao deste tipo
de equipamento publico para a regiao (Anexo VIII).

O FAR (Fundo de Arrendamento Residencial) podera investir na
construcao de uma UBS (Unidade Basica de Saude) ou outra estrutura que se
fizer necessaria a partir do levantamento a ser apresentado pela Autarquia
Municipal de Saude.

Para a area educacional, o empreendimento demandara vagas nos
diversos niveis de escolaridade. Segundo o Censo Demografico do IBGE
efetuado em 2010 e utilizado como base para uma avaliacao prévia realizada
pela COHAB (Anexo IX) a demanda sera de aproximadamente: 1020 vagas para
o ensino infantil da Secretaria Municipal de Educacdo — SME (7,68%), 923
vagas para o Ensino Fundamental I da SME (6,88%), 831 vagas para o Ensino
Fundamental II da Secretaria do Estado da Educacao - SEED (6,19%), 646
vagas para o Ensino Médio da SEED (4,82%), e 1.653 vagas para o Ensino
Noturno da SEED destinado a alunos e trabalhadores (12,31%).

Com o objetivo de apurar em detalhes a demanda pela
infraestrutura necessaria ao futuro bairro, foi solicitado levantamento de
demanda junto a Secretaria Municipal de Educacao através do oficio constante
no Anexo X.

Desta forma, a contrapartida quanto a implantacdao de escolas,
creches, postos de saude e outros serao atendidas conforme analise técnica
dos 6rgaos publicos competentes e na forma da legislacao municipal vigente.

3.3.2.3 Transporte publico

Em termos de transporte coletivo, ndo ha opcoes para acesso a
area do futuro empreendimento.
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Atualmente, a opcao mais proxima é a oferecida pela Companhia
de Transportes Coletivos LONDRISUL, que oferece a linha 219 - Jd. Nova
Esperanca, a qual trafega pela Rua Elisa Michelete Vicente. A periodicidade de
circulacao deste 6nibus é de 40 minutos em meédia.

No entanto, o ponto final desta linha ainda € muito distante da
area que sera ocupada, portanto recomenda-se adaptacoes necessarias em
funcdo do monitoramento efetuado pelas proprias empresas de transporte
coletivo, bem como a instalacdao de novos pontos de parada mais proximos ao
futuro Empreendimento e posteriormente, dentro do mesmo.

Considerando o tipo e porte do Empreendimento, estima-se que
havera impacto sobre a demanda de transporte coletivo, uma vez que grande
parte dos moradores deverao se deslocar utilizando este sistema de transporte.
Havera também demanda na fase de implantacdao, quando os operarios irdo ao
local executar as obras de infraestrutura.

Com o objetivo de apurar em detalhes a demanda por este tipo de
servico necessario ao futuro bairro, foi solicitado levantamento junto a CMTU
através do oficio constante no Anexo XI.

3.3.2.4 Geracao e intensificacao de polos geradores, capacidade das vias e
condicoes de deslocamento

Segundo o DETRAN-PR (2012), Londrina possui uma frota de
veiculos composta por 325.094 veiculos distribuidos em categorias conforme
indicado na Figura 19. Em relacao as categorias de veiculos, os percentuais
sao bastante semelhantes a distribuicao estadual e nacional.

Seguindo os critérios estabelecidos pelo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL), foi efetuada a contagem de veiculos
no local, com periodicidade de 15 em 15 minutos das 07hOOmin as 19hOOmin,
ou seja, 12 horas ininterruptas, com objetivo de definir os horarios de maior
fluxo nas vias que atendem o empreendimento.

A fim de estudar o comportamento do transito na regiao, a Av.
Guilherme de Almeida e a R. Roseane Wainberg foram avaliadas, por serem
vias que apresentam o melhor acesso ao empreendimento atualmente.
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Frota de Veiculos — Londrina/PR
B Automovel 60,19%
B Caminhdo 2,70%
B Caminh&o Trator 0,72%
® Caminhonete 6,65%
H Camioneta 3,93%
B Ciclo-motor 0,75%
H Micro-onibus 0,24%
E Motocicleta 17,33%
o Motoneta 4,068%
M Motorcasa 0,01%
E Onibus 0,58%
B Quadriciclo 0,001%
¥ Rebogue 1,36%
B Semi-reboque 0,85%
Side-car 0,01%
B Trator esteira 0,003%
¥ Trator rodas 0,02%
Trator misto 0,001%
Triciclo 0,03%
Utilitario 0,55%

Figura 19: Composicao da frota de veiculos no Municipio de Londrina-PR.
Fonte: DETRAN-PR, 2012.

De acordo com o grafico “Contagem de veiculos — Av. Guilherme de
Almeida sentido bairro” contido no Anexo XII verifica-se que os horarios de
maior fluxo de veiculos ocorrem nos seguintes turnos:
¢ Manha — das 08h0OOmin as 08h15min;
e Horario de almoco — de 12hOOmin as 12h15min; e
e Final da tarde — das 18h15min as 18h30.

Para o comportamento do fluxo de veiculos na “Av. Guilherme de
Almeida sentido centro”, na mesma via, contido no Anexo XII, verifica-se que o
horario de maior fluxo de veiculos ocorre nos seguintes turnos:

¢ Manha — das 08h0OOmin as 08h15min;
e Horario de almoco — de 13h30min as 13h45min; e
e Final da tarde — das 18h15min as 18h30min.

Ja para a via Rua Roseane Wainberg - Centro, o fluxo de veiculos,
apresentado no Anexo XII, pode-se observar que os horarios de maior fluxo
ocorreram nos seguintes turnos:
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¢ Manha - das 07h45min as 08hOOmin;
e Horario de almoco — de 13h30min as 13h45min;
e Final da tarde — 17h30min as 17h45min.

E por fim, o comportamento do fluxo de veiculos na “Rua Roseane
Wainberg - bairro”, na mesma via, contido no Anexo XII, verifica-se que o
horario de maior fluxo de veiculos ocorre nos seguintes turnos:

¢ Manha - das 08 hOOmin as 08h15min;
e Horario de almoco — de 12h15min as 12h30min; e
e Final da tarde — das 18h00Omin as 18h15min.

Estes horarios de pico justificam-se por estarem compreendidos
nos periodos em que parte da populacao realiza seu trajeto para deslocamento
da residéncia para o local de trabalho ou instituicao de ensino e vice-versa.

Apés a ocupacao do empreendimento, serao adicionados
principalmente veiculos de passeio, motocicletas e bicicletas, que trafegarao
pelas vias implementadas e nas demais ja existentes na Area de Influéncia
Direta.

Analisando o Anexo XII “Contagem de Veiculos” e o Anexo XIII
“Capacidade e Fluxo de Saturacdo”, as vias estdo com o uso das faixas de
rodagem inferior a 15% da capacidade maxima de fluxo de veiculos. Este baixo
uso das vias pode ser explicado pelo fato de que o loteamento se localiza em
zona periférica da malha urbana do Municipio e o trafego na Area de Influéncia
Direta € muito baixo atualmente. Em relacao as categorias de veiculos de
transporte que trafegam pelas adjacéncias tém-se, predominantemente,
veiculos de passeio (automoveis e motocicletas), 6nibus de transporte coletivo e
bicicletas.

Considerando nao somente a implantacao deste empreendimento,
mas de outros loteamentos que estdo previstos nesta mesma area de expansao
urbana, havera um aumento de cerca de 5.000 (cinco mil) familias que
utilizardo as vias da Area de Influéncia Direta.

Com este aumento significativo, se faz necessario a implantacao de
melhorias nas vias de acesso ao local para que a capacidade de veiculos possa
aumentar gradativamente sem comprometer a qualidade do transito na regiao,
mesmo considerando que estas vias sao pouco utilizadas atualmente. Os
estudos efetuados pelo IPPUL quanto aos novos acessos a regido, serao
tratados a seguir.
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3.3.2.5 Acessos

Atualmente o principal acesso a area € realizado pela Estrada
Municipal que segue a direcao sul apos o Jardim Nova Esperanca, considerada
uma via estrutural secundaria, pois se destina a interligar diferentes setores
urbanos.

Esta via nao esta pavimentada e possui trafego nos dois fluxos.
Apresenta-se em mas condicoes e atualmente nao satisfaz as necessidades do
futuro empreendimento.

Vale ressaltar que para acessar esta Estrada Municipal, faz-se
necessario trafegar previamente pela Avenida Guilherme de Almeida e, apos
adentrar o Conjunto Habitacional Unido da Vitéria. Existe uma segunda opcao
de acesso pela rua dos Cozinheiros. Tanto a Av. Guilherme de Almeida quanto
a Rua dos Cozinheiros sao vias pavimentadas em pista de mao dupla, com uma
faixa de rolagem por direcao de trafego (Figura 20).

-

>

Figura 20: Via estrutural primaria: Avenida Guilherme de Almeida e Rua dos Cozinheiros.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Ao final destas, para continuidade, existe um unico acesso que €
feito por meio de uma entrada para a Rua Roseane Wainberg (Figura 21).
Atualmente trata-se de um local confuso por falta de sinalizacao.
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Vs T

Figura 21: Vias de acesso atuais ao futuro Emprendiento
(Rua Roseane Wainberg ) com sinalizacao deficitaria.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Em decorréncia da implantacao deste empreendimento e outros
loteamentos que estao previstos nesta mesma area de expansao urbana, foi
realizado um estudo macro contemplando as vias de acesso para a zona sul do
Municipio (Anexo XIV).

Este estudo contempla a duplicacdo da Av. Guillherme de Almeida,
além da construcao de varias vias de acesso que interligam esta regido a PR
445 e outras localidades da cidade, a qual resolvera definitivamente quaisquer
problemas futuros (na analise temporal deste estudo) quanto a malha viaria da
regiao sul.

Quanto as vias internas do futuro loteamento, as vias principais
deverao apresentar pavimentacdo asfaltica em pista de mao dupla, com
canteiro central e duas faixas de rolagem por direcao de trafego, ja as vias
secundarias apresentarao pavimentacao asfaltica em pista de mao unica, com
uma faixa de rodagem, contando também com duas rotatorias na area do
loteamento.

A expansao do sistema viario referente ao estudo macro para esta
regido contara com investimentos privados e publicos, de forma que as vias
com indicacao vermelha (Anexo XIV) serao aquelas de responsabilidade dos
empreendedores do loteamento em estudo.

As obras necessarias para a construcdo e adequacdo da
pavimentacdo interna do loteamento deverao seguir as especificacoes da
Secretaria Municipal de Obras e nao deverao causar 6nus para o Municipio de
Londrina.
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3.3.2.6 Estacionamento e acessibilidade

Sera necessaria a construcao de calcadas de acordo com a norma
ABNT NBR 9.050/2004 de forma a permitir a acessibilidade universal,
incluindo portadores de deficiéncia visual e cadeirantes.

Nas vias que serdao implantadas dentro do limite do
Empreendimento, as quantidades e caracteristicas de vagas deverao seguir as
orientacoes e diretrizes da Companhia Municipal de Transito e Urbanizacao
(CMTU).

3.3.2.7 Drenagem de aguas pluviais

Devido as construcées das unidades residenciais na Area
Diretamente Afetada, havera aumento de area impermeabilizada. Sugere-se a
implantacao de dispositivos de infiltracao de aguas pluviais como areas
empedradas ou com o plantio de gramineas em locais estratégicos.

A existéncia de um sistema eficaz para captacao, conducao e
dissipacao de aguas pluviais auxilia na preservacao ambiental, evitando a
ocorréncia de carreamento de sedimentos e consequentemente, assoreamento
nos corpos hidricos receptores.

Na Area Diretamente Afetada, a drenagem superficial devera ser
efetuada através de guias e sarjetas que delimitardao as areas pavimentadas do
Empreendimento. A drenagem subterranea sera feita através de tubos de
concreto, boca-de-ledo e pocos de visita.

Os corpos hidricos que receberao o escoamento captado pelas
galerias do Empreendimento sdo o Corrego Pipa e o Ribeirdo Trés Bocas, que
terao seus pontos de recebimento de aguas pluviais protegidos por dissipador
hidraulico.

3.3.2.8 Rede de esgotamento sanitario e abastecimento de agua potavel

Como citado no item 3.2.4, de acordo com o parecer de viabilidade
técnica n°® 006/2013 concedido pela Companhia de Saneamento Basico do
Parana (SANEPAR) existe a possibilidade de atendimento pela Companhia para
o abastecimento de agua potavel e coleta de esgoto sanitario na area do
Empreendimento quanto aos lotes 99-A, 203, 204, 206, 207 e 207-A e a
anuéncia de viabilidade para o lote 180 depende da inclusdao do lote no
perimetro urbano do Municipio.
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3.3.2.9 Energia elétrica e iluminacao publica

De acordo com Viabilidade Técnica emitida pela Companhia
Paranaense de Energia (COPEL) Protocolo n°® 01.2013732939593 para os Lotes
99-A, 203, 204, 206, 207 e 207-A (Anexo XV) e Protocolo 01.20131053955644
para o Lote 180 (Anexo XVI) ha viabilidade técnica/operacional para
implantacao de rede de energia elétrica no local.

3.3.2.10 Telefonia

Na Area Diretamente Afetada poderdo ser realizadas as ligacoes de
rede telefonica em cada unidade residencial através de solicitacao direta as
Empresas que oferecem este tipo de servico no Municipio.

A instalacao de novas linhas telefonicas no local tera impacto
positivo, devido ao aumento no uso destas ligacoes. Quanto a implantacao de
telefones publicos, havera necessidade de novas instalacdes, uma vez que foi
constatada a existéncia destes apenas nos limites da Area Diretamente
Afetada.

3.3.2.11 Geracao e coleta de residuos sodlidos e efluentes

A regiao ao entorno do Empreendimento é atendida pela coleta
municipal de residuos solidos, porém sera necessario que os caminhodes de
coleta de residuos do Municipio atendam as delimitacoes da Area Diretamente
Afetada.

Considerando o ramo de atividade que sera exercido no local (uso
residencial), os principais residuos gerados serdo: reciclaveis (papéis, vidro,
plasticos, latas de aluminio, etc) organicos (residuos de alimentos), rejeitos
(papel higiénico, absorventes higiénicos, fralda descartavel, etc) e perigosos
(tintas e suas embalagens — principalmente na fase da execucao das obras —
pilhas, lampadas fluorescentes e outros).

Os residuos gerados deverdao ser quantificados, classificados,
armazenados, segregados, transportados e destinados adequadamente
conforme detalhado no PGRS. Para tanto, deverao ser seguidas as normas e
legislacoes referentes ao assunto (Resolucao CONAMA 275/2001, NBR 10.004,
dentre outras).

O pagamento pela taxa de coleta de lixo esta vinculado ao IPTU,
sendo que para o Municipio nao havera encargos.
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Na fase de instalacdo, mais precisamente durante a execucao das
obras, deverao ser elaborados Planos de Atendimento a Emergéncias, Programa
de Treinamento de Pessoal e utilizacao de Equipamentos de Protecao Individual
(EPT's).

3.3.2.12 Seguranca

De acordo com a Policia Militar do Parana, responsavel pela
seguranca publica em Londrina, o local em estudo € servido pela Policia
Militar. Para o patrulhamento convencional, com inspecdo pelas ruas do
bairro, a Policia Militar dispoe de viaturas e motos, executado através de
rondas e atendimentos individuais, quando solicitados pelos cidadaos da regiao
atendida.

A unidade do Corpo de Bombeiros que atende a regiao € o Posto
Zona Sul de Londrina, localizado na Avenida Chepli Tanus Daher, 2, Jardim
Acapulco, a aproximadamente 7 km do Empreendimento. O atendimento é
efetuado em funcao de chamadas da populacao.

3.3.2.13 Area Verde

Como ja citado neste estudo, a Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU) juntamente com a Organizacao Mundial da Saude (OMS) consideram
que 12m? de area verde por habitante seja ideal para que haja equilibrio entre
a quantidade de oxigénio e dioxido de carbono.

Desta forma, a densidade de area verde prevista para o local pode
ser avaliada como aspecto positivo ao meio ambiente e a populacao local.

3.3.2.14 Paisagem Urbana

Na Area de Influéncia Direta, a paisagem pode ser definida pela
predominancia de seu uso, que neste caso esta direcionado em algumas
porcoes para moradias e em sua maior parte destinado a agropecuaria. No
entanto, a ocupacao urbana nesta regiao vem ocorrendo paulatinamente, com
empreendimentos residenciais.

A Area Diretamente Afetada constitui-se de area utilizada para o
plantio de culturas temporarias, possuindo ainda fragmentos isolados de mata
ciliar que margeiam o Corrego Pipa e o Ribeirdo Trés Bocas. Esta mata devera
ser restaurada, através de seu enriquecimento por toda a Area de Preservacio
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Permanente (APP). Ha também uma porcao de mata que sera mantida como
Reserva Legal.

3.3.2.15 Poluicao visual

Considerando a Area de Influéncia Indireta, a poluicdo visual esta
diretamente relacionada a urbanizacdo. Esta forma de poluicao nédo causa
danos a saude, mas reduz a qualidade de vida da populacao, provocando
estresse e confusdao. No entanto, medidas de prevencao simples como
impedimento de pichacoes, disposicao de lixo em locais adequados, limitacao
na utilizacao de cartazes e outdoors, dentre outros, podera amenizar o impacto
negativo deste tipo de poluicao.

Na Area Diretamente Afetada e na Area de Influéncia Direta nio
foram observados cartazes, outdoors ou placas que pudessem ser
caracterizados como poluicao visual no local. Ademais, todos os
estabelecimentos da cidade de Londrina devem estar adequados a Lei
Municipal n® 10.966/2010, conhecida como Projeto Cidade Limpa, que dispoe
sobre a ordenacao dos anuncios que compoe a paisagem urbana do Municipio.

3.3.2.16 Poluicao sonora

A poluicao sonora sempre sera intensificada durante as obras civis,
visto que os trabalhos deste ramo de atividade produzem som alto e continuo.
Quanto as atividades rotineiras apos a implantacdo das unidades residenciais
no loteamento, a poluicdo sonora sera gerada principalmente em funcao do
trafego de veiculos.

A utilizacao de EPI’s ameniza os impactos negativos da poluicao
sonora junto aos operarios durante as atividades de implantacdo do
Empreendimento, bem como o respeito aos horarios permitidos de niveis de
emissoes sonoras impedem quaisquer problemas com a populacao lindeira.

3.3.2.17 Vibracao

A exemplo da poluicio sonora, este tipo de impacto esta
diretamente ligado aos periodos de implantacao do loteamento, quando o
magquinario utilizado nas obras pode provocar algum tipo de vibracdo. No
entanto, considerando o local de intervencao e a baixa intensidade, nao ha
como esta possivel vibragao causar algum dano ou incomodar vizinhos.
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3.3.2.18 Periculosidade

Segundo a NBR 10.004 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), a periculosidade de um residuo € definida como:

“caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada’.

Os residuos perigosos sao aqueles que apresentam periculosidade
ou uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade. No caso de loteamento residencial,
nao havera geracao de residuos perigosos. Desta classificacdo, apenas tintas e
suas embalagens, pilhas, baterias e lampadas seradao gerados devido a
habitacao no loteamento.

Sendo assim, durante a execucao das obras, este tipo de residuo
sera destinado concomitantemente aos demais residuos de construcao civil.
Entretanto, apés a habitacdo das familias no loteamento, o descarte de
pequenos materiais perigosos como pilhas e baterias podera ser realizado em
pontos de entrega voluntaria, existentes geralmente em Supermercados ou
postos de revenda.

A periculosidade ambiental também esta diretamente ligada as
caracteristicas locais do solo ou do ar, principalmente no que se refere ao
armazenamento e manuseio de substancias inflamaveis e toxicas. A Portaria
Normativa 84 /96 do IBAMA estabelece procedimentos a serem adotados junto
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), para efeito de registro e avaliacdo do Potencial de Periculosidade
Ambiental (PPA) de agrotoxicos, seus componentes e afins.

Contudo, no local ndo ha indicios de que tenha havido depodsitos
ou utilizacao de defensivos agricolas, residuos de servicos de saude e demais
residuos que se caracterize como perigoso.
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4. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Conforme discutido nos capitulos anteriores, existem medidas
mitigadoras que deverao ser tomadas durante as fases de instalacdo e operacao
do Empreendimento, com vistas ao atendimento a legislacdo ambiental, a
reducao de impactos ambientais, a garantia da seguranca e melhoria na
qualidade de vida da populacao local e a residente no entorno.

4.1 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO FiSICO

e Manutencao da permeabilidade de 20% em cada terreno do
Empreendimento;

e Instalacao de rede de drenagem de aguas pluviais e rede coletora de
esgoto,

e Implantacao de Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao
Civil (PGRCC) durante a fase de obras;

4.2 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

e Restauracao e enriquecimento da mata ciliar localizada nas margens
dos cursos d’agua presentes no Empreendimento;

e Isolamento e averbacao da reserva legal existente no local,

e Implantacdo do Projeto de Arborizacdo Urbana de acordo com
diretrizes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e legislacao
federal vigente;

e Implantacdo de um programa de educacao e sensibilizacao
ambiental devido a proximidade (zona de amortecimento) do Parque
Dr. Daisaku Ikeda.

4.3 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE O MEIO ANTROPICO

e Utilizacao de Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) pelos
operarios das obras de construcao civil;

e Respeitar os horarios permitidos de niveis de emissdes sonoras;

e Implantacao de rede de abastecimento de agua e rede elétrica na
Area Diretamente Afetada;

e Implantacao de equipamentos publicos comunitarios como escolas,
creches e postos de saude em parceria com o Municipio e o Estado
de acordo com analise técnica dos o6rgaos publicos competentes e na
forma da legislacao municipal vigente;

e Implantacao de calcadas com acessibilidade universal.
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e Implantacao de parte do sistema de expansao viaria elaborado pelo
IPPUL para a regidao sul, de acordo com o proposto no Projeto de
Acessos Viarios;

e Implantacao dos Planos de Atendimento a Emergéncias, Programa
de Treinamento de Pessoal.

5. CONCLUSOES

Assim como a construcdo de qualquer Empreendimento, a
implantacao do futuro Loteamento trara consequéncias positivas e negativas ao
meio ambiente e a populacao circunvizinha.

Dentre os beneficios oriundos da existéncia deste Empreendimento
destacam-se a valorizacao imobiliaria que sera somada aos bairros lindeiros, a
melhoria da infraestrutura urbana da regiao, principalmente quanto aos novos
acessos e malha viaria, o aumento da arrecadacao de tributos para o Municipio
de Londrina e a oferta de novos empregos e nova opcdo de moradia a
populacao de baixa renda, proporcionando consequentemente a melhoria na
qualidade de vida.

Dos impactos que afetam negativamente, tem-se o acréscimo do
trafego na regido, a demanda pela implantacao de estruturas de saude,
educacao, transporte e equipamentos comunitarios, a diminuicdo de area
permeavel, a elevacdo da demanda por abastecimento de agua e energia
elétrica e o aumento da geracado de residuos e efluentes sanitarios, todos
neutralizados através da implantacdo das medidas mitigadoras, estudos e
técnicas de engenharia propostas nos projetos de implantacao.

Sendo assim, a mudanca de zoneamento e a inclusao desta regiao
para o perimetro urbano do Municipio ndo trara ébices, garantindo qualidade
de vida, desenvolvimento social e urbano para a populacao de baixa renda que
atualmente nao dispoe de moradia digna.

Desta forma, conclui-se que, tomadas todas as medidas
mitigadoras, especialmente no que se refere a melhoria dos acessos e a
implantacdo dos equipamentos comunitarios e estruturas de saude e
educacao, a implantacao do empreendimento é viavel.

44



BRASIL'®

AMBIENTAL

consultoria & gestao

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT NBR 10.004. Residuos Solidos — Classificacao, Associacao Brasileira de
Normas Técnicas, 2004.

ABNT NBR 9.646. Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, 1986.

BRASIL. Resolucao CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001. Estabelece o
codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacao de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva. Diario Oficial da Unidao. 19 de junho de
2001.

Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispoe sobre a protecao da vegetacao
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido. 28 de maio de 2012.

IAPAR. Cartas Climaticas de Londrina. Londrina, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Cidades.
Dados Censitarios de 2012. Londrina, PR. Disponivel em: <
http:/ /www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.php?lang=&codmun=411370>.
Acesso em: 02 set. 2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA. Portaria Normativa n° 84, de 15 de outubro

de 1996. Disponivel em:
<http:/ /servicos.ibama.gov.br/ctf/manual/html/Portaria_84.pdf>. Acesso em:
19 set. 2012.

INSTITUTO DE TERRAS, CARTOGRAFIA E GEOCIENCIAS - ITCG. Bacias
Hidrograficas - Estado do Parana, 2010. Disponivel em:
<http:/ /www.itcg.pr.gov.br/arquivos/File/Produtos_DGEO/Mapas_ITCG/PDF
/Bacias_2010.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2012.

LONDRINA. Decreto n°® 876. de 6 DE Agosto de 2013. Estabelece prioridade
para o Plano Municipal de Habitacao (PMH) como parte integrante da Politica
Municipal de Habitacao e da outras providencias. Jornal Oficial, 12 de Agosto
de 2013.

45



BRASIL S

AMBIENTAL

consultoria & gestao

LONDRINA. Lei n° 7.485, de 20 de Julho de 1998. Dispoe sobre o Uso e a
Ocupacao do Solo na Zona Urbana e de Expansao Urbana de Londrina, e da
outras providéncias. Diario Oficial da Uniao, 20 de Julho de 2012.

LONDRINA. Lei n°® 10.257 de 10 de Julho de 2001. Regulamenta os arts. 182 e
183 da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao, 11 de Julho de 2001.

LONDRINA. Lei n°® 10.637, de 24 de Dezembro de 2008. Institui as diretrizes
do Plano Diretor Participativo do Municipio de Londrina - PDPML e da outras
providéncias. Diario Oficial da Uniao, 24 de Dezembro de 2008.

LONDRINA. Lei n° 11.661, de 12 de Julho de 2012. Define os perimetros da
zona urbana, dos nucleos urbanos dos distritos e expansao do distrito sede do
Municipio de Londrina. Diario Oficial da Uniao, 12 de Julho de 2012.

MAACK, R. Geografia fisica do Estado do Parana. Rio de Janeiro, Livraria
José Olympio Ed., 1981, 442p.

MINEROPAR. Geologia do Parana. Unidades geologicas do Estado do Parana.

Disponivel em:
<http:/ /www.mineropar.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo
=106>.

Solos - Estado do Parana, 2008. Disponivel em:

<http:/ /www.itcg.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=47>.
Acesso em: 03 jul. 2012.

ZALAN, P. V.; WOLFF, S.; CONCEICAO, J. C. de J. Tectdnica e sedimentacio
da Bacia Sedimentar do Parana. In: SIMPOSIO SUL-BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 3°, 1987, Curitiba. Atas. v.1; p.441-474.

46



= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXOS




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO I




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO.11




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO III




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO IV




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANTAOLY




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO VI




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO VII




= t\f -
|_
<
LLI
an
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO VIII




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO IX




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO X




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XI




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XII




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XIII




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XIV




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XV




T T\g _l
D
|_
<
L
o0
>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ANEXO XVI




T T\g _l
>
|_

<

L

o0

>
<

consultoria & gestao

EIV
Estudo de Impacto
de Vizinhanca

ART




COHAPAR

Companhia de Habitagio do Parand

GOVERNO DO ESTADO

Curitiba, 18 de outubro de 2013.
Oficio n°® 11.238/2013-PRESI

Senhora Diretora Técnica,

Cumprimentando-a, vimos pelo presente, em resposta a sua correspondéncia de 11
outubro de 2013, manifestar interesse da COHAPAR- Cia de Habitagao do Parana
em analisar a proposta de parceria para execugdo do empreendimento Residencial
Alcy Mortari, no municipio de Londrina.

Sendo o que tinhamos a apresentar, renovamos protestos de elevada estima.

Atenciosamente,

Mounir Chaowiche
Diretor Presidente

Ilustrissima Senhora

Marcia Arantes

Diretora Técnica da

BRASIL AMBIENTAL - Consultora e Gestao
Rua Ibipora, 686 - sobreloja
LONDRINA/PR

Rua Marechal Deodoro, 1133 - Centro - Curitiba - Parand - CEP 80060-010 - Fone: (41) 3312-5700 - e-mail: cohapar@cohapar.pr.gov.br
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 LOCALIZACAO DA AREA

Este relatorio descreve as condicoes e resultados das sondagens e
ensaios de percolacao realizados na Fazenda Nova, constituida pelos Lotes de
terras sob n° 99-A, 203, 204, 206, 207 e 207-A — Gleba Ribeirao Trés Bocas,
Londrina — PR.

A Fazenda Nova localiza-se na Regiao Sul da area urbana do
municipio de Londrina-PR. As coordenadas geograficas do local sao:
23°23'53"S e 51°06'13"W, conforme pode ser visualizado na Figura O1.

Figura 01: Localizacdo do Empreendimento no Municipio de Londrina-PR.
Fonte: Google Earth, 2013.

O acesso ao local pode ser efetuado pelos logradouros da zona
urbana do municipio de Londrina-PR seguindo pela Av. Guilherme de Almeida
até o Conjunto Unido da Vitéria em sua rotatoria com a Rua dos Cozinheiros,
adentrando entdo a Rua dos Cozinheiros e seguindo pela Rua Rosane Wainberg
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até sua bifurcacdo onde segue-se pela Estrada Municipal onde sera executado
0 acesso a area em questao (Figura 02).
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Figura 02: Acesso ao Empreendimento partindo da regido sul do Municipio de Londrina.
Fonte: Google Earth, 2013.

1.2 DESCRICAO DA AREA

O local possui uma area total de 1.806.806.06 m2. Tendo em
vista a area util a ser ocupada e também a recomendacao de execucao de
uma sondagem no maximo a cada 100 m de distancia (NBR 8.036), foi
necessaria a realizacao de 102 sondagens e ensaios de percolacao. Em
relacao a visita da area, verificou-se que atualmente o terreno € utilizado
para a agricultura possuindo fragmentos florestais ao longo das areas de
preservacao permanente e nas porcoes destinadas a reserva legal.

A area apresenta superficie morfologicamente heterogénea, com
declividade de sul-norte na metade da porcdao do terreno e norte-sul na
porcao sul do terreno, variando em meédia 5,6% na direcdo sul-norte ao
norte e 6,5% na direcao norte-sudeste ao sul, como visualizado na Figura
03.
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Figura 3: Cobertura vegetal atual da area em estudo.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Verificou-se a presenca de afloramentos de rocha sa de
diversos tamanhos, composicao mineralogica e tipo de desagregamento em
alguns pontos da area (Figura 04), sendo consideradas inaptas as
construcoes. Porém, esses fragmentos localizam-se em areas de
preservacao permanente (APP’s) ou de Reserva Legal (RL), viabilizando
futuros projetos.
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Figura 04: Afloramentos de rocha encontrados in situ — Area Diretamente Afetada.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Ao longo do terreno notou-se a presenca de vegetacao rasteira,
e algumas espécies arboreas isoladas, uma vez que atualmente € utilizada
para culturas temporarias de soja, trigo e milho (Figura 05).

Nos remanescentes florestais localizados as margens dos
cursos d’agua e na area destinada a reserva legal, observou-se a existéncia
de espécies nativas, além de algumas exoéticas.
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Figura 05: Cobertura vegetal encontrada no local, com espécies exéticas e nativas.
Fotos: Brasil Ambiental, 2013.

2. SONDAGENS A TRADO

Tendo em vista a area util a ser ocupada e também a
recomendacao de execucao de uma sondagem no maximo a cada 100 m de
distancia (NBR 8.036), foi necessario realizar 102 furos com trado mecanico
na propriedade Fazenda Nova (Figura 06). A metodologia de execucao das
sondagens seguiu o padrao apresentado na NBR 9.603/1986.
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Figura 06: Localizacdo dos furos para sondagem do solo.
Fonte: Google Earth (modificado Brasil Ambiental, 2013).

A denominacdo dos furos de sondagem segue o seguinte
padrao: ST-01 (S: Sondagem, T: Trado, 01: Numero da Sondagem).

A sondagem foi georreferenciada com receptor GPS Garmin
Etrex Vista Hcx (Precisao 3 metros), com coordenadas no sistema meétrico
UTM (Universo Transverso de Mercator) com datum horizontal WGS 84.

Os furos de sondagem foram planejados previamente para ser
interrompidas a 6,0 (seis) metros de profundidade e a cada metro planejou
coletar amostras de solo para caracterizacao visual-tactil (Figura 07).
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Figura 07: Trado utilizado para as sondagens.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Foi possivel alcancar a profundidade de 6,00 metros com
facilidade, sem encontrar nenhuma resisténcia na maioria das sondagens.
No entanto nas sondagens ST-16, ST-20 e ST-25 nao foi possivel alcancar
os seis metros devido a existéncia de picarra que impossibilita o avanco do
trado.

2.1 Caracterizacao Visual

Segundo a EMBRAPA (1999) os solos, quando examinados a
partir da superficie, consistem de secOes aproximadamente paralelas —
denominadas horizontes ou camadas — que se distinguem do material de
origem inicial, como resultado de adicoes, perdas, translocacoes e
transformacoes de energia e matéria e tem a habilidade de suportar o
desenvolvimento do sistema radicular de espécies vegetais em um ambiente
natural.

O local de estudo encontra-se na unidade morfoestrutural da
Bacia Sedimentar do Parana e unidades da Formacdo Serra Geral como
visto na Figura 08, no Terceiro Planalto Paranaense.
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Figura 08: Formacédo que esta inserido a area de estudo.
Fonte: MINEROPAR, 2006.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Portanto, para a caracterizacao visual, € de suma importancia o
conhecimento dos horizontes de solos existentes, o qual pode ser
visualizado na Figura 9.
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10 - Horlzonte com predomindncia de restos organicos.

A- Horizonte mineral escurecido pela
acumulacio de matéria organica.

E- Horizonte de cores claras, de onde as argilas
& oulras particulas finas foram kxiviadas pelas

Sguas perculantes.

B- Honzonte de acumulagio de materiais

provenientes dos horizontes superiores,
nomeadamente argias.

Pode apresentar cores avermehadas, devido
& presanca de dxidos e hidrixidos de ferro.

C-Horlzonte constituido por material no
consolidado.

R- Rocha consolidada.

Figura 09: Tipo de Horizontes.
Fonte: BIOVIDA, 2012.

Verificou-se através da caracterizacao visual que a area
encontra-se, em termos pedologicos, sobre solos com horizonte A e B no
decorrer do seu perfil, como pode-se observar nas Figuras 10 e 11. E
perceptivel a diferenca de coloracao onde o solo mais escuro e rico em
matéria organica caracteriza o horizonte A e o solo com a presenca de
fragmentos de rocha que representa o horizonte B. O perfil do solo é
caracterizado como latossolo.

10
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Figura 10: Perfil do solo encontrado no local através das sondagens no ST-31.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Figura 11: Perfil do solo encontrado no local através das sondagens no ST-50.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

O manto de alteracao da sondagem esta detalhado nos boletins
(Anexo I).

2.2 Caracterizacao Tactil

Os graos argilosos do solo presentes na area € identificada
como residual, proveniente da desagregacao (intemperismo) das rochas
basicas basalticas da Formacao Serra Geral - JKsg - (Grupo Sao Bento),
presente no contexto geologico local.

O solo da regiao foi caracterizado, no horizonte avaliado de 6
metros, como Argila Siltosa, descrita com mais detalhes no Anexo I.

B
11
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3. ENSAIOS DE PERCOLACAO

Conforme a NBR 13.969 (Anexo A - normativo), os furos
utilizados para o ensaio de percolacao foram feitos logo ao lado dos furos
utilizados para a sondagem do solo, portanto as suas coordenadas podem
ser consideradas as mesmas que estao descritas em anexo.

Os resultados de taxa de percolacdo e taxa maxima de
aplicacao diaria para cada ensaio estao apresentados na Tabela O.

Tabela 01: Resultados dos ensaios de percolacao e taxa maxima de aplicacao diaria

Taxa maxima de Taxa maxima de
FURO PERCO{%g(I)) ﬁnin /m) aplicacao diaria aplicacao diaria
m3/m?3.d L/m?3.d
1 548,5 0,0535 53,5
2 563,6 0,0528 52,8
3 502,3 0,0560 56,0
4 631,8 0,0498 49,8
5 515,2 0,0553 55,3
6 553,8 0,0533 53,3
7 557,9 0,0531 53,1
8 672,2 0,0482 48,2
9 535,7 0,0542 54,2
10 604,0 0,0510 51,0
11 535,7 0,0542 54,2
12 631,8 0,0498 49,8
13 487,2 0,0569 56,9
14 581,8 0,0519 51,9
15 502,3 0,0560 56,0
16 502,3 0,0560 56,0
17 672,2 0,0482 48,2
18 681,8 0,0479 47,9
19 502,3 0,0560 56,0
20 581,8 0,0519 51,9
21 520,5 0,0550 55,0
22 604,0 0,0510 51,0
23 785,7 0,0445 44,5
24 566,7 0,0527 52,7
25 502,3 0,0560 56,0

e
12
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

566,7
520,5
563,6
681,8
650,0
585,7
681,8
785,7
783,3
700,0
533,3
515,2
530,3
489,5
563,6
654,0
604,0
489,5
722,2
672,2
666,7
502,3
622,2
570,7
622,2
672,2
622,2
515,2
450,5
548,5
622,2
869,0
952,4
598,5
581,8
533,3
600,0
654,0
650,0

13

0,0527
0,0550
0,0528
0,0479
0,0491
0,0518
0,0479
0,0445
0,0446
0,0472
0,0543
0,0553
0,0545
0,0568
0,0528
0,0489
0,0510
0,0568
0,0465
0,0482
0,0484
0,0560
0,0502
0,0525
0,0502
0,0482
0,0502
0,0553
0,0592
0,0535
0,0502
0,0423
0,0403
0,0512
0,0519
0,0543
0,0511
0,0489
0,0491

52,7
55,0
52,8
47,9
49,1
51,8
47,9
44,5
44,6
47,2
54,3
55,3
54,5
56,8
52,8
48,9
51,0
56,8
46,5
48,2
48,4
56,0
50,2
52,5
50,2
48,2
50,2
55,3
59,2
53,5
50,2
42,3
40,3
51,2
51,9
54,3
51,1
48,9
49,1
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65 533,3 0,0543 54,3
66 604,0 0,0510 51,0
67 626,3 0,0500 50,0
68 644.4 0,0493 49,3
69 570,7 0,0525 52,5
70 622,2 0,0502 50,2
71 681,8 0,0479 47,9
72 644.4 0,0493 49,3
73 654,0 0,0489 48,9
74 644,4 0,0493 49,3
75 626,3 0,0500 50,0
76 650,0 0,0491 49,1
77 616,7 0,0504 50,4
78 566,7 0,0527 52,7
79 515,2 0,0553 55,3
80 563,6 0,0528 52,8
81 548,5 0,0535 53,5
82 581,8 0,0519 51,9
83 502,3 0,0560 56,0
84 672,2 0,0482 48,2
85 598,5 0,0512 51,2
86 650,0 0,0491 49,1
87 654,0 0,0489 48,9
88 735,7 0,0461 46,1
89 487,2 0,0569 56,9
90 566,7 0,0527 52,7
91 515,2 0,0553 55,3
92 700,0 0,0472 47,2
93 626,3 0,0500 50,0
924 821,4 0,0435 43,5
95 681,8 0,0479 47,9
96 600,0 0,0511 51,1
97 530,3 0,0545 54,5
98 563,6 0,0528 52,8
99 517,5 0,0552 55,2
100 604,0 0,0510 51,0
101 570,7 0,0525 52,5
102 700,0 0,0472 47,2
MEDIA 604,8277 0,0513 51,2958

14
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O valor médio de taxa maxima de aplicacao diaria calculada foi
de 51,3 L/m? dia, sendo condizente a valores para solos com alta
capacidade de compactacao.

4. CONCLUSOES

O terreno tem condicOes geologico-geotécnica para ser loteado,
desde que sejam consideradas adotadas técnicas para execucao das
fundacoes das edificacoes (sapatas, radiers, etc) e para a escavacao de
obras de infraestrutura (redes de agua, esgoto e galeria).

A profundidade de solo presente na area indicada para
implantacdo de lotes favorece a implantacdo de tanques sépticos e
sumidouros (trincheira/vala de infiltracao) como opcado de tratamento de
esgotos sanitarios, se necessario. Porém, por questdao de ganhos
ambientais, caso seja tecnicamente viavel, recomenda-se a implantacao de
rede de esgotamento sanitario para o empreendimento em questao.

A legislacao ambiental devera ser observada na implantacao do
empreendimento, considerando as areas de preservacao permanente
requeridas.
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 LOCALIZACAO DA AREA

Este relatorio descreve as condicoes e resultados das sondagens e
ensaios de percolacao realizados no local do futuro empreendimento
constituido pelo Lote de terra sob n° 180 — Gleba Ribeirao Trés Bocas, Londrina
- PR.

O futuro loteamento encontra-se na Regidao Sul da area urbana do

municipio de Londrina-PR. As coordenadas geograficas do local sao:
23°23'27"S e 51°05'12"W, conforme pode ser visualizado na Figura O1.

Llotein% 1180

Figura 01: Localizacdo do Empreendimento no Municipio de Londrina-PR.
Fonte: Google Earth, 2013.

O acesso ao local pode ser efetuado pelos logradouros da zona
urbana do municipio de Londrina-PR seguindo pela Av. Guilherme de Almeida
até o Parque Municipal Dr. Daisaku Ikeda, a 1 km do Parque a area encontra-
se a direita na Av. Guilherme de Almeida (Figura 02).
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Figura 02: Acesso ao Empreendimento partindo do Parque Municipal Dr. Daisaku Ikeda
Fonte: Google Earth, 2013

1.2 DESCRICAO DA AREA

O local possui uma area total de 118.000m?. Tendo em vista a
area util a ser ocupada e também a recomendacao de execucao de uma
sondagem no maximo a cada 100 m de distancia (NBR 8.036), foi
necessaria a realizacao de 11 sondagens e ensaios de percolacdo. Em
relacao a visita da area, verificou-se que atualmente o terreno € utilizado

para a agricultura e pecuaria possuindo fragmentos florestais ao longo das
areas de preservacao permanente

A area apresenta superficie morfologicamente homogénea, com
declividade de sudoeste-noroeste, variando em média 8% na direcao sul-
04.

norte (Figura 03) e 8% na direcao oeste-leste, como visualizado na Figura
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Figura 03: Declividade do terreno Sul-Norte.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

Figura 04: Declividade do terreno Oeste-Leste.

Fonte: Brasil Ambiental, 2013.
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Ao longo do terreno notou-se a presenca de vegetacao rasteira,
e algumas espécies arboreas isoladas, uma vez que atualmente € utilizada
para culturas de morango, feijao, milho e o uso agropecuario (Figura 05).

No remanescente florestal localizado a margem do curso
d’agua, observou-se a grande existéncia de espécies arboreas nativas, além
de algumas exoticas.

]

Figura 05: Cobertura vegetal encontrada no local, com espécies exéticas e nativas.
Fotos: Brasil Ambiental, 2013.

2. SONDAGENS A TRADO

Tendo em vista a area util a ser ocupada e também a
recomendacao de execucao de uma sondagem no maximo a cada 100 m de
distancia (NBR 8.036), foi necessario realizar 11 furos com trado manual
na propriedade (Figura 06). A metodologia de execucao das sondagens
seguiu o padrao apresentado na NBR 9.603/1986.
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Lote/n° 180"

Figura 06: Localizacao dos furos para sondagem do solo.
Fonte: Google Earth (modificado Brasil Ambiental, 2013).

A denominacado dos furos de sondagem segue o seguinte
padrao: ST-01 (S: Sondagem, T: Trado, 01: Numero da Sondagem).

A sondagem foi georreferenciada com receptor GPS Garmin
Etrex Vista Hcx (Precisao 3 metros), com coordenadas no sistema meétrico
UTM (Universo Transverso de Mercator) com datum horizontal WGS 84.

Os furos de sondagem foram planejados previamente para ser
interrompidas a 6,0 (seis) metros de profundidade e a cada metro planejou
coletar amostras de solo para caracterizacao visual-tactil.

Foi possivel alcancar a profundidade de 6,00 metros com
facilidade na metade das sondagens, sem encontrar nenhuma resisténcia.
No entanto nas sondagens ST-03, ST-05, ST-08 e ST-09 nao foi possivel
alcancar os seis metros devido a existéncia de picarra que impossibilita o
avanco do trado, e na sondagem ST-11 foi encontrado o nivel freatico a
4,40 m no dia 06/11/2013.
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2.1 Caracterizacao Visual

Segundo a EMBRAPA (1999) os solos, quando examinados a
partir da superficie, consistem de secOes aproximadamente paralelas —
denominadas horizontes ou camadas — que se distinguem do material de
origem inicial, como resultado de adicoes, perdas, translocacoes e
transformacoes de energia e matéria e tem a habilidade de suportar o
desenvolvimento do sistema radicular de espécies vegetais em um ambiente
natural.

O local de estudo encontra-se na unidade morfoestrutural da
Bacia Sedimentar do Parana e unidades da Formacado Serra Geral como
visto na Figura 07, no Terceiro Planalto Paranaense.

7
SAINERODAD

MINTRAIS GO PARANA EA

Grupo Séo Bento
[ Formacao Serra Geral

|

|

\ Il '/ cmbro Nova Prata
‘E Formag¢des Piramboia & Botucatu
|

| © Areade Estudo

Figura 07: Formacao que esta inserido a area de estudo.
Fonte: MINEROPAR, 2006.
Organizacao: Brasil Ambiental, 2013.

Portanto, para a caracterizacdo visual, € de suma importancia o
conhecimento dos horizontes de solos existentes, o qual pode ser
visualizado na Figura 08.




BRASIL

AMBIENTAL

consultoria & gestao

10 - Horlzonte com predomindncia de restos organicos.

A- Horizonte mineral escurecido pela
acumulacio de matéria organica.

E- Horizonte de cores claras, de onde as argilas
& oulras particulas finas foram kxiviadas pelas

Sguas perculantes.

B- Honzonte de acumulagio de materiais
provenientes dos horizontes superiores,
nomeadamente argias.

Pode apresentar cores avermehadas, devido
& presanca de dxidos e hidrixidos de ferro.

C-Horlzonte constituido por material no
consolidado.

R- Rocha consolidada.

Figura 08: Tipo de Horizontes.
Fonte: BIOVIDA, 2012.

Verificou-se através da caracterizacao visual que a area
encontra-se, em termos pedologicos, sobre solos com horizonte A e B no
decorrer do seu perfil, como pode-se observar na Figura 09. E perceptivel a
diferenca de coloracao onde o solo mais escuro e rico em matéria organica
caracteriza o horizonte A e o solo com a coloracao mais clara representa o
horizonte B. O perfil do solo é caracterizado como latossolo.
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R e W R (RS XS Y nei ke s
Figura 09: Perfil do solo encontrado no local através das sondagens no ST-31.
Fonte: Brasil Ambiental, 2013.

O manto de alteracao da sondagem esta detalhado nos boletins
(Anexo I).

2.2 Caracterizacao Tactil

Os graos argilosos do solo presentes na area € identificada
como residual, proveniente da desagregacao (intemperismo) das rochas
basicas basalticas da Formacao Serra Geral - JKsg - (Grupo Sao Bento),
presente no contexto geologico local.

O solo da regiao foi caracterizado, no horizonte avaliado de 6
metros, como Argila Siltosa, descrita com mais detalhes no Anexo I.

3. ENSAIOS DE PERCOLACAO

Conforme a NBR 13.969 (Anexo A - normativo), os furos
utilizados para o ensaio de percolacao foram feitos logo ao lado dos furos
utilizados para a sondagem do solo, portanto as suas coordenadas podem
ser consideradas as mesmas que estao descritas em anexo.

Os resultados de taxa de percolacdo e taxa maxima de
aplicacao diaria para cada ensaio estao apresentados na Tabela 01.

9
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Tabela 01: Resultados dos ensaios de percolacdo e taxa maxima de aplicacdo diaria.

TAXA DE Tax.a ma:txin}z‘n (.le Tax.a méxinfa‘t (.le

FURO PERCOLACAO (min/m) aph:::sgla;::;.iéana apllc:;;rang .:illana
1 533,3 0,0543 54,3
2 520,5 0,0550 55,0
3 515,2 0,0553 55,3
4 520,5 0,0550 55,0
5 491,3 0,0567 56,7
6 478,5 0,0574 57,4
7 489,5 0,0568 56,8
8 548,5 0,0535 53,5
9 515,2 0,0553 55,3
10 509,5 0,0556 55,6
11 563,6 0,0528 52,8
MEDIA 516,9 0,0552 55,2

O valor médio de taxa maxima de aplicacao diaria calculada foi
de 55,2 L/m? dia, sendo condizente a valores para solos com alta
capacidade de compactacao.

4. CONCLUSOES

O terreno tem condicoes geologico-geotécnica para ser loteado,
desde que sejam consideradas adotadas técnicas para execucao das
fundacoes das edificacoes (sapatas, radiers, etc) e para a escavacao de
obras de infraestrutura (redes de agua, esgoto e galeria).

A profundidade de solo presente na area indicada para
implantacdo de lotes favorece, porém nao em sua total extensao, a
implantacao de tanques sépticos e sumidouros (trincheira/vala de
infiltracdo) como opcao de tratamento de esgotos sanitarios. No entanto,
por questao de ganhos ambientais e das caracteristicas da area caso seja
tecnicamente viavel, recomenda-se a implantacdo de rede de esgotamento
sanitario, pois em parte do terreno a profundidade do solo nao é suficiente
para a implantacao de tanques sépticos e sumidouros.

A legislacao ambiental devera ser observada na implantacao do
empreendimento, considerando as areas de preservacao permanente
requeridas.

10
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PLANILHA INTEGRADA PARA ESTIMATIVA DE DEMANDA data de atualizagdo : 02/12/2013

Sinopse do Censo Demografico 2010

Descrigao Valor
Populagdo residente (Urbana + Rural) 506.701
Populagdo residente urbana (adotado) 493.520
Populagdo residente rural 13.181
Homens 243.059
Homens na drea urbana 235.638
Homens na drea rural 7.421
Mulheres 263.642
Mulheres na area urbana 257.882
Mulheres na area rural 5.760
Domicilios recenseados 181.167
Domicilios particulares ocupados 165.057
Domicilios partic. ocupados com entrevista realizada 162.644
Domicilios partic. ocupados sem entrevista realizada 2.413
Domicilios partic. ndo ocupados 15.858
Domicilios partic. ndo ocupados de uso ocasional 4.177
Domicilios partic. ndo ocupados vagos 11.681
Domicilios coletivos 252
Domicilios coletivos com morador 118
Domicilios coletivos sem morador 134

Média de moradores em domicilios partic. ocupados

3,06

Unidade EMPREEDIMENTO HABITACIONAL

pessoas

pessoas Empreendimento total de unidades = | 4.386 |unidades habitacionais

pessoas Total previsto de moradores = [ 13.421 |adotado indice de taxa média de moradores em
homens domicilios particulares ocupados/ver sinopse
homens

homens

mulheres Preencha apenas o nimero de unidades habitacionais acima !

mulheres

mulheres

domicilios Empreendimento
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
domicilios
moradores

Fazenda Nova - Alcy Mortari

Faixa de 0 a 3 salarios (recursos do FAR)









Empreendimento:

Fazenda Nova - Alcy Mortari

LONDRINA c6d.:4113700

Avaliagdo da demanda habitacional: sera composta por no minimo:

Fonte: IBGE

Censo Demografico 2010.

Orientacdo do Ministério das Cidades para o Relatério de Diagndstico da Demanda por Equipamentos e Servigos Publicos e Urbanos

1. justificativa do empreendimento em relagdo a sua demanda habitacional e publico alvo;

2. informagdes acerca dos critérios locais e do cronograma de seleg¢do dos beneficiarios;

3. estimativa do nimero de pessoas que irdo morar no empreendimento, de acordo com parametros do perfil da populagdo do
Estado/Municipio que se enquadra nas regras do PMCMV.

Link para acesso ao site do IBGE - dados dos municipios.

Dicas para acessar as informagdes:

1) selecione o estado
2) selecione o municipio

3) em informagdes e estatisticas selecione "Censo Demogréfico 2010: Caracteristicas da populagdo - Amostra"

data de atualizacdo : 02/12/2013

http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

para acessar dados da populagdo residente por faixa etaria. (No FAR devera levar em conta apenas a populagdo urbana)
4) em informagdes e estatisticas selecione "Sinopse do Censo Demografico 2010" para acessar média de moradores em domicilios
particulares ocupados para estimar a populagdo do empreendimento. (ultimo item da tabela)

Censo Demografico 2010: Populacdo residente por grupo de idade (apenas urbana)

Divisao das areas entre SME e SEED:

1030 | 7,68%

923 | 688%

831 | 619%

646 4,82%

1.653 12,31%

8.338 | 62,12%

Descrigdo Faixa etaria Valor Unidade % Pessoas
Populagdo residente por idade Total 493.520 pessoas 100,0% 13.421
Populagdo residente por idade 0 a4 anos 31.294 pessoas 6,3% 851
Populagdo residente por idade 5 anos 6.587 pessoas 1,3% 179
Populagdo residente por idade 6 anos 6.470 pessoas 1,3% 176
Populagdo residente por idade 7 anos 6.360 pessoas 1,3% 173
Populagdo residente por idade 8 anos 6.411 pessoas 1,3% 174
Populagdo residente por idade 9 anos 6.847 pessoas 1,4% 186
Populagdo residente por idade 10 anos 7.868 pessoas 1,6% 214
Populagdo residente por idade 11 anos 7.452 pessoas 1,5% 203
Populagdo residente por idade 12 anos 7.690 pessoas 1,6% 209
Populagdo residente por idade 13 anos 7.648 pessoas 1,5% 208
Populagdo residente por idade 14 anos 7.769 pessoas 1,6% 211
Populagdo residente por idade 15 anos 8.078 pessoas 1,6% 220
Populagdo residente por idade 16 anos 7.764 pessoas 1,6% 211
Populagdo residente por idade 17 anos 7.921 pessoas 1,6% 215
Populagdo residente por idade 18 a 24 anos 60.768 pessoas 12,3% 1.653
Populagdo residente por idade 25 a 29 anos 43.193 pessoas 8,8% 1.175
Populagdo residente por idade 30 a 34 anos 40.214 pessoas 8,1% 1.094
Populagdo residente por idade 35a39anos 35.394 pessoas 7,2% 963
Populagdo residente por idade 40 anos ou mais 187.792 pessoas 38,1% 5.107
SOMA: 100,0% 13.421

13.421 100,00%

>> estimativa SME para Educag&o Infantil (resumo de 0 a 5 anos)

>> estimativa SME (resumo de 6 a 10 anos / Ensino Fundamental 1) séries iniciais

>> estimativa SEED (resumo de 11 a 14 anos / Ensino Fundamental)

>> estimativa SEED (resumo de 15 a 17 anos / Ensino Médio)

>> estimativa SEED (resumo de 18 a 24 anos / Noturno aluno trabalhador)

>> estimativa pessoas de 25 anos ou mais


http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

Empreendimento:  Fazenda Nova - Alcy Mortari

LONDRINA c6d.:4113700

Fonte: IBGE

Censo Demografico 2010: Populacao residente por grupo de idade (apenas urbana)
Descrigao Faixa etaria Valor Unidade % Pessoas

i
Populagdo residente por idade Total 493.520 pessoas 100,0% i

i
Populagdo residente por idade 0 a4 anos 31.294 pessoas 6,3% 851 1.030
Populagdo residente por idade 5 anos 6.587 pessoas 1,3% 179
Populagdo residente por idade 6 anos 6.470 pessoas 1,3% 176
Populagdo residente por idade 7 anos 6.360 pessoas 1,3% 173
Populagdo residente por idade 8 anos 6.411 pessoas 1,3% 174 923
Populagdo residente por idade 9 anos 6.847 pessoas 1,4% 186
Populagdo residente por idade 10 anos 7.868 pessoas 1,6% 214
Populagdo residente por idade 11 anos 7.452 pessoas 1,5% 203
Populagdo residente por idade 12 anos 7.690 pessoas 1,6% 209 831
Populagdo residente por idade 13 anos 7.648 pessoas 1,5% 208
Populagdo residente por idade 14 anos 7.769 pessoas 1,6% 211
Populagdo residente por idade 15 anos 8.078 pessoas 1,6% 220
Populagdo residente por idade 16 anos 7.764 pessoas 1,6% 211 646
Populagdo residente por idade 17 anos 7.921 pessoas 1,6% 215
Populagdo residente por idade 18 a 24 anos 60.768 pessoas 12,3% 1.653 1.653
Populagdo residente por idade 25 a 29 anos 43.193 pessoas 8,8% 1.175
Populagdo residente por idade 30 a 34 anos 40.214 pessoas 8,1% 1.094 3.338
Populagdo residente por idade 35a 39 anos 35.394 pessoas 7,2% 963
Populagdo residente por idade 40 anos ou mais 187.792 pessoas 38,1% 5.107

SOMA: 100,0% 13.421 13.421

Previsdo de recursos do FAR/equipamentos publicos urbanos: RS 16.842 milhdes
Custo previsto para cada unidade de Pré-Infancia tipo B: RS 1,853 milhées padrdo FNDE
Custo previsto para unidade de Escola Municipal com 12 salas: RS 3,534 milh&es padréo FNDE

Censo Demografico 2010.

12 (Berg)
20 (Mat.)
25
25
25
30
30
30
30
35
35
40
40
40
40

41,3

Soma

34,3

25,7

16,2

41,3

data de atualizacdo : 02/12/2013

Centros Municipais Educagdo Infantil
SME - CMEI - Pré-Infancia tipo "B"

salas de aula / Ensino Fundamental 1
SME - Escola Municipal

salas de aula / Ensino Fundamental
SEED - Escola Estadual

salas de aula / Ensino Médio

SEED - Noturno / Aluno trabalhador















MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido Bairro

DADOS DE ENTRADA

Variaveis

Tempo de verde efetivo
Tempo de ciclo do cruzamento
Largura da aproximagdo

Fluxo de saturagao
Capacidade

Coeficientes

a) Efeito da declividade
Altura

Tipo de declividade
Declividade

Distancia da faixa de retengao
Distancia linear

Fator de declividade

b) Efeito da composigdo do trafego
Veiculos leves

Caminhdo médio ou pesado

Onibus

Caminh3o conjugado (carreta)
Motocicleta

Bicicleta

Veiculos equivalentes

Fator de composigdo do trafego

c) Efeito da conversdo a esquerda
Total de veiculos da aproximacdo

Total de veiculos que convertem a esq.

Conversdo a esquerda
Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversdo a esquerda

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir.
Conversdo a direita

Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversao a direita

d) Efeito de veiculos estacionados

Simbolo

veic_esq
conv_esq
eq_fte_e
acr_esq
f_esq

veic_dir
conv_dir
eq_fte_d
acr_dir
f_dir

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7

vaga de estacionamento
Tipo da vaga de estacionamento

Valor

60

60

3,3
1875
1875

60
60

64,6
11,65
1,38
0
21,01
1,38
95,3018
1,049298

1090

= O O O

304
27,88991
352,75
48,75
0,95719

7,6

leve

Unidade

segundos

segundos

metros

veiculos equivalentes/hora de tempo verde
veiculos equivalentes/hora de tempo verde

metros
%

metros
metros

%
%
%
%
%
%

veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

veiculos que trafegam na aproximagao
veiculos que convertem a esquerda

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdao em frente
veiculos

veiculos que convertem a direita

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdo em frente
veiculos

metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
Av. Guilherme de Almeida - sentido Bairro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido Bairro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
Av. Guilherme de Almeida - sentido Bairro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

DADOS DE ENTRADA
Variaveis

Tempo de ciclo do cruzamento
Largura da aproximagdo

Fluxo de saturagao
Capacidade

Coeficientes

a) Efeito da declividade
Altura

Tipo de declividade
Declividade

Distancia da faixa de retengao
Distancia linear

Fator de declividade

b) Efeito da composigdo do trafego
Veiculos leves

Caminhdo médio ou pesado

Onibus

Caminh3o conjugado (carreta)
Motocicleta

Bicicleta

Veiculos equivalentes

Fator de composigdo do trafego

c) Efeito da conversdo a esquerda
Total de veiculos da aproximacdo

Total de veiculos que convertem a esq.

Conversdo a esquerda
Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversdo a esquerda

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir.
Conversdo a direita

Equivaléncia de veiculos - frente
Acréscimo

Fator de conversao a direita

d) Efeito de veiculos estacionados

Simbolo

v_eq
f_traf

veic_esq
conv_esq
eq_fte_e
acr_esq
f_esq

veic_dir
conv_dir
eq_fte_d
acr_dir
f_dir

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7

vaga de estacionamento
Tipo da vaga de estacionamento

Valor

60

60

3,3
1875
1875

60
60

56,9
7,6
1,8

0

29,2

4,5
84,786
1,17944

792

= O O O O

-19,8
-19,8

7,6

leve

Unidade

segundos

segundos

metros

veiculos equivalentes/hora de tempo verde
veiculos equivalentes/hora de tempo verde

metros
%

metros
metros

%
%
%
%
%
%

veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)

veiculos que trafegam na aproximagao
veiculos que convertem a esquerda

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdao em frente
veiculos

veiculos que convertem a direita

% do total de veiculos

veiculos equivalentes que vdao em frente
veiculos

metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACZ\O
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
Av. Guilherme de Almeida - sentido centro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




Contagem de Transito

Avenida Guilherme de Almeida - Bairro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 12 16 14 18 26 15 15
Caminhdes 1 2 2 1 3 1 2
Onibus 0 0 0 0 0 0
Motos 2 1 1 3 0 2 1
Bicicletas 0 1 0 0 0 0 0
Total 15 20 17 22 29 18 18

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
16 12 8 9 10 7 8 6
3 2 1 1 3 2 1 4
0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 3 4 2 2 3 2
0 0 0 1 0 0 0 0
22 15 12 15 15 11 12 12
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
7 8 6 9 12 18 17 15
1 3 1 0 1 2 0 1
0 0 0 0 0 0 0
4 0 3 3 5 9 10 7
1 0 1 0 0 0 0 0
13 11 11 12 18 29 27 23
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
18 14 14 10 13 10 7 8
1 2 1 0 1 2 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0
6 5 3 6 4 4 4 2
0 0 0 0 1 0 0 1
25 21 18 16 19 16 12 14




Contagem de Transito

Avenida Guilherme de Almeida - Bairro

14:45 as 15:00

15:00 as 15:15

15:15 as 15:30

15:30 as 15:45

15:45 as 16:00

16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45

6 7 6 8 9 10 8 8
2 3 0 1 1 0 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0
3 4 2 2 3 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0
11 15 8 11 14 10 10 10
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
12 9 11 10 13 12 23 20
1 1 3 1 1 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2 6 6 2
0 0 0 0 2 0 0 0
13 10 14 11 18 20 30 22
18:45 as 19:00 TOTAL DE VEiCULOS
15 (12 HORAS DE CONTAGEM)
0 11; 1%
0 140; 18%
5
1 0; 0%
21

Categoria
Veiculos de passeio 565 71,9% 47
Caminhdes 70 8,9% 6
Onibus 0 0,0% 0
Motos 140 17,8% 12
Bicicletas 11 1,4% 1
Total 786 100,0% 66

70; 9%

565; 72%

m Veiculos de passeio B Caminhdes ® Onibus B Motos M Bicicletas




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

DADOS DE ENTRADA Simbolo Valor Unidade

Variaveis

Tempo de verde efetivo g_ef 60 segundos

Tempo de ciclo do cruzamento C 60 segundos

Largura da aproximagdo L 3,3 metros

Fluxo de saturagao S 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde
Capacidade Cap 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde

Coeficientes
a) Efeito da declividade

Altura h 6 metros
Tipo de declividade descida ---
Declividade d 10,05038 %
Distancia da faixa de retengao hip 60 metros
Distancia linear m 59,69925 metros
Fator de declividade f_decl 1,301511 ---

b) Efeito da composigdo do trafego

Veiculos leves 32,9 %
Caminhdo médio ou pesado - 6,3 %
Onibus 264 %
Caminh3o conjugado (carreta) 0 %
Motocicleta 27,3 %
Bicicleta 7,1 %
Veiculos equivalentes v_eq 113,754 veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)
Fator de composigdo do trafego f_traf 0,87909 ---

c) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da aproximacdo 462 veiculos que trafegam na aproximagao
Total de veiculos que convertem a esq. veic_esq 0 veiculos que convertem a esquerda
Conversdo a esquerda conv_esq 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_e 0 veiculos equivalentes que vdao em frente
Acréscimo acr_esq 0 veiculos

Fator de conversdo a esquerda f_esq 1 ---

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir. veic_dir 0 veiculos que convertem a direita
Conversdo a direita conv_dir 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_d -11,55 veiculos equivalentes que vdo em frente
Acréscimo acr_dir -11,55 veiculos

Fator de conversao a direita f_dir 1 ---

d) Efeito de veiculos estacionados

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7
vaga de estacionamento

Tipo da vaga de estacionamento leve -

7,6 metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
R. Roseane Wainberg - sentido bairro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 2 2 3 5 3 5 4
Caminhdes 0 0 0 1 0 1 0
Onibus 4 2 3 3 5 2 3
Motos 1 3 4 3 3 2 3
Bicicletas 0 0 0 0 0 1 0
Total 7 7 10 12 11 11 10

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
3 4 2 3 3 2 0 2
0 1 0 1 0 0 2 0
2 2 3 2 3 3 3 2
1 2 2 1 3 2 3 1
2 0 0 2 0 0 0 0
8 9 7 9 9 7 8 5
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:45 as 12:00 12:00 as 12:15 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
3 3 4 3 3 3 4 5
2 0 0 0 1 0 1 0
3 3 4 3 3 5 4 3
0 2 1 0 1 2 1 1
0 1 0 1 0 2 0 1
8 9 9 7 8 12 10 10
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 14:00 as 14:15 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
6 4 5 6 3 3 2 3
0 0 1 1 0 0 1 0
2 3 3 2 3 3 2 3
3 3 3 5 4 3 3 2
0 0 0 0 1 1 1 2
11 10 12 14 11 10 9 10




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Centro

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
4 2 3 3 2 4 2 4
1 2 0 0 0 0 0 0
2 2 2 3 2 4 2 3
3 1 1 2 3 1 3 2
0 1 0 0 0 0 0 0
10 8 6 8 7 9 7 9
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
3 3 4 4 5 4 6 5
0 0 0 2 0 1 0 1
3 2 2 5 4 4 5 3
2 2 3 3 3 4 2 4
0 1 0 0 0 0 0 1
8 8 9 14 12 13 13 14
18:45 as 19:00 y TOTAL DE VEICULOS
5 (12 HORAS DE CONTAGEM)
3
3 Av=Guilhe 20; 4%
2
12 110; 24%

Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 165 36,1% 14
Caminhdes 20 4,4% 2
Onibus 142 31,1% 12
Motos 110 24,1% 9
Bicicletas 20 4,4% 2
Total 457 100,0% 38

65;36%

142;31% 20; 5%

M Veiculos de passeio B Caminhdes




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

DADOS DE ENTRADA Simbolo Valor Unidade

Variaveis

Tempo de verde efetivo g_ef 60 segundos

Tempo de ciclo do cruzamento C 60 segundos

Largura da aproximagdo L 3,3 metros

Fluxo de saturagao S 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde
Capacidade Cap 1875  veiculos equivalentes/hora de tempo verde

Coeficientes
a) Efeito da declividade

Altura h 6 metros
Tipo de declividade subida ---
Declividade d 10,05038 %
Distancia da faixa de retengao hip 60 metros
Distancia linear m 59,69925 metros
Fator de declividade f_decl 0,698489 ---

b) Efeito da composigdo do trafego

Veiculos leves 42,46 %
Caminhdo médio ou pesado - 4,05 %
Onibus 2235 %
Caminh3o conjugado (carreta) 0 %
Motocicleta 24,86 %
Bicicleta 6,28 %
Veiculos equivalentes v_eq 109,2948 veiculos equivalentes a 100 veiculos (indistintos)
Fator de composigdo do trafego f_traf 0,914957 ---

c) Efeito da conversdo a esquerda

Total de veiculos da aproximacdo 716 veiculos que trafegam na aproximagao
Total de veiculos que convertem a esq. veic_esq 0 veiculos que convertem a esquerda
Conversdo a esquerda conv_esq 0 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_e 0 veiculos equivalentes que vdao em frente
Acréscimo acr_esq 0 veiculos

Fator de conversdo a esquerda f_esq 1 ---

c) Efeito da conversdo a direita

Total de veiculos que convertem a dir. veic_dir 259 veiculos que convertem a direita
Conversdo a direita conv_dir 36,17318 % do total de veiculos

Equivaléncia de veiculos - frente eq_fte_d 305,85 veiculos equivalentes que vao em frente
Acréscimo acr_dir 46,85 veiculos

Fator de conversdo a direita f_dir 0,938586 ---

d) Efeito de veiculos estacionados

Distancia entre a linha de retengéo e a primeira 7
vaga de estacionamento

Tipo da vaga de estacionamento leve -

7,6 metros * (Z=0, desta forma adotou-se Z=7,6)



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACKO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

Perda de largura corrigida 2 p_cor2 1,68 metros
Largura util da aproximagao L-util 1,62  metros

e) Efeito da localizacdo
Tipo de local tipo médio -

Dados adicionais
Fluxo atual de veiculos (obtido em campo)

flux_obt 4 veiculos/tempo de verde efetivo




MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURAGAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

Observagoes
alterar somente as células em cinza
colunas em verde sdo os resultados

Tabela A.1 — Valores de fluxo de saturagdo para larguras de vias inferiores a 5.5m.

L {m) 3 33 3.6 3.9 4.2 45 48 | 5.2
para55<L<18m | 5[V  /hiv) 1850 | 1875 | 190 | 1950 | 2075 | 2250 | 2475 | 2.700

medir a partir de 60m da faixa de retengdo
escrever: "subida" ou "descida"

Assim, o fluro de saturagao deve ser A (faina de retengo)
reduzido de 3% . para cada 1% de subida,
& até no maximo de 10% de declividade. = E0

Por outro lado, deva-se aumernta-lo de o
3% em cada 1% de descide. num maxi-
mo de 5% de declividade,

Tabala A .2 — Fator de equivaléncia para
diversos tipos de weiculos

Fator de
Tipo de veiculo equivaléncia
{UWJ
Automdvel de passeio 1,00
Caminhao médio ou pesado 1,75
Caminhao leve 1,00
Ginibus 225
Caminhaoc conjugado [carreta) 2,50
Motocicleta 0,33
Bicicleta 1 0,20
Bonde 2,60

Cada veiculo que vira ¢ esquerda é equive-
lente & 1.75 veiculos gue vio em frante.

Assim sendo, para cada excedente de
1% a mais do que 10% de conversdes
4 direita, deve-se admitir cade weiculo
que vira como equivalente a 1,25 de um
veiculo que vai em frente.

2>7,6.CasoZ<7,6,adotarZ=17,6.

escrever: "pesado" ou "leve"



MEMORIAL DE CALCULO - CAPACIDADE E FLUXO DE SATURACAO
R. Roseane Wainberg - sentido Centro

escrever: "bom", "médio" ou "ruim"

Tabela A 3 — Descrigio e efeito doe  tipos de local das apr
%o de efeito médio

Tipo de local Descriglo no fluxe de alteragio
Bom sentidos  de  trébego separados  por canteiro
central;
pouca  interfer@ncia de  pedestres,  weiculos
estacionados ou conversdo B oesguerda: 20

baa visibilidade & reios de curvatura sdequados:;
larguras e alinhamento adequados

Pldice condighes medias: algumas carscteristicas de
local bom e outres de local ruim Lile]
Rulm welocidade meédia baixa;

interferéncias de wveiculos parados, pedestros
e/ou conversio & esguerds. Md  visibllidade
e/ou mau alinhamenta; BS
ruas de centros comerciais movimentadas.




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Bairro

Categoria 7:00 as 7:15 7:15 as 7:30 7:30 as 7:45 7:45 as 8:00 8:00 as 8:15 8:15 as 8:30 8:30 as 8:45
Veiculos de passeio 3 4 3 5 4 2 5
Caminhdes 1 0 1 0 1 0 0
Onibus 3 3 2 3 3 3 1
Motos 2 3 1 1 4 3 1
Bicicletas 1 1 2 0 1 1 0
Total 10 11 9 9 13 9 7

8:45 as 9:00 9:00 as 9:15 9:15 as 9:30 9:30 as 9:45 9:45 as 10:00 10:00 as 10:15 | 10:15 as 10:30 10:30 as 10:45
3 3 2 3 4 3 2 2
0 1 0 2 1 0 1 0
3 2 3 3 1 3 1 2
2 2 1 0 2 3 3 2
0 1 0 2 1 1 0 1
8 9 6 10 9 10 7 7
10:45 as 11:00 11:00 as 11:15 11:15 as 11:30 11:30 as 11:45 11:453s12:00 | 12:00as 12:15 | 12:15 as 12:30 12:30 as 12:45
0 1 3 2 4 6 5 3
0 1 0 0 1 0 0 2
3 3 1 3 2 3 4 3
1 3 2 1 3 4 5 5
3 0 1 0 1 0 2 1
7 8 7 6 11 13 16 14
12:45 as 13:00 13:00 as 13:15 13:15 as 13:30 13:30 as 13:45 13:45 as 14:00 | 14:00 as 14:15 | 14:15 as 14:30 14:30 as 14:45
4 5 3 4 2 2 3 2
2 0 0 2 0 1 0 1
3 2 2 3 1 3 2 2
4 3 6 3 2 1 1 3
1 0 0 1 2 1 0 0
14 10 11 13 7 8 6 8




Contagem de Transito

Rua Roseane Wainberg - Bairro

14:45 as 15:00 15:00 as 15:15 15:15 as 15:30 15:30 as 15:45 15:45 as 16:00 16:00 as 16:15 16:15 as 16:30 16:30 as 16:45
1 2 3 2 2 4 1 0
1 0 0 1 0 0 3 2
2 3 1 3 3 2 2 3
3 1 2 2 1 3 2 4
2 0 1 0 0 1 0 0
9 6 7 8 6 10 8 9
16:45 as 17:00 17:00 as 17:15 17:15 as 17:30 17:30 as 17:45 17:45 as 18:00 18:00 as 18:15 18:15 as 18:30 18:30 as 18:45
1 4 3 5 4 7 5 6
0 0 1 0 2 0 1 0
1 2 3 3 4 3 5 3
2 2 4 4 3 5 3 4
0 2 0 0 1 0 0 1
4 10 11 12 14 15 14 14
18:45 as 19:00 TOTAL DE VEiCULOS
g (12 HORAS DE CONTAGEM)
3
4 36; 4%
0 AN Gu 11hg
12

Categoria TOTAL % Fluxo (veiculos/hora)
Veiculos de passeio 152 32,9% 13
Caminhdes 29 6,3% 2
Onibus 122 26,4% 10
Motos 126 27,3% 11
Bicicletas 33 7,1% 3
Total 462 100,0% 39

231;29%

14; 2%
60; 8%

M Veiculos de passeio B Caminhdes

451;57%




- e
- -

L

%

"B lel Hasunenl g
'

=,
- §
]
L
-
-
&
o
E
=
-
E
]
-
o
E
F
-
=

.

Ly CTE LR L L L

LT

I

NN

20 metros

25 metros

30 metros

40 metros

50 metros

100 metros

FAZENDA NOVA
BONORA

PIACENTINI
PALUMBO

DIVISAS

Image © 2013 DigitalGlobe










