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1. INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) tem como objetivo
analisar os impactos que serdo causados na implantagdo de um novo
empreendimento do Super Muffato no municipio de Londrina, Parana, que tera
como endereco Avenida Maria Alves Bérgamo, n° 800 (Anel Viario), Loteamento
Alphaville Londrina 2.

O EIV foi elaborado de acordo com o Termo de Referéncia do Processo
SEI: 84.005427/2023-16, e contempla os aspectos positivos e negativos do
empreendimento sobra a qualidade de vida da populacéo residente ou usuaria
da area em questdo e seu entorno. Inclui também a analise e proposicdo de
solugéo, conforme Art. 37° da Lei Federal n° 10.257/2001 (Estatuto da Cidade),
complementado pela Lei Municipal n °13.339, de 07 de janeiro 2022, que institui
as diretrizes da Lei Geral do Plano Diretor Participativo Municipal de Londrina, e
d& outras providéncias.

Neste estudo serdo apresentados os dados cadastrais da equipe técnica
responsavel pela elaboracdo, descricbes e informacdes sobre o
empreendimento, as legislacbes e metodologia da elaboracdo do EIV,
delimitac6es das areas de influéncia, seguido por um diagndstico ambiental,
além dos impactos do empreendimento sobre a area de vizinhanca. Por ultimo,
serdo apresentadas as medidas adequacéo. O Relatério de Impacto de Transito

(RIT) foi realizado em um documento a parte.



2.
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DADOS CADASTRAIS

2.1 EMPRESA CONSULTORA

NOROESTE MEIO AMBIENTE LTDA, pessoa juridica de direito privado,

inscrita no CNPJ: 24.254.205/0001-61, numero de registro CREA 71.974, com
endereco na Avenida Guilherme de Paula Xavier, n°® 1495, Centro, CEP: 87301-

070, cidade de Campo Mourao, Parana.

2.2 EQUIPE TECNICA MULTIDICIPLINAR
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Engenheira Ambiental

CRISTIANE APARECIDA HOMAN RAZZINI
Engenheira Civil
Especialista em Planejamento e Gestdo de Transito

FRANCO FREIRE SANCHES

Engenheiro Ambiental

Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Especialista em Georreferenciamento de Imdveis Rurais e Urbanos

RAONI STEFANO DE LIMA CECI
Engenheiro Ambiental
Mestre em Rede Nacional em Gestdo e Regulacédo de Recursos Hidricos
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3. INFORMACOES SOBRE O EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado na Avenida Maria Alves Bérgamo n°

800, Loteamento Alphaville Londrina 2, no Municipio de Londrina - Parana. Na

Figura 1 podemos visualizar a localizacdo geografica dentro do municipio de

Londrina.

Figura 1 - Localizag@o do empreendimento em Londrina, Parana.
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NOROESTE MEIO AMBIENTE LTDA
CNPJ: 24.254.205/0001-61

RRM ADMINISTRADORA DE IMOVEIS LTDA
CNPJ: 33.431.516/0001-40

Trata-se de um comércio varejista de mercadorias em geral, com

predominéancia de produtos alimenticios — hipermercados que sera construido

em terreno com area total de 12.118,66mz2, e area a construir de 13.076,01 m2,

contando com subsolo, térreo, casa de maquinas, barrilete e reservatoério

superior.
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3.2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS OU PREVISTAS

O Super Muffato foi a primeira empresa a trazer o autocaixa (self
checkout) para o Brasil em 2012 e a lancar em 2019 a tecnologia do Shop & Go
que permite a compra pelo celular em loja fisica sem fila e 100%
autoatendimento. Também foi pioneiro em lancar, em 2015, o ClubeFato — um
programa de relacionamento que oferece beneficios exclusivos aos clientes e
que néo precisa acumular pontos para ter descontos. Dessa forma, o
empreendimento a ser instalado vai atuar como supermercado.

O horario de funcionamento do empreendimento esta previsto para
Segunda-feira a Sabado das 07:30 as 22:00 e aos Domingos e Feriados das
08:00 as 20:00. Contara com 225 funcionarios, divididos em dois turnos. E com
valor de investimento previsto de 25 milhdes de reais.

O empreendimento corresponde a uma unidade de uma rede brasileira de
hipermercados e supermercados. Possui como Codigo e Descricdo a Atividade
Econémica Principal na Receita Federal o nimero 4711-3/01 — “Comércio
varejista de mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios
— hipermercados”. O empreendimento também contém um Memorial Descritivo
do Processo Produtivo, que apresenta as seguintes atividades a serem
realizadas:

e Recebimento de produtos (Carga e Descarga);

e [Estocagem;

e Area de vendas e exposicdo de produtos;

e Fracionamento de alimentos;

e Caixas de pagamento;

e Entrada e saida ao cliente;

e Nao apresentando producédo/fabricacdo de alimentos no

empreendimento, somente fracionamento e comeércio.

1oy,
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3.3 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O presente estudo se faz necessério para que seja analisado e ponderado
0S impactos positivos e negativos provenientes da implantacdo do supermercado
no municipio paranaense de Londrina. A instalacdo do Super Muffato visa
atender a populacéo local e regional da area urbana e rural, considerando o
crescimento populacional e necessidade de um supermercado para suprir a

demanda local. Além de possuir uma boa localizacdo em relacéo a cidade.

Paat
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4. LEGISLACAO E METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO ESTUDO
DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Neste capitulo é relatada a legislacao aplicavel e a metodologia adotada
para a elaboracdo do Estudo de Impacto de Vizinhanca de implantacdo do
empreendimento Super Muffato a ser implantado no municipio de Londrina-PR.
A elaboragdo de um EIV é um processo realizado por uma equipe
multidisciplinar, juntamente com os empreendedores do projeto.

A Lei Federal N° 10.257 de 10 de julho de 2001, também conhecida por
Estatuto da Cidade, fundamenta e “estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio
ambiental”. Em relacdo ao estudo de impacto de vizinhanga, a Lei Federal
10.257/2001 estabelece no Art. 36° que compete ao municipio estabelecer em
lei quais empreendimentos privados ou publicos, da &rea urbana, que
dependerdo de um EIV para obter licengcas de construcdo, ampliacdo ou
funcionamento, ficando a cargo do Poder Publico municipal avaliar.

Ainda sobre a Lei Federal 10.257/2001, no Art. 37 se disciplina quais
aspectos serao analisados em um EIV:

O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do
empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populacdo
residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das
seguintes questdes:

| — Adensamento populacional;

Il — Equipamentos urbanos e comunitarios;

Il — Uso e ocupacéo do solo;

IV — Valorizag&o imobiliaria;

V — Geracéo de trafego e demanda por transporte publico;

VI - Ventilagdo e iluminagéo;

VIl — Paisagem urbana e patrimonio natural e cultural.
Paragrafo unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que
ficardo disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder Publico
municipal, por qualquer interessado.

Dessa forma, nota-se a Lei Estadual N° 15.229 de 25 de julho de 2006
gue dispde sobre normas para execucgdo do sistema das diretrizes e bases do
planejamento e desenvolvimento estadual, nos termos do art. 141, da
Constituicdo Estadual, nesta é previsto que cabe ao municipio planejar e manter

seu préprio plano diretor, de forma vigente a Lei Estadual e Estatuto da Cidade.

1oy,
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A partir disso, tém-se a Lei N° 10.637 de 24 de dezembro de 2008, que
institui as diretrizes do plano diretor participativo do municipio de Londrina -
PDPML e dé& outras providéncias, e nesta se determina na Secédo X, Art. 155°,
gue o Estudo de Impacto de Vizinhanca deve contemplar os aspectos positivos
e negativos do empreendimento sobre a qualidade de vida da populacdo
residente ou usuaria da area em questdo e seu entorno, devendo conter, no
minimo, informacgdes, analise e conclusdes, sobre as questdes relacionadas no
Art. 37° da Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001, ja citado.

Para se estabelecer uma metodologia foi proposto o seguinte fluxograma

disposto na Figura 2.

Figura 2 - Fluxograma para criacéo de Estudo de Impacto de Vizinhanca.

==

Inicialmente procede-se com a solicitacdo de dados ao empreendedor,

para caracterizagcdo estrutural e organizacional do empreendimento. Esses
dados sdo fundamentais para subsidiar o desenvolvimento do estudo.

Na sequéncia € entdo realizada uma vistoria in loco para caracterizagéo
da Area Diretamente Afetada e, também da Area de Influéncia Direta do
empreendimento, seguido de um relatério fotografico e caracterizacao do perfil
de uso das respectivas areas.

A partir de entdo o escopo do projeto é definido e inicia-se a redacéo do

estudo e do seu respectivo Relatorio de Impacto de Transito (RIT).

Nac/?\g)}ﬁf
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Depois de definido o escopo comeca a ser realizado o diagnostico
ambiental da area (incluindo meio fisico, biético e socioeconémico) a partir de
dados secundérios, e elabora-se as cartas teméticas pertinentes a cada um dos

elementos.

OROESTE
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5. DELIMITAGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
5.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
A Area Diretamente Afetada (ADA) é a area onde sera implantado o
empreendimento, local que incidira as restricbes de uso do solo em decorréncia

as futuras instalac6es (Figura 3).

Figura 3 - Area Diretamente Afetada do empreendimento em Londrina, Parana
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5.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area geografica diretamente afetada
pelo empreendimento, isto é, corresponde ao espaco territorial ligado e ampliado
da ADA. A AID pode sofrer impactos positivos ou negativos, nos aspectos
antropico, fisico e/ou bidtico, tanto na fase de implantacdo como na fase de
operacao.

NOROESTE
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Para isso é delimitado um raio de 500 metros a partir dos limites do
empreendimento, abrangendo as quadras vizinhas, as vias de acesso e saida

do empreendimento (Figura 4).

Figura 4 - Area de Influéncia Direta do empreendimento em Londrina, Parana
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Foi realizado durante o planejamento do empreendimento visitas a
vizinhanga do local de instalagdo do empreendimento. A partir dessas visitas
foram feitas capturas fotograficas de estabelecimentos e residéncias ao redor do

local, estas estao dispostas nas Figuras 5 a 14.

J/"?g,
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Flgura 5- Reg|stro fotograflco do entorno do empreendlmento em Londrina, Parana
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Figura 7 - Registro fotografico do entorno do empreendimento em Londrina, Parana.

J!?g,
NOROESTE



Pagina 20 de 58

Flgura 9 - Reg|stro fotograflco do entorno do empreendimento em Londrlna Parana

Figura 10 - Registro fotografico do entorno do empreendimento em Londrina, Parana.
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eendimento em Londrina, Parana.
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Figura 13 - Registro fotogréafico do entorno do empreendimento em Londrina, Parana.
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5.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)
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No estudo da Area de Influéncia Indireta (All) é importante analisar a

influéncia que a instalacdo do empreendimento causara de forma indireta aos

meios bidtico e socioecondmico. A All serd dada pela demarcacao verde da

Figura 15. Tendo por base a finalidade do empreendimento e 0s servigcos

prestados, 0s possiveis impactos positivos e negativos, e 0S zoneamentos

adjacentes. Nesta area, identifica-se a abrangéncia da extensdo das vias de

acesso ao empreendimento.

Figura 15 - Area de Influéncia Indireta do empreendimento em Londrina, Parana
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6. ANALISE DOS IMPACTOS NO MEIO FiSICO
6.1 EMISSOES ATMOSFERICAS

Na fase de implantacdo do empreendimento a emissao de materiais
particulados sdo provenientes do canteiro de obras. Para minimizar o impacto
negativo para a vizinhanca, a empresa responsavel pela obra utilizard os
residuos da construcao civil para fazer calcamento provisorio na parte onde os
maquinarios circulam, assim diminuindo a emissdo de poeira. Quando
necessario também, podera utilizar-se de caminhdes pipas para umidificar o
solo.

Ja na fase de operacdao, identifica-se o impacto causado pela emisséo da
fumaca e odores proveniente do escapamento dos carros e dos caminhdes.

Foi realizado o célculo de Emissédo de Gases de Efeito Estuda — GEE
referente aos veiculos que serdo atraidos ao empreendimento durante sua
operacao.

Considerando:

1) 305 veiculos/hora pico
01 hora pico/dia
07 dias/semana
Durante 12 meses
Raio de 3 km (area de influéncia)

Teremos a emissao de 72.74 toneladas de CO2 para veiculos de passeio,
ou seja, serdo 514,69 arvores para compensar essas emissoes;

2) 20 caminhdes/dia
Rodando em média 3km
05 dias/semana
Durante 12 meses

Teremos a emissao de 120,49 toneladas de CO2 para caminhdes, ou
seja, serdo 861,26 arvores para compensar essas emissoes.

Totalizando 1.381 mudas de espécies do bioma Mata Atlantica para
compensacao total de 193.289 toneladas de COs2.

1oy,
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Por outro lado, como ao redor do empreendimento ndo ha a presenca de
indUstrias e por se tratar de uma regido urbana em consolidacéo, a qualidade do

ar ndo sera afetada de maneira significativa.

6.2 EMISSAO DE ODORES

A gestédo eficaz dos odores em empreendimentos como supermercados
€ uma consideracdo importante para proporcionar uma experiéncia agradavel
aos clientes, varios fatores podem contribuir para a emissdo de odores nesse
tipo de empreendimento.

As fontes de emissdes de odores em supermercados na fase de operacao
podem estar relacionadas a cozinhas industriais, geracdo de residuos e
movimentacao de veiculos na area de carga e descarga, e, estacionamentos.

Quanto a geracao de odores relacionados aos residuos, essa pode ser
evitada de acordo com o gerenciamento adequado previsto no plano de
gerenciamento de residuos solidos do empreendimento j& apresentado.

Como ja citado, no empreendimento havera cozinha industrial na fase de
operacéo, sendo que serao utilizadas coifas lavadoras industriais, com isso ndo
haverd emissbes de odores decorrentes das atividades produtivas do
empreendimento.

Dessa forma, a geracdo de odores ndo impactara de forma negativas a
vizinhanca ao entorno desde que o gerenciamento dessas fontes seja feito de

forma adequada.
6.3 POLUICAO SONORA

O empreendimento em geral ndo apresentard alteracées nas condi¢des
sonoras quando estiver em atividade, porém no periodo de instalacao é possivel
que haja alteracdo. Foi realizada vistoria no local de instalacéo para constatar o
nivel de ruido sonoro no local que sera instalado o empreendimento.

As medicdes tém como objetivo a afericdo dos niveis sonoros gerados
atualmente na regido, e baseado nessa medicdo sera possivel avaliar

futuramente se o empreendimento causou algum tipo de interferéncia.
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As leituras foram efetuadas no periodo abaixo especificado, por um
medidor de pressao sonora Termo-higro-decibelimetro-luximetro, Modelo THDL-
400, decibelimetro de 35a 130 dB, com medidas na escala de ponderagéo A —
Hi (65 ~ 130 dB) (Figura 16).

Figura 16 - Equipamento Termo-higro-decibelimetro-luximetro, Modelo THDL-400.

TERMOMETRO: -20.0°C~750°C
—1400°F

HIGROMETRO: 25% ~95%AH

DECIBELIMETRO: Lon:35~10048

Rap:65—130d8
40 de Freq.: A,C)

O instrumento utilizado para medigédo dos niveis de ruido foi o seguinte:
Fabricado em conformidade com a norma EN-55022;

Tipo de Luz Medida: Todas as luzes visiveis (exceto LED);
Indicagdo de unidades e func¢des no display;

Indicacdo automatica de polaridade negativa,

Indicacdo de sobre escala;

CL LK

Taxa de amostragem: 1,5 vezes por segundo.

e Decibelimetro:
v Escalas: Ponderacdo A - LO: 35 ~ 100 dB;

Nac/?‘(?éﬁ'g
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Ponderacédo A - HI: 65 ~ 130 dB;
Ponderacédo C - LO: 35 ~ 100 dB;
Ponderacéo C - HI: 65 ~ 130 dB;
obs: LO - low: baixo; HI - high: alto;
Resolucéo: 0,1 dB;

Frequéncia tipica: 30Hz ~ 10kHz;
Ponderacéo de frequéncia: A e C;
Ponderacéo de tempo: Fast (rapido);

Exatidao: + 3,5 dB (nivel de 94dB e onda senoidal de 1kHz);

CLL LKA

Microfone: Microfone de eletreto condensado.

Segundo a Norma NBR ABNT 10.151 - Avaliacdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade, o nivel de critério de avaliacdo
NCA em ambientes externos, para area mista, com vocacao comercial e

administrativa no periodo diurno é 60 dB(A) (Figura 17).

Figura 17 - Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Maturno
Areas de sitios e fazendas 40 a5
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial & administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional B5 55
Area predominantemente industrial 70 60

Para obter os valores de decibéis durante o dia foram medidos cinco
valores durante cinco minutos, no dia 07 de novembro de 2023, e considerado o
maior valor detectado, seguindo orientagcdes da Norma NBR 10.151. E para os
valores durante a noite, foram realizadas trés medidas. Logo apds foi realizado

uma média com os valores, como mostra a Tabela 1.

Jff?};
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Tabela 1 - Resultados de ruidos medidos no entorno do empreendimento, em Londrina, Parana

Limite
. VALORES dB(A) NBR Principais Fontes
HORARIO DE
ITEM LOCAL VEDICAG 10.151
G . Média dos valores
Obtidos .
obtidos
10:10h — 10:15h 64,5 Tra”S't?e‘\’/‘z;’e'C“'os
10:15h — 10:20h 76,6 Transggsdae d‘é‘;'cu'os
10:20h — 10:25h 60,9 65,9 60 Tra”S't?e‘\’/‘Z;’e'C“'os
_ 10:25h — 10:30h 59.9 Tréansito de veiculos
1 Av. Maria Alves leves

Bergamo 10:30h — 10:35h 68,0 Transgzgaed\c/gculos
19:30h—19:35h | 66,7 Transg‘;gae - vetoulos
19:35h —19:40h | 517 61,3 55 | Transito de veiculos
19:40h - 19:45h | 65,4 Transg‘;gae - vetoulos
13:20h - 13:25h | 72,4 Transg‘;gae - vetoulos
13:25h - 13:30h | 60,2 Transito de veiculos
13:30h — 13:35h 64,8 66,5 60 Trans't?e‘i'zg’e'cu'os
Rotatdria Av. Maria Transito de veiculos

5 Alves Bergamo 13:35h - 13:40h 68.4 pesados
com Rua Luis 13:40h — 13:45n 665 Tréansito de veiculos

Lerco leves

19:50h — 19:55h 55,4 Trans't?e‘i'/eeg’e'c“'os
19:55h — 20:00h 57,8 59,2 55 Trans't?e‘i'/eeg’e'cu'os
20:00h — 20:05h 64,5 Transg‘;:ae d‘c’g'cu'os
14:10h — 14:15h 78,1 Tra”sg‘e’sdae d‘c’g'cu'os
14:15h — 14:20h 68,0 Tra”sg‘e’sdae d‘c’g'cu'os
B . 14:20h — 14:25h 66,7 69.6 60 Transito de veiculos

Rotatoria Av. Maria _ leves i
Alves Bergamo | 14:25h — 14:30h 64,5 Trans'“l’e‘i'/‘z ;’9'0“'03

3. com Rod. Mabio - -
! . . Transito de veiculos

Goncalves 14:30h — 14:35h 70,8 pesados

Palhano — -
20:10h - 20:15h | 64,8 Transggsdae - velculos
20:15h — 20:20h 71,1 64,6 55 Transg‘és‘j:d‘éz'cu'os
20:20h — 20:25h 57,9 Trans't‘?e‘i';;’e'cu'os

Jf??}
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Nota-se que a Av. Maria Alves Bergamo e suas limitrofes apresentaram
ruidos que ultrapassaram o nivel desejado, devido a movimentacao de veiculos
pesados. Diante disso, podemos inferir que a maior contribuicdo do ruido é
proveniente do trafego, incluindo caminhdes, por ser uma via movimentada.

O projeto arquitetbnico conta também, com um enclausuramento das
maquinas. Este enclausuramento consiste em reter as fontes de ruidos que sao
emitidas pelas maquinas, criando uma barreira em torno impedindo a emisséo
do ruido. Os geradores utilizados, sdo carenados silenciosos, possuindo um
isolamento acustico, de modo a torna-lo silencioso.

Com base em analises realizadas em outras unidades similares que ja
estdo em funcionando, durante a fase de operacgéo, foram realizadas medidas
de niveis de pressdo sonora equivalente em funcionarios de diversos setores,
tanto na parte interna como em areas externas (estacionamento e patio de
manobras), e foram constatados niveis de exposicdo normalizados, nao
superiores a 85 dB(A), e também nao foram detectados ruidos de impacto na
atividade. Sendo entdo ndo considerado niveis insalubres para os funcionarios,
e consequentemente nao gerando impactos significativos para a vizinhanca.

E possivel que durante a implantacdo os valores ultrapassem o limite
devido aos atos de construcdo, porém, os niveis de ruidos ndo serao de longa
duracdo, e o som sera abafado pela vegetacdo do entorno imediato além da

barreira fisica que sera construida em torno de todo terreno.
6.4 RISCOS DE EXPLOQAO, INCENDIO OU ACIDENTES

Todo empreendimento deve ter como objetivo garantir a funcionalidade
do local e a seguranca total da estrutura e das pessoas que utilizardo o espaco.
Assim, é recomendado a elaboracdo de um PPCI — Projeto de Prevencao e
Combate a Incéndio, para prevenir acidentes relacionados ao fogo e, em caso
de ocorréncia, permitir que as pessoas consigam deixar o local com seguranca.

O PPCI possui finalidade de cumprir as normas e garantir seguranga para
o empreendimento e para a vizinhanga, compreendendo as legisla¢cdes vigentes
e contemplando analise da regido, sendo elaborado e aprovado junto ao Corpo

de Bombeiros
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Analisando o entorno de forma geral, ndo se encontra nenhuma atividade
e/ou edificacdo de risco alto, dentro da area de influéncia direta.

Como pode ser visto na Figura 18, existe um posto de gasolina, distante
aproximadamente 700 metros do empreendimento.

Figura 18 -Posto de gasolina no entorno do empreendimento em Londrina, Parana

Legenda:

7] Empreendimento
[ Area de Influéncia Direta

* Posto de Gasolina

23.3°S

PROJEGAO UTM
DATUM SIRGAS 2000

FONTE: GOOGLE SATELITE

NOROESTE MEIO AMBIENTE LTDA|
CNPJ: 24.254.205/0001-61

RRM ADMINISTRADORA DE
IMOVEIS LTDA
CNPJ: 33.431.516/0001-40

23.4°S

51.2°W 51.2°W

Fazendo uma analise de assimilacédo, o lado leste do empreendimento
apresenta uma area de uso consolidado, pois trata-se de um loteamento
(Alphaville Londrina 2) e uma barreira construtiva de 3 metros, o lado oeste
possui também uma barreira construtiva de 3 metros de altura, dessa forma

minimizando riscos nas areas vizinhas.
6.5 CORPOS HIDRICOS

O empreendimento se encontra presente dentro da bacia hidrografica do
Ribeirdo Cafezal, segundo dados fornecidos pelo Sistema de Informacao
Geografica de Londrina.

Dentro da area de influéncia direta, se encontra a nascente do Cérrego do
Tatu, distante em um raio de 65 metros do terreno do empreendimento (Figura
19).
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Figura 19 — Nascente dentro da area de influéncia direta do empreendimento em Londrina,
Parana

A 0 100200 300 m
- .

Legenda:
. N NOROESTE MEIO AMBIENTE LTDA
'l
[ Empreendimento PROJECAOUTM e %,r CNPJ: 24.254.205/0001-61
[ Area de Influéncia Direta DATUM SIRGAS 2000

RRM ADMINISTRADORA DE IMOVEIS
LTDA
CNPJ: 33.431.516/0001-40

® Nascentes
— Corpos d'agua FONTE: GOOGLE SATELITE

O lote do empreendimento em questao esta situado a uma cota altimétrica
de 21 metros acima da nascente do Cdérrego do Tatu, fazendo com que o
empreendimento ndo esteja localizado dentro da area alagado do Corrego. A
jusante da nascente encontrasse em nivel de declive consideravel para que nao
haja alagamentos em épocas de chuva nas proximidades do lote em questao.

O corpo hidrico préximo ao lote do empreendimento ndo pertence ao
manancial do municipio de Londrina. O abastecimento de agua e coleta de
esgoto no empreendimento sera realizado pela Companhia de Saneamento do
Parana — Sanepar, com demanda estimada para o abastecimento de agua e
coleta de esgoto de aproximadamente 20.000 m? anualmente.

A area nao é atendida por sistema de abastecimento de agua, porém com
possibilidade de atendimento por meio de expansao de rede de distribuicdo de
agua, ampliacdo de rede com extensdo. Os custos das expansdes de redes
serdo as expensas do empreendedor.

Portanto, a implantacdo do empreendimento ndo gerarda impactos
significativos diretos sobre os corpos hidricos, ou mananciais de agua do

municipio, visto que o empreendimento ndo fara do uso de langamento de

OROESTE
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efluentes nessas areas, e, levando em consideracao a distancia do corpo hidrico

ao empreendimento e a nivel de elevacao altimétrica.

6.6 EFLUENTES

Na etapa de implantagcdo do empreendimento serdo gerados efluentes
sanitarios pelos colaboradores da obra que utilizardo banheiros quimicos, e
durante a operacdo do empreendimento, também sera gerado apenas efluentes
de carater domeéstico. Ou seja, tanto em fase de implanta¢cdo, como de operagao
ndo serdo gerados efluentes liquidos especificos, uma vez que as fontes de
geracao serdo apenas banheiros e cozinha, e, ndo tendo a existéncia de fossas,
sumidouros, tanques ou outros.

Para a destinacéo dos referidos efluentes serd necessaria a realizacao de
obras da rede coletora da concessionaria em questéo, Sanepar. Tais obras serdo
realizadas como contrapartida do empreendimento conforme o alinhamento
prévio com a Sanepar. Devido a cota topografica deste Lote, sera executada
uma elevatoria de esgoto para o lancamento do efluente até o ponto indicado
pela Sanepar (RCE), conforme Figura 20. O projeto ainda esta em
desenvolvimento, onde sera encaminhado primeiramente para concessionaria

para aprovacao prévia, e posteriormente para prefeitura.
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Figura 20 — Localizacdo da Rede Coletora de Esgoto da Sanepar proxima ao empreendimento.

LORDAINACAMEE W

“ESGOTO

SEN JESCALA

Dessa forma ndo ocorrerd contaminacéo dos corpos hidricos da regiao.

Além de evitar contamina¢des das aguas pluviais com efluentes.

6.7 PERMEABILIDADE DO SOLO

A taxa de ocupacao de terreno sera de 62,52%, dessa forma possuindo
um coeficiente de aproveitamento de 0,65, segundo o projeto arquitetdnico. O
mesmo projeto indica areas permedaveis de 961,17 m2 de jardins com grama, ao
redor da construcdo de drenagem natural, com taxa de permeabilidade igual a
7,93%. Sendo que o empreendimento também contara com sistema de captacao
de &gua pluvial (caixa de retencdo), com capacidade de 115,20 m3.

Desta forma, respeitando os parametros urbanisticos exigidos na Lei n°
12.236, de 29 de janeiro de 2015, que dispde sobre o Uso e a Ocupacao do Solo
no Municipio de Londrina e da outras providéncias.

O empreendimento conta com sistema de drenagem e galerias pluviais,
cujo projeto ja foi aprovado pela prefeitura municipal com n° de ordem 63/2023,

que contempla ampliacdo da rede de galerias, onde possui capacidade maxima

o,
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de vazéo de 753 L/s, diametros de 0,40 a 0,60m e declividade acima de 0,01
m/m, dessa forma, atendendo o Decreto municipal n°® 1468/2020, que acerca das
medidas de retencéo e vazao de aguas pluviais em lotes urbanos.

E para o dimensionamento da galeria pluvial interna ao terreno, foi
considerado uma area de contribuicdo de 11.157,49 m?, onde esta representada
em azul a galeria existente de 1500mm e a executar de 600mm, bem como ponto

de interligagdo em azul em forma de um circulo, conforme Figura 21.

Figura 21 — Imagem aérea do dimensionamento da galeria pluvial.

AVENIDA MARIA

ALVES BERGAMO
+ I GALERIA EXISTENTE

N 1500mm

»

CAIXA DE

GALERIA 600mm /

A EXECUTAR

Google

Foi efetuado trés dimensionamentos de intensidade, onde para a
intensidade de Londrina foi encontrado um valor de 177,28 mm/h conforme
normas técnicas, ja conforme dimensionamento através do DECRETO
1468/2020 foi encontrado valor de 174,85 mm/h, e para calculos através de
férmulas de NBR’s e livros de hidraulica foi encontrado um valor de 194,11 mm/h,
logo optou-se por utilizar o maior valor encontrado para a regido de Londrina, ou
seja, a intensidade pluviométrica adotada, onde o valor foi de 177,28 mm/h, valor
este superior ao minimo necessario conforme o Decreto 1468/2020, estando

assim a favor da segurancga.
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O empreendimento ndo contara com sistema de reservatorio de aguas
pluviais, porém, este tera em sua fase de operacdo uma ampliacdo no sistema
de drenagem, como j& citado, para que suporte todo o volume de precipitacdo
previsto na area do imoével. Assim, este projeto de ampliagdo conta com uma
caixa de retencdo com volume de 115,20 m3 que estara interligada ao sistema
de drenagem urbana do municipio (Figura 22), com isso ndo gerando impactos
significativos relacionados a captacéo pluvial do empreendimento.

Os projetos de rede de captacdo de agua pluvial e de drenagem, j& foram

apresentados, protocolados e aprovados na prefeitura municipal.
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Figura 22 — Representacéo da caixa de retencdo de aguas pluviais e interligacdo com a rede
de drenagem coletora
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6.8 GERACAO DE RESIDUOS

Os residuos gerados na fase de obras serdo gerenciados por meio da
implantacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, que
deve incluir principalmente a selecdo, segregacdo e triagem dos residuos
gerados.

Segundo o Plano de Gerenciamento dos Residuos de Construcdo Civil
apresentado e aprovado pela prefeitura do Municipio de Londrina serdao gerados
em torno de 442 m?3 de residuos Classe A (solo, componentes ceramicos, pré-
moldados em concreto e argamassa), 113 m? de residuos da Classe B (plastico,
papal, papeldo, metais, vidros e madeiras), 1 m3 de residuos Classe C (lixa,
pincel e outros), e 7m3 de Classe D (tintas e solventes). O transporte e
destinacao dos residuos sera realizado pela empresa Kurica Ambiental S.A, com
Licenca de Operacdo Ambiental n°® 246983-R2.
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O estabelecimento contard com um PGRS — Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, cuja finalidade € cumprir as normas relativas ao
gerenciamento de residuos solidos durante a operacdo do empreendimento.
Onde o residuo sera recolhido e destinado de forma correta por empresa privada
licenciada contratada.

Baseado em outras unidades ja em funcionamento, com numero de
funcionarios e atividades de mesmo porte, estima-se producdo de 20 toneladas
de residuos sélidos por més, semelhantes a residuos domiciliares, incluindo
rejeitos, plastico, papel e papelao.

No projeto arquitetbnico do empreendimento foi planejado um
compartimento para armazenamento temporario dos residuos gerados, sendo
um contendor com capacidade de 1.000 L para residuos orgéanicos e outro
contendor para residuos reciclaveis com mesma capacidade. A Figura 23,
apresenta o dimensionamento e detalhamento do projeto de armazenamento

final de residuos dentro do patio de manobras.

Figura 23 - Projeto de armazenamento final de residuos.
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6.9 CARACTERISTICAS DO SOLO

O solo existente na &rea de implantacdo do empreendimento é composto

pela classe Nitossolo Vermelho Eutroférrico tipico (Figura 24).

Figura 24 - Classifica¢éo do solo no entorno do empreendimento Londrina, Parana

Legenda:
I Empreendmento PROJEGROUTM | NN | by 54,254 205000151
L7 Londrina ‘ |- 1 24.254.
Classificacdo de Solo: DATUM SIRGAS 2000
1 GLEISSOLOS HAPLICOS RRM ADMINISTRADORA DE IMOVEIS
FONTE: EMBRAPA/
LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos EMATER (1999) LTDA
NEQSSOLOS LITOLICOS Eutréficos CNPJ: 33.431.516/0001-40
I NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

N&o possui presencga de solo raso, ou afloramento rochoso. A altitude do
terreno varia entre 535 a 545 metros acima do nivel do mar. Assim, sera
necessario realizacdo de alteracdes do perfil natural do terreno. Com volumes
totais aproximados de movimentacdes de terra de 7.960 m? de aterro e 17.500
m?3 de corte. Segundo Projeto de Terraplanagem.

Nac/?‘(?éﬁ'g



Pagina 39 de 58

7. ANALISE DOS IMPACTOS NO MEIO BIOLOGICO

7.1 FLORA

Dentro da area do terreno, em vistoria, foram levantados 15 individuos
arboreos, sendo oito angico bravo, trés amarelinho, duas canafistula, e dois fruto
do pombo.

Para implantacdo do empreendimento, € necessario a erradicacao desses
individuos. E para compensacdo, serdo entregues no viveiro municipal de

Londrina 142 (cento e quarenta e duas) mudas.

7.2 AREAS VERDES

Sao localizadas areas verdes ao redor do empreendimento com a
auséncia de unidades de conservacgao (UC), dentro da area de influéncia direta,

como mostra na Figura 25.

Figura 25 — Localizacéo de &reas verdes ao redor do empreendimento
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O lote esta localizado entre a area de preservacao permanente (APP) do
Corrego do Tatu e a Rua Maria Alves Bergamo, e de acordo com o Paragrafo
anico do artigo Art. 141 da Lei 11.471/2012, esta area constitui-se Setor Especial
de Fundo de Vale.

Conforme definicdo da Lei n. 12.651/2012, APP € uma area protegida,
coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacbes humanas. A APP em questdo apresenta formacéo florestal
ombrofila mista, com presenca de vegetacao nativa de mata atlantica.

Ainda, de acordo com o decreto n°® 261 de 04 de marco de 2020, que
regulamentou o Art. 141 mencionado, os setores especiais de fundos de vale
passam a ter como limite de largura inedificavel, a somatoéria da APP, definida
pela legislacdo vigente, com a area que trata o 8 3°, do artigo 127 da Lei
Municipal n°® 11.471/2012, acrescidos, ainda, de outros 20 metros de faixa de
dominio para construcao de vias.

A area de APP do cérrego do Tatu encontra-se em preservacao adequada
(Figura 26), que apresenta raio de vegetacao nativa de em média 60 metros em
torno de sua nascente e na faixa de extensédo uma largura de 50 metros, o0 novo
codigo florestal (LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012) que estabelece
valores de faixa de vegetacdo em torno de corpos hidricos, nascentes e olhos
d’agua.

“‘As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda
da calha do leito regular, em largura minima de 30 (trinta)
metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;”

“‘As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situacao topografica, no raio
minimo de 50 (cinquenta) metros;”

O coérrego em questdo ndo apresenta interferéncias antrépicas externas
como presenga de langcamentos de efluentes clandestinos. Dessa forma,

constatando que as areas verdes em torno do Corrego do Tatu e do
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empreendimento encontram-se em conformidade com o novo cédigo florestal e

apresenta conservacao adequada.

Flgura 26

Imagem de satélite da vegeta(;ao nativa no entorno do empreendlmento

O lote encontra-se ainda proximos a areas verdes constituidas de lotes

urbanos no qual apresentam vegetacdo rasteiras de sucessdo primaria e,
canteiros urbanos da Avenida Maria Alves Bérgamo.

Com mais detalhes, as areas verdes a Norte do empreendimento
apresenta areas de canteiros municipais seguidos de edificacdo urbana, a Leste
do imével possui presenca de areas de lotes urbanos com vegetagao rasteiras
de sucessao primaria (Gramineas e pequenos arbustos, inferiores a um metro
de altura), a Sul do empreendimento apresenta as areas em torno do Corrego
do Tatu, conforme ja citado suas especificacdes e estado de conservacao, e a
Oeste do empreendimento apresenta edificacdes urbanas (condominios).
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Deste modo, ndo ha impedimento ambiental, desde que sejam cumpridas
as condicOes listadas anteriormente. Isto inclui a necessidade de ter uma do

alargamento da via Maria Alves Bérgamo.

7.3 FAUNA

Por se tratar de um terreno localizado em &rea urbana, e por ndo
apresentar ligacdo com outras areas vegetadas, ou seja, ndo ser considerado
um corredor ecoldgico, sao observagdes apenas espécies de aves “urbanas’,
cachorros e gatos domeésticos, e algumas espécies de pequenos roedores e
lagartos.

Os residuos e alimentos serdo armazenados de forma ambientalmente
correta, em locais fechados e impermeabilizados, para que ndo ocorra
vazamentos e consequentemente haja a atracdo de aves, roedores e animais
domeésticos.

A presenca de animais nas dependéncias de empreendimento pode
comprometer a qualidade de gestdo do mesmo, impactos significativos em
relacdo a interacdo de animais ao meio em que esté inserido e o aumento de
mais individuos caso ndo haja o gerenciamento correto das fontes atrativas
desses animais. Dessa forma, o gerenciamento dos residuos devera ser
respeitado, de acordo com o0s determinantes presentes no Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos do empreendimento.

Caso haja eventualmente a identificacdo de animais domeésticos e/ou
silvestres dentro das instalacdes do empreendimento, devera ser acionado 0s
orgdos ambientais competentes para que o0 manejo de captura e transporte dos
individuos sejam realizados de forma adequada. Essa acédo pode ser feita por
telefone 153 da Guarda Municipal informando o endereco correto da ocorréncia,
a Guarda Municipal solicitard o recolhimento do animal & empresa contratada
pela Prefeitura para executar o servico.

Com isso, com a instalagcdo do empreendimento, 0s possiveis impactos

séo de propor¢des minimas, ndo causando danos a fauna local.
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8. ANALISE DOS IMPACTOS NO MEIO ANTROPICO

8.1 ADENSAMENTO POPULACIONAL

Ha a previsdo de adensamento populacional direto e indireto. Na fase de
obras, a quantidade de operarios varia, dependendo do seu desenvolver. O
maior numero é na fase final considerando pintura, serralheria, montagem,
vidros, alvenaria, assentamento de pisos e pedras, sendo nessa fase estimado
um total de 150 operarios na obra.

Na fase de operacdo do empreendimento, contard com um numero total
estimado inicial de 225 funcionarios que trabalharéo em trés turnos. Os horarios
sao divididos por setores. Producgéo, prevencéo e limpeza iniciam as 6:00 horas,
caixa e reposi¢do dao inicio as 07:00 horas. O horario das 13:30h as 22:30h,
chamado de horério do fecha, ficam todos os setores, e por conta disso, € o
horéario que possui o maior fluxo de funcionérios. O turno da madrugada das 22h
as 6:00h sdo setores de reposicao, depodsito, limpeza e empilhadeira que
funcionam. Os turnos possuem entrada e saida alternados, assim néo alterando
a demanda por servigcos publicos e infraestrutura.

Comparando com outras unidades de mesmo porte, espera-se atender
em média 1.500 clientes por dia, entre seu horéario de funcionamento.

Os dados referentes ao adensamento populacional em relacao ao transito

e transporte publico estdo presentes no Relatério de Impacto no Transito.
8.2 USO E OCUPACAO DO SOLO

O terreno néo possui nenhum tipo de ocupacéo, e com a implantacao do
Super Muffato ird gerar mudanca na ocupacéo do solo local, porém nédo resultara
em transformagfes urbanisticas significativas em sua razdo. No entorno do
empreendimento, o local é ocupado por uso residencial de média densidade
populacional, comércio e servicos baixa incomodidade, sendo previstos na
legislacéo vigente.

De acordo com a Lei Municipal n°® 12.236/2015, que dispde sobre o Uso
e a Ocupacéao do Solo no Municipio de Londrina e da outras providéncias, a Zona

Comercial 4, tem como objetivo estimular a concentracédo de comércio local, ndo
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incobmodo destinado ao atendimento dos moradores do entorno. Dessa forma o

empreendimento respeita 0 zoneamento da area.
8.3 VALORIZACAO IMOBILIARIA

Quanto ao quesito da valorizacéo ou desvalorizacao imobiliaria, fica claro
que, ao equiparmos um lote urbano com um novo ponto comercial que atenda
as necessidades da populagéo, havera um acréscimo de valor agregado a area
em questdo. Uma vez que o empreendimento vem implementar o contexto
comercial ja existente no bairro, agregara sim valor imobiliario a regido, sem
oferecer prejuizo a area residencial circundante.

Imoveis de padrdo médio e econdmico sédo mais valorizados se contarem,
em sua proximidade, com supermercados, farmacias, escolas e outros servicos.
Em imoOveis de alto padrdo, valoriza-se mais a proximidade com
estabelecimentos nobres, como shopping centers, restaurantes, faculdades e
parques. Dessa forma, o efeito positivo desta valorizagao aplica-se em principio
ao proprietario do terreno. Porém, efeitos multiplicadores de melhoria urbana

podem ser esperados em funcao desta valorizacao.
9. ANALISE DOS IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA
9.1 EQUIPAMENTOS URBANOS

O abastecimento de &gua e coleta de esgoto sera realizado pela
Companhia de Saneamento do Parana - Sanepar. A demanda estimada para o
consumo de agua é de 1.740 m3/més. Sendo que serdo necessarias obras de
ampliaces de redes de agua e esgoto para atender o empreendimento. E devido
a cota topografica do Lote, devera ser executada uma elevatdria de esgoto para
o langamento do efluente até o ponto indicado.

O fornecimento de energia elétrica serd realizado pela Copel, e a
demanda estimada mensal é de 500 kW.

Em relacdo ao sistema de coleta dos residuos solidos gerados pelo

estabelecimento, ele sera realizado e corretamente destinado por empresas
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privadas, sendo armazenados e acondicionados de forma correta, dentro do
patio de manobras até o momento da sua coleta.

Serdo gerados residuos similares aos residuos domeésticos, porém em
maiores quantidades. Estima-se producdo mensal de 20 toneladas de residuos
organicos e rejeitos, 1 tonelada de plastico e 1 tonelada de papeldo. O plastico

e papelao serdo encaminhados para reciclagem externa em empresas privadas.
9.2 VENTILACAO E ILUMINACAO

A area do empreendimento foi elaborada para ter circulacéo natural de ar
propiciando ventilacdo e conforto ambiental.

Durante a instalacdo e operacdo do empreendimento, a construcao do
local além de ser uma barreira fisica também pode alterar a paisagem local
devido ao sombreamento causado por ela. Para que esse impacto seja
analisado, foram simuladas imagens de sombreamento em diferentes horarios
do dia, considerando o solsticio de ver&o e o solsticio de inverno.

O sombreamento € devido ao angulo e altura do empreendimento, sendo
gue dependendo do angulo de projecdo dos raios solares ndo havera incidéncia
de sombreamento provocado pelo empreendimento.

Portanto, quanto a ventilagdo e insolagdo, os estudos de sombras e
alteracdes da ventilacdo que podem ser gerados pela edificacdo indicam que em
razdo da localizacdo do mesmo, o0s principais efeitos serdo em areas dentro do

lote do préprio empreendimento.

9.3 EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

Equipamentos comunitérios se classificam em todos os locais publicos
perto do empreendimento a ser construido, sendo locais de seguranca, saude,
abastecimento, cultura, educagao, administragcao e instituicbes em geral.

Dentro da é&rea de influéncia direta (500 m), ndo possui nenhum
equipamento comunitario. Os equipamentos mais proximos (Figura 27)

levantados, sdo o Hospital Universitario Unifil, distante aproximadamente 1900
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metros do empreendimento e a Fazenda Escola - Universidade Estadual de

Londrina, aproximadamente 3.000 metros de distancia do empreendimento.

Figura 27 — Equipamentos comunitarios dentro da area de influéncia indireta.

51.2°W 51.2°W

Legenda:
: & NOROESTE MEIO AMBIENTE LTDA
W Ecprsendimente. PROJEGAO UTM J‘g} CNPJ: 24.254.205/0001-61
a5 Fazenda Escola - Universidade NO, STE
_~ Estadual Londrina DATUM SIRGAS 2000
. Hospital Universitério Unifi ) RRM ADMINISTRADORA DE IMOVEIS
g FONTE: GOOGLE SATELITE LTDA
[ Area de Influéncia Direta CNPJ: 33.431.516/0001-40
[ Area de Influéncia Indireta

Porém, como a populacdo que sera atendida pelo empreendimento nao
possui vinculo direto com o local, ndo havera impactos significativos quanto aos

equipamentos de uso comunitario, localizados dentro da area de influéncia.
10. ANALISE DOS IMPACTOS NA MORFOLOGIA URBANA

Ao examinar a area verifica-se que a mesma possui vizinhos no entorno,
sendo predominantemente ocupado por uso residencial de média densidade
populacional, comércio e servicos.

O entorno ndo possui elementos de apelo visual que possam ser
enquadrados como agentes poluidores. O empreendimento conta com uma area
frontal de estacionamento, porém um estacionamento € um elemento com
caracteristicas comum ao ambiente onde estd sendo inserido, dessa forma o

nivel de sensibilidade dos receptores ali presentes é baixo quanto a introducéo
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desse elemento no meio. O projeto arquitetbnico conta com areas de
paisagismos interno em todo o estacionamento (Figura 28, 29 e 30), onde o
efeito da altura visual torna-se agradavel para pedestres, fazendo com que o

empreendimento ndo gere impactos significativos quanto a poluigéo visual.

Figura 28 — Projeto 3D com areas frontais de paisagismo do empreendimento.
= R 3 T o -

Figura 29 — Projeto 3D com &reas frontais de paisagismo do empreendimento.
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Em relacdo a impermeabilizacdo do meio com base a esta grande area
frontal, o projeto também é contemplado com areas de jardim para escoamento
da agua, e arvores nos canteiros centrais.

N&o existe na area do empreendimento nenhum bem relacionado ao
patrimdnio cultural e historico. E ndo sera gerado riscos significativos a area de
fundo de vale préximo a area de carga e descarga, uma vez que todo o
empreendimento é cercado por muros, conforme Figura 31 e 32, a na area de
carga e descarga possui pisos impermeaveis, minimizando impactos de
lixiviacdo de efluentes e possiveis vazamentos de 6leos e graxas dos veiculos.
Com isso, essas atividades poderéo preservar a conservacéo do fundo de vale

préximo ao empreendimento.
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Flgura 31— PrOJeto 3D da area de carga e descarga do empreendimento.

Fi gura 32 Pl‘OjetO 3D da area de carga e descarga do empreendimento.

b e

Por ser um empreendimento de necessidades basicas, a implantacdo do
empreendimento direcionara o futuro com maior ocupacdo do bairro,
consequentemente trara valorizagdo do conjunto arquiteténico da regido, nao

conflitando com a identidade urbana.
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11. ANALISE DOS IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO

Dados referente a geracao de trdfego e demanda por transporte publico
no entorno do empreendimento estdo presentes no Relatério de Impacto no

Transito.

12.AVALIACAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS DE ADEQUACAO

O impacto ambiental € caracterizado como toda e qualquer alteracdo nas
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente, pode ser
benéfico ou adverso, resultante das acbes antrépicas geradas por um
empreendimento, que possa afetar direta ou indiretamente os aspectos fisicos,
bioticos ou socioecondmicos da area de influéncia de um ambiente.

E de grande importdncia que o0s impactos sejam analisados e
caracterizados para que possa ser verificado os efeitos potenciais causados pelo
empreendimento em relagdo ao meio ambiente. A avaliagéo tem utilidade para
gue sejam propostas medidas mitigadoras, de controle ou de compensacao para
cada impacto gerado, garantindo a sustentabilidade.

A andlise de impactos ambientais considera as alternativas, magnitude,
pontos positivos e negativos, diretos e indiretos, imediatos ou a longo prazo,
temporarios ou permanentes.

Com o intuito de diagnosticar a vizinhanca do empreendimento, foi
realizado o levantamento de dados que permitiu a caracterizacdo da area de
influéncia direta e indireta do imével e, em seguida, foram utilizados alguns
critérios para a classificacdo dos aspectos e impactos, sejam eles positivos ou

negativos em relacdo ao meio ambiente, sendo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Critérios de classificacdo dos aspectos e impactos
Critérios de Classificacéo

Natureza Indica os aspectos que tem efeitos positivos (P), negativo (N)
Forma Indica se o impacto tem efeitos direto (D) ou indireto (I)
Probabilidade Indica se o impacto é certo (C) ou provavel (P)
Refere-se a duragéo do impacto, podendo ser permanente (P),
Duracao temporério (T) ou ciclico (C) ou
indeterminado (1)
Temporalidade Indica se o impacto tera eftleito a curto prazo (C), médio prazo (M) ou
ongo prazo (L)
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Grau do impacto sobre o elemento estudado, podendo ser de

Magnitude intensidade alta (A), média (M) ou baixa (B)

Elencando-se cada tema de avaliacdo foi possivel determinar a
classificacdo em relacéo a cada critério ou aspecto, e posteriormente descrever
as propostas voltadas as medidas mitigadoras e compensatorias, como

mostrado no Quadro 2
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Impactos Levantados

Critérios de
Classificacdo

Medidas mitigadoras / compensatoérias

o S
© Slo|8|3
, . .~ N G | | @ 2 S .
o Topicos de Descricao do le|l=|lo|w| = Agente responséavel Prazo para
Iltem | Temas de avaliagcao o S| =|8| 8| =] c Proposta ~ .
analise Impacto BEl2|8|5|28|2 pela execucao cumprimento
< S|l E|l=
o et
Doacéo de 1.381
Alteracdo da mudas para o viveiro
Emissao qualidade do ar municipal de Londrina,
L devido a N| I |P|P|L| B /| deespéciesdobioma O empreendimento Abr/2024
atmosférica . ~ o
movimentacdo de Mata Atlantica para
veiculos compensacédo da
emisséo de CO2
Alteracdo na Execucéo de medidas
Emissao de qualidade do ar previstas no PGRS do
odores devidoaemisséo [N | D |P | T | M| B empreendimento e O empreendimento Abr/2024
. de odores néo instalacdo das coifas
1 MEIO FISICO previstos na cozinha industrial
Risco de acidentes Elaboragéo e execucéo
Risco de Incéndio como incéndio, N|{ T |P|P|C|M de ol & o g O empreendimento Abr/2024
explosao e plano previncéndio
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Corpos hidricos

Aumento na
demanda de
consumo de agua

Ampliar a rede coletora
da concessionaria
Sanepar para suprir a
demanda; cumprir com
a obrigacéo e respeito
ambiental evitando
desperdicios e/ou
poluicéo da natureza

O empreendimento

Abr/2024

Efluentes

Aumento na
demanda de esgoto
sanitario com
carater doméstico

Realizac&o de obra de
estacao elevatdria para
lancamento do esgoto
sanitario até o ponto
indicado pela Sanepar.

O empreendimento

Abr/2024

Permeabilidade do
solo

Alteracdo na
qualidade do solo
devido a
pavimentacao e
edificacbes

Providenciar areas de
escoamento de 4gua e
canalizagdo, além de
locais para
permeabilizagédo da
agua de chuva
conforme projeto
arquiteténico; Projecao
de sistema de
captacdo de agua
pluvial

O empreendimento

Abr/2024
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Alteracdo na
gualidade do solo,

Realizar o
acondicionamento
correto dos residuos
sélidos; garantir a
disposic¢éo final correta

locais adequados

Gera,gao de aguae ar/dewdo dos residuos sdlidos, 0 empreendimento Abr/2024
residuos aos residuos como aterros,
sélidos gerados no estabelecimentos de
empreendimento reciclagem e outros;
Plano de
gerenciamento de
Residuos Sdlidos.
Erradicacdo de 15 Doagéo de 142 mudas
Flora especies arb'oreas com 2,20 me;ro; de O empreendimento Abr/2024
dentro da area altura, ao viveiro
diretamente afetada municipal de Londrina.
pracao e s R
Fauna roedores e animais . O empreendimento Abr/2024
domésticos correto _de residuos e
alimentos
Providenciar acessos,
) Adensamento Aumento de calcadas com
2 MEIO ANTROPICO ) circulagéo de acessibilidade e faixas | O empreendimento Abr/2024
populacional
pedestres de pedestres nos
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ESTRUTURA URBANA
INSTALADA

Equipamentos
urbanos

Aumento na
demanda de

consumo de energia

elétrica

Adequar o
fornecimento junto a
Copel para suprir a
demanda do
estabelecimento;
cumprir com a

obrigacao e respeito

ambiental evitando

desperdicios e/ou
poluicéo da natureza

O empreendimento

Mai/2024

Equipamentos
urbanos

Demanda de redes

de &gua e esgoto

Adequar o
fornecimento junto a
Sanepar para suprir a
demanda do
estabelecimento;
cumprir com a
obrigacao e respeito
ambiental evitando
desperdicios e/ou
poluicéo da natureza

O empreendimento

Fev/2024

DURANTE A FASE DE
OBRA

Alteracéo na
qualidade de vida
e salde devido a

possiveis
acidentes no
trabalho

Potencialidade de
acidentes na obra

Providenciar
equipamentos de
protecdo individual
para prevenir
acidentes; dotar os
canteiros de obra com
kit's de primeiros
SOCOrros

A empresa
terceirizada para
servico de obra,
contratada pelo
empreendimento

Dez/2023

Aumento da
demanda de
Saude

Potencialidade de
acidentes na obra

Providenciar
equipamentos de
protecdo individual
para prevenir
acidentes;

A empresa
terceirizada para
servico de obra,
contratada pelo
empreendimento

Dez/2023
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Alteracdo na
circulacao de
pessoas

Aumento de
pedestres do local

Providenciar acessos,
calcadas e faixas de
pedestres nos locais

adequados
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O empreendimento

Abr/2024

Nivel de ruido
devido aos
equipamentos e
veiculos que
operarao no local
para a construcao

Incémodo da
vizinhanca devido
ao ruido dos
veiculos e
maquinarios

Providenciar barreiras
(muros) para que o
som seja abafado,

caso necessario

O empreendimento

Dez/2023

Modificacéo na
qualidade do ar

Proveniente de
escavacao,
terraplanagem do
terreno e
construcéo de
novas edificacfes

Utilizagdo de restos da
construgéo civil para
calcamento provisorio;
Caso necessario,
utilizac@o de caminhéo
pipa para umidificar o
terreno e diminuir
geracéo de poeira

A empresa
terceirizada para
servico de obra,
contratada pelo
empreendimento

Dez/2023
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13.CONCLUSAO TECNICA

O presente estudo de impacto de vizinhanca para a implantacéo do Super
Muffato, na zona ZC-4 do municipio de Londrina, demonstrou que o
empreendimento atende a legislagéo para o fim a que se destina e que por se
tratar de um comeércio predominantemente varejista gera impactos na vizinhanca
de baixa incomodidade em relacdo a ruido, poluicdo atmosférica, poluicdo
hidrica, vibracdo e periculosidade.

Objetivando atenuar qualquer impacto a ser gerado, medidas preventivas,
mitigatoria e compensatorias, que cabem ao empreendimento, serdo
implantadas. Sendo que o mesmo se compromete a executar as medidas
complementares solicitadas nos despachos complementares posteriores, dentro
dos prazos exigidos.

O empreendimento além de preencher um vazio urbano, ofertara um
servico essencial que é de interesse a comunidade do bairro.

De um ponto de vista mais amplo, gerara empregos diretos e indiretos,
assim como aumentara a arrecadacdo de impostos municipais, estaduais e
federais, sendo esses pontos de alto impacto positivo para 0 municipio e seus
habitantes.

No tocante as possiveis influéncias do empreendimento para com o meio
ambiente, pela instalacdo ser em um local de area urbana ja consolidada, os
possiveis impactos sao de proporc¢des inferiores, ndo causando danos a fauna e
flora local.

Portanto, com base no estudo apresentado, concluiu-se ser viavel em
ambito ambiental, socioecondmico e urbanistico a instalacdo do

empreendimento no terreno proposto.
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1. INTRODUCAO

O presente Relatério de Impacto no Transito (RIT) tem como objetivo
analisar os possiveis impactos gerados com a implantacdo do empreendimento
Super Muffato no Municipio de Londrina - PR, que terd como endereco a Avenida

Maria Alves Bérgamo, n° 800 (Anel Viario), Loteamento Alphaville Londrina 2.

O Relatério de Impacto de Transito (RIT) complementa o Estudo de
Impacto de Vizinhanga (EIV) e se concentra especificamente nos impactos do
transito na area de implantacdo do empreendimento. A responsabilidade pela

elaboracdo do RIT é da empresa Noroeste Ambiental.

Neste estudo serdo apresentadas descricbes e informacdes sobre o
empreendimento, geracbes de viagens, acessibilidade ao empreendimento,
circulacdo de pedestres, transporte publico, contagem de trafego e analise dos
parametros externos. Por ultimo, serdo apresentadas as medidas mitigadoras de

controle e compensatoérias do empreendimento.
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2. DADOS CADASTRAIS
2.1 EMPRESA CONSULTORA

NOROESTE AMBIENTAL LTDA, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ: 24.254.205/0001-61, numero de registro CREA 71974, com
endereco na Avenida Guilherme de Paula Xavier, n°® 1495, Centro, CEP: 87.301-

070, cidade de Campo Mourao, Parana.

2.2 EQUIPE TECNICA

CAROLINA SCABURI BALLESTRIN

Engenheira Ambiental

CRISTIANE APARECIDA HOMAN RAZZINI
Engenheira Civil

Especialista em Planejamento e Gestao de Transito

FRANCO FREIRE SANCHES
Engenheiro Ambiental
Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Especialista em Georreferenciamento de Iméveis Rurais e Urbanos

RAONI STEFANO DE LIMA CECI
Engenheiro Ambiental

Mestre em Rede Nacional em Gestao e Regulacao de Recursos Hidricos

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS OU PREVISTAS

A edificacdo em estudo é uma filial do Grupo Muffato, rede de
supermercados, com a bandeira Super Muffato. O objetivo do empreendimento
€ a venda de produtos em que o consumidor pode adquirir pelo sistema de

varejo.



O empreendimento Super Muffato atua nas vendas de produtos,
atendendo a todos os publicos. A missdo da empresa € obter resultados e
satisfacdo dos clientes, colaboradores e acionistas, através da qualidade na
prestacao de servigos e produtos de alto padrao.

3.2 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O empreendimento é um supermercado atacadista a ser implantado no
municipio de Londrina, com area de terreno de 12.118,66 m?, e area construida
de 13.076,01 m?, contando com subsolo, térreo, casa de maquinas, barrilete e

reservatorio superior, com taxa de ocupacéao de 62,52%.

O presente estudo se faz necessario para que sejam analisados e
ponderados os impactos positivos e negativos provenientes da implantagcéo do
supermercado no municipio de Londrina. A instalagcdo do Super Muffato visa
atender a populacéo local e regional da area urbana e rural, considerando o
crescimento populacional e necessidade de um mercado para suprir a demanda

local.

3.3 INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado na Avenida Maria Alves Bérgamo
(Anel Viario) Lote SPL 01, Loteamento Alphaville - Londrina - PR. O acesso
principal de veiculos, pedestre e de carga serad pela Avenida Maria Alves

Bérgamo.

Para uma melhor localizagdo do empreendimento a Figura 01 apresenta
a planta de situacéao.



Figura 1 - Planta de Situacao

Pagina 9 de 76

N =l

LOTE SPLOY ! REM
AREA =12.118 66 m*
ZOMNEAMENTO: ZC-4

LOTEAMENTD FECHADO
ALPHAVILLE LONDRINA
|LOTE 44 - PO5)

BN

AVENIDA MARLA ALVES BERGARMD (LA

ELLLP 02
AVENIDS MARIA ALVES BERGAMD (LADD NOCRTE)

A Tabela 1 apresenta o quadro estatistico de éareas referente

empreendimento.

Tabela 1 — Quadro estatistico do empreendimento.

Descricdo Areas
Area do terreno 12.118,66 m?
Area a construir 13.076,01 m?
Area Pavimento Subsolo 5.471,94 m2
Area Pavimento Térreo 7.268,73 m?
Barrilete 20,75 m?
Reservatério Superior 107,06 m?
Casa de Maquinas 207,53 m?2
Coeficiente de aproveitamento 0,65
Taxa de ocupacao 62,52%
Vagas de estacionamento - Automoveis 232 unidades
Vagas de estacionamento — Bicicletas 50 unidades
Vagas de estacionamento — Motocicletas 24 unidades
Area de vendas 3.373,01 m2
Area de Carga e Descarga e Patio de Manobras 884,00 m2

ao

As vagas de estacionamentos estdo subdividas em vagas comuns para
veiculos sendo, 232 unidades, vagas para PCD, sendo 08 unidades conforme a
Resolucao n° 304/2008 que estabelece a obrigatoriedade de reservar 2% das

vagas. Para as vagas de idoso, foram destinadas 13 unidades, conforme a



Resolucao n° 303/2008, que estabelece a obrigatoriedade de reservar 5% das

vagas.

As vagas para bicicletas 50 unidades. A Figura 2 e Figura 3, apresenta a
implantagéo destas vagas.



Figura 2 - Planta baixa do subsolo - estacionamento.
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Figura 3 - Planta baixa pavimento térreo - estacionamento.
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Quanto a area de Carga e Descarga do empreendimento somada a area
de patio de manobras, obtém-se uma area total de 898,06 m2. Para atendimento
deste empreendimento o necessario € de 550,00 m?, sendo a area destinada

para esse processo, superior ao Necessario.

Com base na Lei de Zoneamento n° 12.236/2015, a face do lote voltada
para a Avenida Maria Alves Bérgamo, sendo este 0 acesso ao empreendimento,

trata-se de Zona Comercial 4 (ZC-4).

A Figura 4 apresenta o zoneamento da area de implantacdo do

empreendimento.

Figura 4 - Zoneamento do empreendimento na planta da cidade de Londrin

3.4 INFORMACOES OPERACIONAIS E FUNCIONAIS

O horério de funcionamento do empreendimento estd previsto de
Segunda a Sabado das 07h30min as 22h00 e aos Domingos e Feriados das
08h00 as 20h00.

A data de inauguracado e inicio de operacdo do empreendimento sera

prevista mediante aprovacao do EIV/RIT.

Quanto a possibilidade de expanséo futura e de funcionamento de outras
atividades, ndo ha previsdes, sendo contemplado em projeto uma estrutura

completa para este modelo de empreendimento.



3.5 CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DA MOVIMENTACAO DE
PESSOAS E MERCADORIAS

Com base em empreendimentos da mesma rede do Grupo Muffato,
estima-se que a operacao de carga e descarga seja com cerca de 20 caminhdes,
sendo estes 10 Truck (cerca de 14,00 metros) e 10 Carretas (cerca de 18,00
metros) por dia para carga e descarga de mercadorias e produtos para o
atacado.

A empresa possui Centro de Distribuicdo, sendo o supermercado

abastecido com caminhdes de no maximo 3 eixos.

Os horérios para a atividade de carga e descarga sera entre 06h30min e
18h00. O estabelecimento conta com &rea exclusiva para acesso dos veiculos
de carga e descarga para abastecimento do empreendimento pela Avenida

Maria Alves Bérgamo.

Durante a obra seréo contratados cerca de 150 funcionérios que utilizardo
principalmente o transporte coletivo. O horéario de trabalho na fase de obra seré
das 7h30min as 18h00, as equipes se distribuirdo neste horario conforme

necessidade.

Com a instalagdo do empreendimento serdo contratados cerca de 225
colaboradores diretos para a operacao. Sera priorizada a contratacdo de méo de
obra local, uma vez que durante a selecdo dos curriculos o setor de recursos
humanos tem como critério dar preferéncia aos candidatos que residem na
regido onde o supermercado serd instalado, porém quando ndo houver méo de
obra disponivel ou com a qualificag@o necessaria ocorre a contratacdo de outras

regides.

Espera-se que pelo menos 50% dos colaborados sejam regionais.
Levando em consideracédo que a maioria dos colaboradores serdo da regido e ja
utilizam o transporte coletivo, e que devido aos horarios dos turnos estabelecidos
pelo Muffato, evitara com que os colaboradores que necessitarem da utilizacéo
do sistema de transporte coletivo fagam o uso em horéarios de pico, o impacto
nao sera significativo, portanto, as linhas absorverdo essa demanda. Estima-se

que havera a geracao de 630 empregos indiretos.
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A Tabela 2 apresenta a divisédo dos turnos de trabalho do empreendimento

em operacao.

Tabela 2 — Divisao de turnos de trabalhos.
1° Turno 2° Turno 3° Turno
06h00 as 13h30min 13h30 as 22h30min 22h00 as 06h00min
110 funcionarios/turno | 110 funcionarios/turno | 05 funcionarios/turno

O pétio para carga e descarga terd area de 898,06 m2, com espaco para
manobras.

O empreendimento contara com 05 acessos ao empreendimento. Sendo
01 acesso para entrada, 01 acesso para saida exclusiva de veiculos, 01 acesso
para atividades de carga e descarga de mercadorias e produtos para o
abastecimento do supermercado e 02 acessos para pedestres, todos pela

Avenida Maria Alves Bérgamo, conforme demonstra a Figura 05.

Figura 5 - Acessos de veiculos e pedestres e carga e descarga.
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Estima-se que a populacao fixa do empreendimento sera entorno de 225
pessoas e com base em unidades similares, o supermercado espera atender em

média 1.500 clientes por dia, entre seu horario de funcionamento. Espera-se que



haja um fluxo mais intenso de clientes nos horarios de pico das 7h30min as

9h30min da manha e no periodo das 17h30min as 20h30min.

As tabelas abaixo apresentam a divisdo de modal de viagens para o

empreendimento considerando a populacéo fixa e flutuante. Para a populacao

fixa considerou-se a quantidade de 225 funcionarios por dia, em todos os dias

da semana, sendo este o numero maximo conforme unidades similares. A

Tabela 3 demonstra a divisdo por tipos de modais em quantidades e

porcentagem.
Tabela 3 — Divisdo de modal de viagens — Populacéo Fixa
DIVISAO MODAL DAS VIAGENS - POPULAGAO FIXA
DIA DA SEMANA
TIPO SEGUNDA TERGCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO | DOMINGO
PEDESTRE 101 | 45% | 101 | 45% | 101 | 45% | 101 | 45% | 101 | 45% | 101 | 45% | 101 | 45%
BICICLETA 34 | 15% | 34 | 15% | 34 | 15% | 34 | 15% | 34 | 15% | 34 | 15% | 34 | 15%
MOTOCICLETA 12 5% 12 5% 12 5% 12 5% 12 5% 12 5% 12 5%
TRANSPORTE PUBLICO 45 | 20% | 45 | 20% | 45 | 20% | 45 | 20% | 45 | 20% | 45 | 20% | 45 [ 20%
TRANSPORTE INDIVIDUAL | 33 | 15% | 33 | 15% | 33 | 15% | 33 | 15% | 33 | 15% | 33 | 15% | 33 | 15%
TRANSPORTE CARGA 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 225 | 100% | 225 | 100% | 225 [ 100% | 225 | 100% | 225 | 100% | 225 | 100% | 225 | 100%
Para a populacéo flutuante, com base em unidades similares a média é

de cerca de 1.500 clientes por dia,

apresentado na tabela 4.

Tabela 4 - Divisdo de modal de viagens — Populacdo Flutuante

nos quais estdo divididos conforme

DIVISAO MODAL DAS VIAGENS - POPULAGAO FLUTUANTE

DIA DA SEMANA

TIPO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO DOMINGO
PEDESTRE 350 | 35,0% | 350 | 35,0% | 525 | 35,0% | 700 | 35,0% | 700 | 35,0% | 700 | 35,0% | 350 35,0%
BICICLETA 120 | 12,0% | 120 | 12,0% | 180 | 12,0% | 240 | 12,0% | 240 | 12,0% | 240 | 12,0% | 120 12,0%

MOTOCICLETA 130 | 13,0% | 130 | 13,0% | 205 | 13,7% | 280 | 14,0% | 280 14% | 260 | 13,0% | 130 13,0%
TRANSPORTE PUBLICO 100 | 10,0% | 100 | 10,0% | 150 | 10,0% | 200 | 10,0% | 200 | 10,0% | 200 | 10,0% | 100 10,0%
TRANSPORTE INDIVIDUAL | 280 | 28,0% | 280 | 28,0% | 420 | 28,0% | 560 | 28,0% | 560 | 28,0% | 600 | 30,0% | 300 30,0%
TRANSPORTE CARGA 20 2,0% 20 2,0% 20 1,3% 20 1,0% 20 1,0% 0 0,0% 0 0,0%
TOTAL 1000 | 100,0% | 1000 | 100,0% | 1500 | 100,0% | 2000 | 100,0% | 2000 | 100% | 2000 | 100% | 1000 | 100,0%
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Considerando as duas populacdes, a Tabela 5 apresenta a divisdo de

modal com suas respectivas porcentagens.

Tabela 5 - Divisdo de modal de viagens — Populacéo Fixa + Flutuante

DIVISAO MODAL DAS VIAGENS - POPULAGAO FIXA + FLUTUANTE

DIA DA SEMANA

TIPO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO DOMINGO
PEDESTRE 451 | 36,8% | 451 | 36,8% | 626 | 36,3% | 801 | 36,0% | 801 | 36,0% | 801 | 36,0% | 451 36,8%
BICICLETA 154 | 12,6% | 154 | 12,6% | 214 | 12,4% | 274 | 12,3% | 274 | 12,3% | 274 | 12,3% | 154 12,6%
MOTOCICLETA 142 | 116% | 142 | 11,6% | 217 | 12,6% | 292 | 13,1% | 292 | 13,1% | 272 | 12,2% | 142 11,6%
TRANSPORTE PUBLICO 145 | 11,8% | 145 | 11,8% | 195 | 11,3% | 245 | 11,0% | 245 | 11,0% | 245 | 11,0% | 145 11,8%
TRANSPORTE INDIVIDUAL | 313 | 25,6% | 313 | 25,6% | 453 | 26,3% | 593 | 26,7% | 593 | 26,7% | 633 | 28,4% | 333 27,2%
TRANSPORTE CARGA 20 1,6% 20 1,6% 20 1,2% 20 0,9% 20 0,9% 0 0,0% 0 0,0%
TOTAL 1225 | 100,0% | 1225 | 100,0% | 1725 | 100,0% | 2225 | 100,0% | 2225 | 100,0% | 2225 | 100% | 1225 | 100,0%

3.6 VIAS CIRCUNDANTES AO EMPREENDIMENTO

A principal via de acesso ao empreendimento esta classificada em Anel

de Integracédo, de acordo com a Lei n° 12237 de 2015. Esta lei dispbe do

Sistema Viario Basico do Municipio de Londrina.

O anel de integracéo, é a sequéncia de vias com elevada capacidade de

trafego, que tem como objetivo promover ligaces perimetrais entre diferentes

guadrantes da cidade;

A Figura 6, apresenta a Avenida Maria Alves Bérgamo, onde toda a

testada do lote faz divisa com a avenida classificada como Anel de Integracéo,

representado pela cor magenta.




Figura 6 - Hierarquia da Av. Maria Alves Bérgamo.
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A Avenida Maria Alves Bérgamo, apresenta como caracteristicas, caixa
da via de 40m (quarenta metros) a 50m (cinquenta metros), sendo seu perfil
formado por calgadas, pistas com faixa de estacionamento e faixas de rolamento
em cada sentido de trafego e canteiro central com ciclovia ou com canaletas
exclusivas para o transporte publico coletivo, com rampa de no maximo 8%,

conforme demonstrado na Figura 7.

Figura 7 - Perfil da Via Estrutural e Anel de Integracao.
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O trecho em frente ao lote SPL 01/REM possui somente uma pista de
rolamento atualmente. E preciso prosseguir com a Avenida, que sera composta

por duas pistas separadas por um canteiro central.

O perfil a ser utilizado estd indicado na Figura 8. O alargamento da via
sera iniciado somente apd6s emissdo de alvara de construcdo pela Prefeitura

Municipal de Londrina, tendo prazo de execucéo de seis meses.

Figura 8 — Perfil existente e de alargamento da Av. Maria Alves Bergamo.
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3.6.1 AREAS DE INFLUENCIA NO ACESSO AO EMPREENDIMENTO

A é&rea de influéncia de um empreendimento é definida como o espaco
suscetivel de sofrer alteracdbes como consequéncia da sua implantagéo,

manutenc¢ao e operacdo ao longo de sua vida util.

Para uma melhor identificacdo das principais vias de influéncia no acesso
ao empreendimento a Figura 9, demonstra um raio de 500 metros para

consideragao dessas vias.



A area de influéncia do empreendimento é compreendida por diversos

condominios fechados, com infraestrutura completa, sendo poucas ruas de uso

publico nesta area.

Abaixo esta apresentada as principais vias de influéncia:
- Avenida Maria Alves Bérgamo — Anel de Integracéo;

- Rua Paulo César Fraga Abelha — Via Coletora B;

- Rua Carlota lInicki — Via Coletora B;

- Rua Luiz Lerco — Via estrutural;

- Rua Zem Turini.

As demais ruas da area de influéncia, sdo vias internas aos condominios

residenciais, ndo sendo consideradas nas analises.

Figura 9 - Principais vias de influéncia no acesso ao empreendimento — Raio de 500 metros.
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3.7 FLUXO DE CAMINHOES E VEICULOS

Neste item serdo apresentados os valores de referéncias usuais em
unidades ja em operacdo do Super Muffato e servem como comparativo dos
valores dimensionados pelos modelos de referéncia tedrica de quantificacdo de

geracao de viagens, como ideal para este tipo de empreendimento. Diante disto
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utilizaremos os valores de unidades similares para verificacédo se esta de acordo

com o modelo escolhido para este estudo.

Consideracdes sobre este topico:

No Brasil as referéncias de modelagens utilizadas sdo exclusivas para
desenvolvimento de projetos e estudos em rodovias, sendo os modelos mais
comuns disponibilizados pelas referéncias tedricas os praticados pelo DNIT e
DER. Para os estudos em areas urbanas as modelagens sao utilizadas de forma

adaptada.

No Brasil a Companhia de Engenharia de Trafego (CET) de Séo Paulo, é
uma referéncia no desenvolvimento desses estudos, pois apresentam materiais

e instrucBes técnicas para aplicacdes em estudos de trafego urbano.

Para este estudo, optou-se por adotar esses modelos de estudos, visto
gue em referenciais teoricos, este € 0 que mais se aproxima das caracteristicas

da regido de implantacdo do empreendimento.

Todos os estudos de demanda foram analisados considerando que o
Modelo prevé com base nas caracteristicas do empreendimento, que, neste
caso, € um supermercado. Esses valores foram comparados com dados reais

de unidades similares que ja estdo em funcionamento.

3.7.1 Geracéo de viagens - Caminhdes

Durante a execucdo de obras e operacdo do supermercado, o fluxo
previsto de caminhfes em cada etapa, com base em unidades similares do
Super Muffato, que jA& se encontram em operacdo consolidada, esta

apresentado conforme as etapas a seguir:

a) Fase de obra: Etapa terraplanagem

- Periodo: etapa prevista para ser realizada em 30 dias.
- Cerca de 08 caminhdes / dia.

- Fluxo previsto: 4 a 6 caminhdes basculantes / hora.

b) Fase de Obra: Fundacao

- Periodo: etapa prevista para ser realizada em 30 dias.
- Cerca de 04 caminhdes de concreto / dia.

- Fluxo: 01 caminh&o / 2 horas.



c) Fase de Obra: Construcéao (pré-fabricada)
- Periodo: etapa prevista para ser realizada em 80 dias.
- Cerca de 6 carretas / dia
- Fluxo: 06 veiculos / 08hs = 0,75 carretas / hora.
d) Fase operacao
- Periodo: diariamente de segunda a sexta das 06h30min as 18h00.
- Cerca de 20 caminhdes / dia
- Fluxo: 20 veiculos / 11h30min = 1,7 caminh&es / hora.

Com base nas informacdes apresentadas e considerando as
caracteristicas da via de acesso ao empreendimento (Avenida Maria Alves
Bérgamo), ela apresenta grande fluxo de veiculos em diversos horéarios do dia,
conforme serd apresentado no item 5.1, contagem volumétrica. Quanto a
demanda de estacionamento o empreendimento comporta 03 veiculos de
grande porte (até 18 metros) durante as atividades de carga e descarga em seu
patio.

O empreendimento adotard em fase de operacdo agendamento dos
veiculos de carga e descarga para que estes ndo sobrecarreguem as vias e
consequentemente o péatio de manobras a fim de evitar congestionamento em
horérios especificos. Considera-se como uma medida mitigadora a ser

implantada.

A Figura 10 e 11, apresenta a manobra de veiculos de carga, vindo da
PR-538, Rodovia Mabio Gongalves Palhano, acessando a Avenida Maria Alves
Bérgamo, com trajeto de manobra intra-lote ao empreendimento, através do

simulador Vehicle Tracking, com um veiculo modelo Truck (18 metros — 5 eixos).
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Figura 10 - Simulacao de trajeto de manobra de acesso ao lote.
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Avenida Maria Alves Bergamo (Lado Sul)

Figura 11 - Simulacao de trajeto de manobra patio.
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3.7.2 Geragéo de viagens - Veiculos

A Avenida Maria Alves Bérgamo, apresenta uma via com fluxo de veiculos
continuo em uma pista dupla separada por canteiro central, com duas faixas de

rolamento sem estacionamento no acostamento em ambos os lados.



A Avenida Maria Alves Bérgamo, na altura do empreendimento ela é
direcionada ao fluxo da via da esquerda tornando uma pista simples de sentido

oposto sem estacionamento.

Por similaridade com outros empreendimentos do Super Muffato, j& em
operacdo consolidada, estima-se uma meédia de 1.000 veiculos por dia. Sendo
estes distribuidos em média da seguinte forma:

a) Horério de Pico 1

- Periodo: das 7h30min as 9h30min da manha.

- Cerca de 200 veiculos (2 horas)

- Fluxo previsto: 100 veiculos / hora

b) Horario

- Periodo: periodo das 9h30min da manha as 17h30min e das 20h30min
as 22h00.

- Cerca de 500 veiculos (9,5 horas)

- Fluxo: 53 veiculos / hora

c) Horério de pico 2

- Periodo: periodo das 17h30min as 20h30min.

- Cerca de 300 veiculos / 3 horas
- Fluxo: 100 veiculos / hora.

O fluxo de veiculos nas fases apresentadas do empreendimento nao ira
impactar em demanda de estacionamento, visto que o empreendimento durante
seus horarios de pico apresenta capacidade de vagas acima do estimado,

conforme ser& apresentado no item 5.5.

Com base na Lei Municipal n° 12236/2015, que dispde sobre o uso e a
ocupacdo do solo no Municipio de Londrina, estabelece normas para
implantacdo de numeros de vagas de estacionamento atendendo ao

apresentado no Anexo lll da referida lei.

Para o empreendimento em questdo, o Anexo Ill apresenta que
edificacdes comerciais e de prestadoras de servicos, como mercados,
supermercados e hipermercados, se faz necessario que sejam previstos 1 vaga
de estacionamento a cada 20 m2 de area de venda e para as vagas de bicicletas

considera-se 20% das vagas de veiculos com no minimo 20 vagas.

Diante disto, o empreendimento apresenta uma area de vendas com area
de 3.373,01 m2. Considerando esta area, chega-se em um total de 169 vagas de

estacionamento conforme o disposto no Anexo Ill da Lei n® 12236/2015, como
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guantidade minima a ser implantada. Para a area de lojas, se faz necessario 1
vaga a cada 50 m2, sendo necessario 16 vagas. Sendo necessario 185 vagas
para atendimento a legislacao vigente. Para tanto o empreendimento apresenta
um total de 232 vagas para veiculos, atendendo ao disposto na referida lei.

Ja para as vagas de bicicleta, seria necessario no minimo 47 vagas, 0

empreendimento apresenta 50 unidades de vagas para este modal.

4. ACESSIBILIDADE AO EMPREENDIMENTO
4.1 MACROACESSIBILIDADE

O acesso ao empreendimento, para quem vem de diversas regides da
cidade, da-se principalmente pela Avenida Maria Alves Bérgamo, através dos
principais eixos de circulagéo, quais sejam rota de acesso para os caminhdes de

transporte de mercadorias vindos da:

- BR 369: Vindo da cidade de Cambé, adentrando pela PR-445 Rodovia
Celso Garcia Cid, acessando a Rua Edwy Taques Aradjo, segue pela Rua Luis
Lerco, segue até a Avenida Maria Alves Beérgamo, acessando o0

empreendimento, conforme demonstrado na Figura 12.

Figura 12- Rotas de acesso ao empreendimento, vindo da cidade de Cambé - PR.

-




- BR 369: Vindo da cidade de Ibiporé pela BR-369 na Avenida Brasilia,
segue até a Av. Dez de Dezembro, adentrando na rua Miguel Chaves Gouveia,
acessando a Rua Portugal, segue até a Rua Albania, acessar a Av. Waldemar
Spranger, segue pela mesma até a Rua Pedro Botelho de Resende, adentrando
nesta via, segue até o cruzamento com a Rua Luis Lerco, segue até a Avenida
Maria Alves Bérgamo, acessando o empreendimento, conforme demonstrado na

Figura 13.

Figura 13 - Rotas de acesso ao empreendi

mento, vindo da Cidade de Ibipora - PR.
-
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4.1.1 Condi¢des Operacionais (Seguranca, Capacidade e Fluidez)

Para analise de fluxo de trafego foi considerada a Avenida Maria Alves

Bérgamo por ser o principal e Unico acesso ao empreendimento.

A contagem de fluxo foi realizada com dados colhido de apenas um dia.
Considerando as variancias que podem ocorrer de um dia para o outro, em razao
de diversos fatores, como dia da semana, eventos excepcionais ocorridos na
regido, entre outros fatores que podem influenciar no resultado final da
contagem, utilizamos a titulo comparativo andlise de fluxo tipico da Avenida
Maria Alves Bérgamo, através do aplicativo Google Maps, que entre diversas
funcionalidades, exibe informacdes do transito das cidades representado através
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de cores para definir a intensidade dos fluxos nas vias, com as cores: Verde:
sem transito; Laranja: transito moderado; Vermelho: transito intenso, e quanto

mais escuro for o vermelho, menor sera a velocidade do transito nesta via.

Estes dados disponiveis no Google Maps ajudam a determinar quando o

trafego de veiculos de uma dada regiao esta fluindo ou esta parado.

O aplicativo apresenta a opc¢ao de analise de “Transito Tipico”, na qual
apresenta uma estimativa da média de transito em determinados horarios
especificos, na rota determinada. Com isso é possivel analisar a intensidade do

fluxo em um determinando local e hora na qual o usuario ira utilizar.

Com base nisso, foi possivel realizar uma andlise de quais os dias e
horarios da semana o transito apresenta fluxo sem transito, moderado ou
intenso. Para analise, foi considerado o periodo das 7h00 as 21h00, em todos

os dias da semana, conforme analise demostrada na Figura 14.

Figura 14 - Analise de transito tipico na Av. Maria AIves Bergamo

A Avenida Maria Alves Bérgamo predomina o transito com fluxo rapido.
Com alguns horarios na manha e a noite, com fluxo de transito Moderado. A
Tabela 6 apresenta os resultados de analise do fluxo tipico no transito da

Avenida Maria Alves Bérgamo, através deste aplicativo.



Apenas no horéario das 6 da manha em todos os dias da semana que o
transito apresentou com um fluxo moderado, porém nos demais apresentou um

transito livre.

7

Esta andlise é considerada para fins de comparacdo com os dados
coletados pela contagem de fluxo, onde a estrutura fisica da via na Avenida
Maria Alves Bérgamo, apresenta 4 faixas de rolamento, proporcionando uma

estrutura viaria segura e confortavel para a trafegabilidade.

Tabela 6 — Transito tipico na Avenida Maria Alves Bérgamo.
Horario | SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA [ SEXTA | SABADO | DOMINGO
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00

4.1.2 Classificagdo da Via de Acesso ao Empreendimento

O Caddigo de Transito Brasileiro, instituido pela Lei n°® 9.503 de 23 de
setembro de 1997, no art. 60 estabelece que as vias abertas a circulacao, de

acordo com sua utilizacéo, classificam-se em:

Vias urbanas: ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares abertos a
circulacdo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por

possuirem imoveis edificados ao longo de sua extenséao.

Via de transito rapido: aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem interse¢cées em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes

lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel.

Via arterial: aquela caracterizada por intersecbes em nivel, geralmente
controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias

secundérias e locais, possibilitando o transito entre as regides da cidade.



Pagina 29 de 76

Via coletora: aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais,

possibilitando o transito dentro das regifes da cidade.

Via local: aquela caracterizada por intersecbes em nivel néo

semaforizadas, destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas.

O caput do art. 61 da mesma Lei descreve que "a velocidade maxima
permitida para a via sera indicada por meio de sinalizacdo, obedecidas suas
caracteristicas técnicas e as condi¢fes de transito”". Sendo que de acordo com
o paragrafo 1° do art. 61 "onde ndo existir sinalizacdo regulamentadora, a

velocidade maxima sera de:
| - Nas vias urbanas
a) oitenta quilémetros por hora, nas vias de transito rapido;
b) sessenta quilémetros por hora, nas vias arteriais;
c) quarenta quilémetros por hora, nas vias coletoras;

d) trinta quildbmetros por hora, nas vias locais.”

Contudo, de acordo com o exposto no § 2° do art. 61 “o0 6rgdo ou entidade
de transito ou rodoviario com circunscricdo sobre a via podera regulamentar, por
meio de sinaliza¢do, velocidades superiores ou inferiores aquelas estabelecidas

no paragrafo anterior’.

Desta forma a Avenida Maria Alves Bérgamo, é classificada como Via
Arterial, podendo chegar a um limite de velocidade de 60km/h, portanto a

velocidade regulamentada no local é de 50 km/h.

Para este estudo sera utilizada a velocidade regulamentada no local
(50km/h).

Quanto as condicdbes do pavimento asféltico em torno do

empreendimento:

- Todas as ruas de entorno do empreendimento apresentam pavimento
asfaltico em condi¢des uniformes e satisfatorias para o trafego. Na Av. Maria

Alves Bérgamo a via apresenta canteiro central, contemplando sinalizacdo



vertical em condicdo boa, e sinalizacdo horizontal com desgaste em diversos

pontos das vias de entorno.

No contexto geral o estado de conservacdo das vias encontra-se em
Otimo Estado, sem problemas na interferéncia do fluxo do trafego, conforme a

Figura 15 apresenta.

Figura 15 - Condi¢g6es do pavimento no entorno do empreendimento.

Quanto a acessibilidade nas cal¢cadas do entorno do empreendimento,

nao apresentam rampas de acesso as calcadas, e faixa de pedestres, apenas
sinalizacdo com linha de retencdo e legenda de Pare, conforme a Figura 16

demonstra.

Na Avenida Maria Alves Bérgamo, em frente ao empreendimento, a

calcada encontra-se em bom estado, porém em razao da via estreitar para uma
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pista de rolamento, ela ndo apresenta continuidade, sendo finalizada com uma

rampa fora das normas de acessibilidade, conforme demonstra a Figura 17.

m frent

mpreendimento.

Figura 17 - Calcadas e e ao lote de i

mplantacao do e

-

4.2 MICROACESSIBILIDADE

As ruas de entorno do empreendimento apresentam sinalizacao vertical
(placas), de regulamentacdo. Nos pontos de cruzamento foram constatadas
sinalizacao vertical de PARE e de sentido de circulacdo, juntamente com
sinalizacao horizontal, com faixa de pedestres, linhas de retengcdo com escrita
de PARE no pavimento onde ha cruzamento com via preferencial, conforme a
Figura 18 apresenta.



Figura 18 - Sinalizacéo Vertical e Horizontal.
’ b’ \

4.2.1 Circulacdo de Pedestre

O acesso ao empreendimento por pedestres sera pela Avenida Maria
Alves Bérgamo. A contagem de pedestres, ocorreu em frente ao lote de

implantagdo do empreendimento.

Para a contagem de pedestre foram considerados apenas por pessoas
que passaram pelo Avenida Maria Alves Bérgamo e que de fato estavam a pé,
nao foram contabilizadas pessoas que chegaram de veiculos e estacionaram em

frente ou no estacionamento do estabelecimento de destino.

A contagem considerou os dois lados da Avenida, assim como todos os
sentidos de fluxo, os que acessavam de outras vias e passavam pelas ruas

estabelecidas em frente ao ponto de contagem.

A Tabela 7 abaixo apresenta a contagem e os horarios analisados com os
resultados de pedestres transeuntes no local. A média de pedestre por hora foi
de 3,5 pedestres passando pelo ponto de contagem. O pico de pedestre se deu
entre as 18 e 19 horas, com 6 pedestres, sendo este um fluxo baixo de pedestres
neste local.
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Tabela 7 - Contagem de pedestres.
Horério Pedestres
7:00 — 8:00 2
8:00 — 9:00
9:00 — 10:00
10:00 —11:00
11:00 — 12:00
12:00 — 13:00
13:00 — 14:00
14:00 — 15:00
15:00 — 16:00
16:00 — 17:00
17:00 — 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 20:00
Total
Média por hora
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Para a circulacdo de pedestres, as calcadas do entorno do
empreendimento e vizinhanca, encontram-se com calcamento em concreto em

bom estado, sem rampas de acessibilidade nos locais de travessia.

A calcada, em frente ao empreendimento serd adequada nos padrdes pré-
estabelecidos e inseridas as rampas de acessibilidade para uma melhor
seguranca dos pedestres que circulam no entorno do empreendimento. Esta

melhoria no calgcamento, serd uma medida mitigadora a ser implantada.

4.2.2 Transporte Urbano
4.2.3 Transporte Coletivo por Onibus

O transporte coletivo urbano em Londrina é por meio de integracao
temporal. A Avenida Maria Alves Bérgamo, ndo disp8em de linha de transporte
urbano, nas proximidades do empreendimento. O ponto de énibus mais préximo
esta localizado na Rua Carlota lInicki, onde é a rota das linhas 211, 220, 224,
250, 906 e o Intermunicipal Cambé/Shopping Catuai linha 1907, conforme
demonstra a Figura 19.



- Ponto de 6nibus proximo ao empreendimento.
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A Figura 20 apresenta 0 mapeamento dos pontos de 6nibus na &rea de
influéncia direta (AID) do empreendimento. Os pontos sdo indicados pela

simbologia de pontos de 6nibus na cor azul.



to de Bnibus préximos ao empreendimento.
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Figura 20 - Pon
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Transporte publico

2

Os pontos de parada de Onibus do entorno do empreendimento

encontram-se em perfeitas condi¢cdes, contemplando banco e cobertura nos

abrigos, conforme demonstra a Figura 21.



Figura 21 - Ponto de Onibus proximos ao empreendimento.
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4.2.4 Transporte Individual — Taxi e Outros

Em andlise in loco e pesquisas realizadas na regido de implantacdo do
empreendimento, ndo foi constatado pontos de taxi nas proximidades. O ponto
mais préximo do empreendimento Super Muffato, estd a cerca de 1,5 km,
localizado no Catuai Shopping Londrina, conforme rota demonstrada na Figura
22.

A cidade de Londrina é atendida por empresas de transporte privado
urbano, através de aplicativos de transporte que permitem a busca por

motoristas baseada na localizacdo do passageiro e destino.
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Figura 22 - Rota entre o empreendimento e ponto de taxi mais proximo.
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5. METODOLOGIA DE ANALISE DE TRAFEGO

A metodologia tradicionalmente utilizada para analise da capacidade e
nivel de servico de uma via, Highway Capacity Manual — HCM (TRB, 2000),
denominada “analise de trechos genéricos”, é aplicada para trechos de rodovias
de pista simples, localizada em terreno plano ou ondulado, e que possuam
caracteristicas geométricas homogéneas em toda sua extensdo, além de
volumes e composigao do trafego relativamente constante durante o periodo de
andlise. A capacidade e o nivel de servico sdo definidos em conjunto para 0s
dois sentidos da via.

Esta metodologia também pode ser aplicada para a analise da capacidade
e nivel de servigo de vias urbanas, uma vez que no Brasil ndo existe metodologia

e estudos suficientes para vias urbanas.

Os indicadores caracterizadores dos fluxos de trafego sdo o volume de
trafego, a velocidade e a densidade. Para o calculo da Densidade (veic./km),

adota-se a Equacao 1.
Equacéo (1)
g=SxK
Onde:

g — Fluxo (ou volume) (veic. /hora);



S — Velocidade média no espaco (km/h);
K — Densidade (veic. /km).

A andlise da capacidade e nivel de servico de uma via permite determinar
qual a qualidade da operacédo nos periodos de pico e qual o nivel de crescimento

do trafego que pode ser suportado pelo sistema nas condi¢des atuais de trafego.

Se uma via opera no limite de sua capacidade, as condi¢cdes de fluidez
sdo bastante precéarias, pois a elevada quantidade de veiculos restringe
significativamente a velocidade, dificulta mudancas de faixa e exige grande

concentracdo dos motoristas.

A avaliacdo da qualidade da operacdo numa via em um dado periodo é

feita utilizando conceitos de nivel de servico e volume de servico.

O Nivel de Servico é definido como uma medida qualitativa das condi¢cbes
de operacao, conforto e conveniéncia de motoristas, e depende de fatores como:
liberdade na escolha da velocidade, finalidade para mudar de faixas nas

ultrapassagens e saidas e entradas na via e proximidade dos outros veiculos.

A seguir sdo apresentados os niveis de servico e as descricdes das

condicBes de operacao correspondentes a cada nivel de servigo:

e NIVEL A —fluxo livre. Concentracdo bastante reduzida. Total liberdade
na escolha da velocidade e total facilidade de ultrapassagens. Conforto e
conveniéncia: 6timo.

e NIVEL B — fluxo estavel. Concentracdo reduzida. A liberdade na
escolha da velocidade e a facilidade de ultrapassagens ndo sao totais, embora
ainda em nivel muito bom. Conforto e conveniéncia: bom.

e NIVEL C — fluxo estavel. Concentracdo média. A liberdade na escolha
da velocidade e a facilidade de ultrapassagens sdo relativamente prejudicadas
pela presenca dos outros veiculos. Conforto e conveniéncia: regular.

e NIVEL D — proximo do fluxo instavel. Concentracdo alta. Reduzida
liberdade na escolha da velocidade e grande dificuldade de ultrapassagens.

Conforto e conveniéncia: ruim.
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e NIVEL E - fluxo instavel. Concentracdo extremamente alta. Nenhuma
liberdade a escolha da velocidade e as manobras para mudancas de faixas
somente sédo possiveis se forcadas. Conforto e conveniéncia: péssimo.

e NIVEL F —fluxo forgado. Concentracg&o altissima. Velocidades bastante
reduzidas e frequentes paradas de longa duracdo. Manobras para mudanca de
faixas somente sdo possiveis se forcadas e contando com a colaboracdo de

outro motorista. Conforto e conveniéncia: inaceitavel

A cada nivel de servico € associado um volume de servico, caracterizado
pelo maximo fluxo de trdfego em que as condigbes do nivel de servico

correspondente, conforme a Tabela 8 demonstra.

Tabela 8 - Densidade e limites de Niveis de Servicos do HCM (TRB, 2000).

Nivel de Servi¢co | Densidade (veic. / km)
A — Otimo 0a7
B — Bom 7all
C — Regular 11a1l6
D — Ruim 16 a 22
E — Péssimo 22 a28
F - Inaceitavel Acima de 28

A metodologia de andlise do nivel de servico do HCM utiliza fatores de
equivaléncia veicular para refletir o impacto operacional dos caminhdes, 6nibus
e automéveis. Com a funcao de converter um fluxo formado por diferentes tipos
de veiculos, em um fluxo hipotético, composto apenas por carros de passeio
equivalentes, de forma que a analise de capacidade e nivel de servigco pode ser
padronizada em fungc&o de um Unico tipo de veiculo. Esta equivaléncia se da pela

Unidade de Carro de Passeio — UCP, conforme a Tabela 9 apresenta.

Tabela 9 - Fator de Equivaléncia em Unidades de Carro de Passeio (UCP) (Adaptada
CONTRAN, 2014 e TRB).

Tipo de veiculo | Fator

Automoveis 1.00
Onibus 2.00
Caminhéo 2.00
Moto 0.33

Bicicleta 0.20




As caracteristicas das vias e do trafego que afetam diretamente na
capacidade e nos niveis de servico, da via sdo: o tipo, nimero de faixas por
sentido, largura das faixas, distancia entre as margens da pista e obstaculos
laterais (largura dos acostamentos), ambiente tipico atravessado, tracado em
planta. Ja as caracteristicas do trafego sdo: a composicao da frota, distribuicao

do fluxo por sentido e tipo de usuéario.

A implantacdo do empreendimento podera causar, cumulativamente ou
ndo, tanto no seu entorno, como distribuidos na sua area de influéncia, impactos

relacionados ao Trafego e Transporte, tais como:

e Aumento do volume de veiculos nas vias de acesso;

e Aumento do volume de Pedestres e Ciclistas nos passeios e vias
adjacentes;

e Saturacédo das vias de acesso;

e Ocupacédo do meio-fio por veiculos estacionados;

e Acumulacdo de veiculos, nos acessos ao empreendimento.

5.1 Contagem Volumétrica de Trafego

O conhecimento dos volumes de veiculos incidentes na area de estudo é
informacé&o preponderante para o estabelecimento de uma avaliacéo da situacéo
de trafego e para a formulacdo de alternativas. A Contagem Volumétrica consiste
em quantificar o volume de pedestres e veiculos que trafegam por um

determinado trecho da via, durante um determinado intervalo de tempo.

O Relatoério da Contagem Volumétrica foi realizado a campo no dia 18 de
julho de 2023.

O procedimento de contagem volumétrica de pedestres e veiculos foram
realizados tendo por base metodologia tradicional, por pesquisadores de campo
instalados em dois pontos sendo o primeiro na Avenida Maria Alves Bérgamo x
Rua Paulo César Fraga Abelha e na Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio
Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho.
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A contagem foi realizada por pesquisadores de campo que registraram os
dados no periodo de 13 horas, ou seja, do periodo da manha iniciando as

07h00min e concluindo as 20h00min.

Para fim de determinar o volume do fluxo de trafego atual da principal via
de acesso ao empreendimento, foi considerado o volume médio de um dia de

pesquisa.

Os valores de trafego no periodo horario pesquisado ndo podem ser
considerados como Volume Médio Diério Anual de Trafego — VMDAT, pois ndo
foram corrigidos pelos fatores de expansédo horaria, semanal e sazonal, pela
auséncia de estatisticas sistematicas, sendo os valores adotados a média de um

dia pesquisado.

5.2 RESULTADOS DA PESQUISA

Conforme consta no Relatério de Contagem Volumétrica, foram
contabilizados nos pontos de contagens do Trecho 01 na Avenida Maria Alves
Bérgamo com a Rua Paulo César Fraga Abelha e Trecho 02 na rotatoria da
Rodovia Mabio Goncalves Palhano com a Avenida Maria Alves Bergamo com a
Avenida Rui Ferraz de Carvalho, onde foram considerados todos os veiculos que

passaram neste local e seguiram o sentido dos fluxos analisados.

Os fluxos analisados no primeiro trecho da Avenida Maria Alves Bérgamo
com a Rua Paulo César Fraga Abelha foram separados conforme é demonstrado

na Figura 23.



Figura 23 — Fluxo veicular Av. Maria Alves Bérgamo x R. Paulo Cesar Fraga Abelha.

As Tabelas 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 abaixo apresentam os valores

contabilizados dos veiculos tipo para cada sentido de fluxo.

Tabela 10 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 01
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 01

Horéario Carros | Motos | Caminhéo | 6nibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 76 16 7 1 4 98
8:00 — 9:00 68 14 7 1 3 89
9:00 — 10:00 52 10 5 0 2 66
10:00 — 11:00 56 11 5 0 3 70
11:00 — 12:00 70 14 7 1 3 91
12:00 — 13:00 85 17 8 1 4 109
13:00 — 14:00 59 12 6 0 3 76
14:00 — 15:00 52 11 5 0 2 66
15:00 — 16:00 55 11 5 0 3 69
16:00 — 17:00 79 16 7 1 4 101
17:00 — 18:00 85 17 8 1 4 109
18:00 — 19:00 61 13 6 1 3 80
19:00 — 20:00 50 10 5 0 2 64

TOTAL 848 172 81 7 40 1088
MEDIA POR HORA 65 13 6 1 3 84
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Tabela 11 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 02

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 02

Horario Carros | Motos | Caminh&o | 6nibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 68 14 7 1 3 89
8:00 — 9:00 62 12 6 0 3 79
9:00 — 10:00 46 9 4 0 2 57
10:00 — 11:00 50 10 5 0 2 64
11:00 — 12:00 62 13 6 1 3 81
12:00 — 13:00 76 15 7 1 4 98
13:00 — 14:00 53 11 5 0 3 67
14:00 — 15:00 47 9 4 0 2 58
15:00 — 16:00 49 10 5 0 2 63
16:00 — 17:00 71 14 7 1 3 92
17:00 — 18:00 76 15 7 1 4 98
18:00 — 19:00 56 11 5 0 3 70
19:00 — 20:00 45 9 4 0 2 56
TOTAL 761 152 72 5 36 972
MEDIA POR HORA 59 12 6 0 3 75

Tabela 12 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 03

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 03

Horario Carros | Motos | Caminh&o | 6nibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 85 17 8 1 4 109
8:00 — 9:00 76 15 7 1 4 98
9:00 — 10:00 56 11 5 0 4 70
10:00 — 11:00 61 12 6 0 4 78
11:00 — 12:00 78 16 7 1 3 100
12:00 — 13:00 94 19 9 1 4 121
13:00 — 14:00 65 13 6 1 3 84
14:00 — 15:00 57 12 5 0 3 72
15:00 — 16:00 61 12 6 0 3 78
16:00 — 17:00 88 18 8 1 4 113
17:00 — 18:00 94 19 9 1 4 121
18:00 — 19:00 69 14 7 1 2 90
19:00 — 20:00 55 11 5 0 3 69

TOTAL 939 189 88 8 45 1203
MEDIA POR HORA 72 15 7 1 3 93




Tabela 13 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 04

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 04

Horério Carros | Motos | Caminhao | dnibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 61 12 6 0 3 78
8:00 — 9:00 54 11 5 0 3 68
9:00 — 10:00 40 8 4 0 2 51
10:00 — 11:00 44 9 4 0 2 55
11:00 — 12:00 56 11 5 0 3 70
12:00 — 13:00 67 14 6 1 3 86
13:00 — 14:00 48 9 4 0 2 59
14:00 — 15:00 41 8 4 0 2 52
15:00 — 16:00 43 9 4 0 2 54
16:00 — 17:00 62 13 6 1 3 81
17:00 — 18:00 67 14 6 1 3 86
18:00 — 19:00 49 10 5 0 2 63
19:00 — 20:00 39 8 4 0 2 50
TOTAL 671 136 63 3 32 853
MEDIA POR HORA 52 10 5 0 2 66

Tabela 14 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 05

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 05
Horéario Carros | Motos | Caminhéo | dnibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 28 6 3 0 1 36
8:00 — 9:00 25 5 2 0 2 31
9:00 — 10:00 18 4 2 0 1 24
10:00 — 11:00 21 4 2 0 1 27
11:00 — 12:00 26 5 2 0 2 32
12:00 — 13:00 31 6 3 0 2 39
13:00 — 14:00 21 4 2 0 2 27
14:00 — 15:00 19 4 2 0 1 25
15:00 — 16:00 20 4 2 0 1 26
16:00 — 17:00 30 6 3 0 1 38
17:00 — 18:00 31 6 3 0 2 39
18:00 — 19:00 23 5 2 0 1 29
19:00 — 20:00 18 4 2 0 1 24
TOTAL 311 63 30 0 18 397
MEDIA POR HORA 24 5 2 0 1 31
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Tabela 15 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 06
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 06

Horério Carros | Motos | Caminhao | dnibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 73 15 7 1 3 95
8:00 — 9:00 65 13 6 1 3 84
9:00 — 10:00 48 10 5 0 2 62
10:00 — 11:00 52 11 5 0 3 66
11:00 — 12:00 67 14 6 1 2 86
12:00 — 13:00 81 16 8 1 3 105
13:00 — 14:00 56 11 5 0 4 70
14:00 — 15:00 49 10 5 0 2 63
15:00 — 16:00 52 11 5 0 2 66
16:00 — 17:00 75 15 7 1 4 97
17:00 — 18:00 81 16 8 1 3 105
18:00 — 19:00 59 12 6 0 3 76
19:00 — 20:00 47 10 4 0 3 59

TOTAL 805 164 77 6 37 1034
MEDIA POR HORA 62 13 6 0 3 80

Tabela 16 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 07
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

FLUXO 07

Horario Carros | Motos | Caminh&o | 6nibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 12 3 1 0 0 15
8:00 — 9:00 11 3 1 0 0 14
9:00 — 10:00 8 2 1 0 0 11
10:00 — 11:00 9 2 1 0 0 12
11:00 — 12:00 11 3 1 0 0 14
12:00 — 13:00 13 4 1 0 0 16
13:00 — 14:00 10 2 1 0 0 13
14:00 — 15:00 8 2 1 0 0 11
15:00 — 16:00 9 2 1 0 0 12
16:00 — 17:00 13 3 1 0 0 16
17:00 — 18:00 13 4 1 0 0 16
18:00 — 19:00 10 2 1 0 0 13
19:00 — 20:00 8 2 1 0 0 11
TOTAL 135 34 13 0 0 174
MEDIA POR HORA 10 3 1 0 0 13

A Tabela 17, apresenta os resultados das contagens volumétricas
classificatorias por faixa horaria, com as conversdes para a equivaléncia de UCP.

Com destaque para a hora pico das 12 hs as 13hs e 17hs as 18hs.

Para fins de calculo da equivaléncia das UCP’s, foi considerada a seguinte
equacdo: UCP = (Carro x 1) + (Moto x 0,33) + (Caminh&o x 2) + (Onibus x 2) +
(Bicicleta x 0,2).



Tabela 17 - Contagem Volumétrica de Trafego - Resumo Geral.
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha

Horario Carros | Motos | Caminh&o | 8nibus | Bicicletas | UCP's
7:00 — 8:00 403 83 39 4 18 520
8:00 — 9:00 361 73 34 3 18 463

9:00 -10:00 268 54 26 0 13 340
10:00 — 11:00 293 59 28 0 15 371
11:00 -12:00 370 76 34 4 16 474
12:00 - 13:00 447 91 42 5 20 575
13:00 — 14:00 312 62 29 1 17 396
14:00 - 15:00 273 56 26 0 12 346
15:00 — 16:00 289 59 28 0 13 367
16:00 — 17:00 418 85 39 5 19 538
17:00 - 18:00 447 91 42 5 20 575
18:00 — 19:00 327 67 32 2 14 420
19:00 - 20:00 262 54 25 0 13 332

Total 4470 910 424 29 208 5718
Média por hora 298 61 28 2 14 381

Na analise de fluxo diario para cada modal, pode-se constatar que a maior
porcentagem de veiculos € a de carro com 74,0%, conforme apresenta a Tabela
18.

Tabela 18 - Divisdo modal das viagens por dia em porcentagem.

MODAL PORCENTAGEM
CARRO 74,0%
MOTO 15,1%
CAMINHAO 7.0%
ONIBUS 0,5%
BICICLETA 3,4%

A Tabela 19 abaixo apresenta os valores com base em cada fluxo veicular

analisado em valores reais por veiculo.

Tabela 19 - Contagem Total por fluxo veicular.

HORARIO |FLUXO 1 |FLUXO 2 |FLUXO 3 |FLUXO4 |FLUXOS5 |FLUXO 6 | FLUXO 7 | TOTAL
7:00 - 8:00 104 93 115 82 38 99 16 547
8:00 — 9:00 93 83 103 73 34 88 15 489
9:00 - 10:00 69 61 76 54 25 65 11 361
10:00 —11:00 75 67 83 59 28 71 12 395
11:00 - 12:00 95 85 105 75 35 90 15 500
12:00 — 13:00 115 103 127 91 42 109 18 605
13:00 — 14:00 80 72 88 63 29 76 13 421
14:00 - 15:00 70 62 77 55 26 66 11 367
15:00 — 16:00 74 66 82 58 27 70 12 389
16:00 - 17:00 107 96 119 85 40 102 17 566
17:00 — 18:00 115 103 127 91 42 109 18 605
18:00 — 19:00 84 75 93 66 31 80 13 442
19:00 — 20:00 67 60 74 53 25 64 11 354
TOTAL 1148 1026 1269 905 422 1089 182 6041
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Os fluxos analisados no segundo trecho da rotatéria da Rodovia Mabio
Goncalves Palhano com a Avenida Maria Alves Bergamo com a Avenida Rui

Ferraz foram separados conforme é demonstrado na Figura 24.

Figura 24 — Fluxo veicular rotatéria da Rod. Mabio Gongalves Palhano com a Av. Maria Alves
Bergamo com a Av. Rui Ferraz de Carvalho.
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As Tabelas 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 e 35

abaixo apresentam os valores contabilizados dos veiculos tipo para cada sentido
de fluxo.
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Tabela 20 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 01

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 01

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 69 15 7 5 4 99
8:00 — 9:00 63 13 6 4 3 88
9:00 — 10:00 47 10 5 3 2 67
10:00 — 11:00 51 11 5 3 3 71
11:00 - 12:00 64 14 6 4 3 89
12:00 — 13:00 76 17 8 5 4 108
13:00 — 14:00 54 12 5 3 3 75
14:00 — 15:00 48 10 5 3 2 68
15:00 — 16:00 50 11 5 3 2 70
16:00 — 17:00 72 16 7 5 4 102
17:00 — 18:00 77 17 8 5 4 109
18:00 — 19:00 56 12 6 4 3 81
19:00 — 20:00 44 9 4 3 2 61

TOTAL 771 167 77 50 39 1088
MEDIA POR HORA 59 13 6 4 3 84

Tabela 21 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 02

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 02

Horario Carros Motos Caminhao Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 98 21 10 6 5 138
8:00 — 9:00 86 18 9 6 4 123
9:00 — 10:00 65 14 7 4 3 92
10:00 — 11:00 70 15 7 5 4 100
11:00 — 12:00 90 19 9 6 5 127
12:00 — 13:00 108 23 11 7 5 153
13:00 — 14:00 76 16 8 5 4 108
14:00 — 15:00 69 15 7 4 3 97
15:00 — 16:00 69 15 7 5 4 99
16:00 — 17:00 105 22 10 7 5 147
17:00 — 18:00 111 24 11 7 6 156
18:00 — 19:00 81 17 8 5 4 113
19:00 — 20:00 63 14 6 4 3 88

TOTAL 1091 233 110 71 55 1541
MEDIA POR HORA 84 18 8 5 4 119




Tabela 22 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 03

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 03

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 55 12 6 4 3 80
8:00 — 9:00 50 11 5 3 2 70
9:00 — 10:00 37 8 4 2 2 52
10:00 — 11:00 40 9 4 3 2 57
11:00 - 12:00 51 11 5 3 3 71
12:00 — 13:00 62 13 6 4 3 87
13:00 — 14:00 43 9 4 3 2 60
14:00 — 15:00 38 8 4 2 2 53
15:00 — 16:00 39 9 4 3 2 56
16:00 — 17:00 58 12 6 4 3 83
17:00 — 18:00 63 13 6 4 3 88
18:00 — 19:00 45 10 5 3 2 65
19:00 — 20:00 34 8 4 2 2 49
TOTAL 615 133 63 40 31 871
MEDIA POR HORA 47 10 5 3 2 67

Tabela 23 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 04

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 04

Horério Carros Motos Caminhao onibus Bicicletas UCP's

7:00 — 8:00 4 0 1 0 0 6
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Tabela 24 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 05

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 05

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 98 21 10 6 5 138
8:00 — 9:00 88 19 9 6 4 125
9:00 — 10:00 65 14 6 4 3 90
10:00 — 11:00 72 15 7 5 4 102
11:00 - 12:00 91 20 9 6 5 129
12:00 — 13:00 110 24 11 7 6 155
13:00 — 14:00 75 16 7 5 4 105
14:00 — 15:00 65 14 7 4 3 92
15:00 — 16:00 69 15 7 5 4 99
16:00 — 17:00 104 22 10 7 5 146
17:00 — 18:00 112 24 11 7 6 157
18:00 — 19:00 80 17 8 5 4 112
19:00 — 20:00 63 13 6 4 3 88

TOTAL 1092 234 108 71 56 1538
MEDIA POR HORA 84 18 8 5 4 118

Tabela 25 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 06

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 06

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 60 13 6 4 2 85
8:00 — 9:00 53 11 5 3 4 73
9:00 — 10:00 40 9 4 3 1 57
10:00 — 11:00 43 9 4 3 3 61
11:00 — 12:00 55 12 5 4 2 77
12:00 — 13:00 66 14 7 4 3 93
13:00 — 14:00 46 10 5 3 1 66
14:00 — 15:00 41 9 4 3 1 58
15:00 — 16:00 43 9 4 3 2 60
16:00 — 17:00 62 13 6 4 4 87
17:00 — 18:00 67 14 7 4 3 94
18:00 — 19:00 48 10 5 3 3 68
19:00 — 20:00 37 8 4 2 2 52
TOTAL 661 141 66 43 31 931
MEDIA POR HORA 51 11 5 3 2 72




Tabela 26 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 07

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 07

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 76 16 8 5 4 108
8:00 — 9:00 68 15 7 4 3 96
9:00 — 10:00 51 11 5 3 3 71
10:00 — 11:00 54 12 6 4 3 79
11:00 - 12:00 69 15 7 5 4 99
12:00 — 13:00 86 18 8 5 4 119
13:00 — 14:00 58 13 6 4 3 83
14:00 — 15:00 52 11 5 3 3 72
15:00 — 16:00 54 12 5 4 3 77
16:00 — 17:00 79 17 8 5 4 111
17:00 — 18:00 87 18 8 4 4 118
18:00 — 19:00 63 13 6 3 3 86
19:00 — 20:00 49 10 5 2 2 67

TOTAL 846 181 84 51 43 1186
MEDIA POR HORA 65 14 6 4 3 91

Tabela 27 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 08

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 08

Horério Carros Motos Caminhao onibus Bicicletas UCP's

7:00 — 8:00 4 0 2 0 0 8
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Tabela 28 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 09

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 09

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 50 11 5 3 2 70
8:00 — 9:00 45 9 4 3 2 62
9:00 — 10:00 33 7 3 2 2 46
10:00 — 11:00 35 8 4 2 2 50
11:00 - 12:00 45 10 5 3 2 65
12:00 — 13:00 54 12 5 4 3 77
13:00 — 14:00 38 8 4 2 2 53
14:00 — 15:00 34 7 3 2 2 47
15:00 — 16:00 34 8 4 2 2 49
16:00 — 17:00 51 11 5 3 3 71
17:00 — 18:00 54 12 5 4 3 77
18:00 — 19:00 39 9 4 3 2 56
19:00 — 20:00 30 7 3 2 2 43
TOTAL 542 119 54 35 29 766
MEDIA POR HORA 42 9 4 3 2 59

Tabela 29 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 10

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 10

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 104 22 10 7 5 146
8:00 — 9:00 92 20 9 6 5 130
9:00 — 10:00 67 14 7 4 3 94
10:00 — 11:00 76 16 8 5 4 108
11:00 — 12:00 97 21 10 6 5 137
12:00 — 13:00 117 25 12 8 6 166
13:00 — 14:00 83 18 8 5 4 116
14:00 — 15:00 74 16 7 5 4 104
15:00 — 16:00 76 17 8 5 4 108
16:00 — 17:00 111 24 11 7 6 156
17:00 — 18:00 120 16 12 8 6 166
18:00 — 19:00 86 18 9 5 4 121
19:00 — 20:00 67 14 7 4 3 94
TOTAL 1170 241 118 75 59 1646
MEDIA POR HORA 90 19 9 6 5 127




Tabela 30 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 11

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 11

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 65 14 6 4 3 90
8:00 — 9:00 57 12 6 4 3 82
9:00 — 10:00 43 9 4 3 2 60
10:00 — 11:00 47 10 5 3 2 67
11:00 - 12:00 58 13 6 4 3 83
12:00 — 13:00 70 15 7 5 4 100
13:00 — 14:00 49 11 5 3 2 69
14:00 — 15:00 44 9 4 3 2 61
15:00 — 16:00 45 10 5 3 2 65
16:00 — 17:00 67 14 7 4 3 94
17:00 — 18:00 71 15 7 5 4 101
18:00 — 19:00 52 11 5 3 3 72
19:00 — 20:00 39 9 4 3 2 56

TOTAL 707 152 71 47 35 1000
MEDIA POR HORA 54 12 5 4 3 77

Tabela 31 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 12

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 12

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 3 0 3 2 0 13
8:00 — 9:00 1 0 3 2 0 11
9:00 — 10:00 4 0 3 2 0 14
10:00 — 11:00 2 0 2 1 0 8
11:00 — 12:00 0 0 3 1 0 8
12:00 — 13:00 0 0 3 1 0 8
13:00 — 14:00 1 0 1 0 0 3
14:00 — 15:00 0 0 0 0 0 0
15:00 — 16:00 0 0 1 0 0 2
16:00 — 17:00 2 0 1 0 0 4
17:00 — 18:00 1 0 1 0 0 3
18:00 — 19:00 3 0 1 0 0 5
19:00 — 20:00 0 0 0 1 0 2
TOTAL 17 0 22 10 0 81
MEDIA POR HORA 1 0 2 1 0 6
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Tabela 32 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 13

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 13

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 103 22 10 7 5 145
8:00 — 9:00 90 19 9 6 5 127
9:00 — 10:00 68 15 7 4 3 96
10:00 — 11:00 74 16 7 5 4 104
11:00 - 12:00 95 20 9 6 5 38
12:00 — 13:00 115 25 11 7 6 160
13:00 — 14:00 78 17 8 5 4 110
14:00 — 15:00 70 15 7 4 3 98
15:00 — 16:00 71 15 7 5 4 101
16:00 — 17:00 105 22 10 7 5 147
17:00 — 18:00 114 25 11 7 6 159
18:00 — 19:00 84 18 8 5 4 117
19:00 — 20:00 65 14 6 4 3 90

TOTAL 1132 243 110 72 57 1587
MEDIA POR HORA 87 19 8 6 4 122

Tabela 33 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 14

Contagem Volumétrica de Trafego

Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 14

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 75 16 7 5) 4 105
8:00 — 9:00 67 14 7 4 3 94
9:00 — 10:00 50 11 5 3 2 70
10:00 — 11:00 54 12 5 4 3 77
11:00 — 12:00 68 15 7 4 3 96
12:00 — 13:00 83 18 8 5 4 116
13:00 — 14:00 57 12 6 4 3 82
14:00 — 15:00 50 11 5 3 3 70
15:00 — 16:00 54 11 5 3 3 74
16:00 — 17:00 77 17 8 5 4 109
17:00 — 18:00 83 18 8 5 4 116
18:00 — 19:00 60 13 6 4 3 85
19:00 — 20:00 46 10 5 3 2 66

TOTAL 824 178 82 52 41 1160
MEDIA POR HORA 63 14 6 4 3 89




Tabela 34 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 15
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

FLUXO 15

Horério Carros Motos Caminhéo Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 67 14 7 4 3 94
8:00 — 9:00 58 13 6 4 3 83
9:00 — 10:00 45 9 4 3 2 62
10:00 — 11:00 49 10 5 3 2 69
11:00 - 12:00 60 13 6 4 3 85
12:00 — 13:00 72 16 7 5 4 102
13:00 — 14:00 50 11 5 3 3 70
14:00 — 15:00 45 10 4 3 2 63
15:00 — 16:00 47 10 5 3 2 67
16:00 — 17:00 69 15 7 4 3 97
17:00 — 18:00 73 16 7 5 4 103
18:00 — 19:00 54 11 5 3 3 74
19:00 — 20:00 41 9 4 3 2 58

TOTAL 730 157 72 47 36 1027
MEDIA POR HORA 56 12 6 4 3 79

Tabela 35 - Contagem Volumétrica de Trafego — Fluxo 16
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho
FLUXO 16
Horério Carros Motos Caminhéao Onibus Bicicletas UCP's
7:00 — 8:00 1 0 0 0 0 1
8:00 — 9:00
9:00 — 10:00
10:00 — 11:00
11:00 — 12:00
12:00 — 13:00
13:00 — 14:00
14:00 — 15:00
15:00 — 16:00
16:00 — 17:00
17:00 — 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 20:00
TOTAL
MEDIA POR HORA
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A Tabela 36, apresenta os resultados das contagens volumétricas
classificatorias por faixa horaria, com as conversdes para a equivaléncia de UCP.

Com destaque para a hora pico das 12 hs as 13hs e 17hs as 18hs.

Para fins de calculo da equivaléncia das UCP’s, foi considerada a seguinte
equacdo: UCP = (Carro x 1) + (Moto x 0,33) + (Caminh&o x 2) + (Onibus x 2) +
(Bicicleta x 0,2).
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Tabela 36 - Contagem Volumétrica de Trafego - Resumo Geral.
Contagem Volumétrica de Trafego
Data: 07/11/2023 - Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio Gongalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho

Horario Carros Motos Caminhao Onibus Bicicletas UCP's
7.00 - 8:00 932 197 98 62 45 1326
8:00 — 9:00 826 174 89 55 41 1180

9:00 - 10:00 622 131 67 40 28 885
10:00 -11:00 671 143 72 47 36 963
11:00 — 12:00 847 183 88 56 43 1204
12:00 — 13:00 1024 220 107 67 52 1455
13:00 - 14:00 712 153 74 46 35 1009
14:00 - 15:00 634 135 66 39 30 895
15:00 - 16:00 656 142 71 44 34 940
16:00 -17:00 968 205 99 62 49 1367
17:00 — 18:00 1034 212 103 67 53 1455
18:00 - 19:00 752 159 79 47 38 1064
19:00 - 20:00 579 125 59 37 28 818
Total 10257 2179 1072 669 512 14560
Média por hora 684 145 71 45 34 971

Na analise de fluxo diario para cada modal, pode-se constatar que a maior
porcentagem de veiculos € a de carro com 69,8%, conforme apresenta a Tabela
37.

Tabela 37 - Divis&o modal das viagens por dia em porcentagem.

MODAL PORCENTAGEM
CARRO 69,8%
MOTO 14,8%
CAMINHAO 7.3%
ONIBUS 4.6%
BICICLETA 3,5%

A Tabela 38 abaixo apresenta os valores com base em cada fluxo veicular

analisado em valores reais por veiculo.



Tabela 38 - Contagem Total por fluxo veicular.

R R - - D - = R B e R g
S ol sls|slsls|s 55|85 88 858|588 S
b c|o|o|olo|o|lo|o|lo|9 |9 |ojo O] O0O 0 »
1) = N w |~ o o N~ |o| o b= 2 IRl & = & |5
7:00-800 | 100 | 140 | 80 | 5 | 140 | 85 | 109 | 6 | 71 | 148 | 92 | 8 | 147 | 107 | 95 | 1 | 1334
8:00-9:00 | g9 | 123 | 71 | 6 | 126 | 76 | 97 | 3 | 63 | 132 | 8 | 6 | 129 | 95 84 | 3 | 1185
9:00-10:00 | g7 93 | 53 | 4| 92 |57 | 73 | 4 | 47 | 95 61 | 9 | 97 71 63 | 2 | 888
10:00-11:00 | 73 101 | 58 | 5 | 103 [ 62 | 79 | 2 | 51 | 109 | 67 | 5 | 106 | 78 69 1 969
11:00-12:00 | 91 129 | 73 | 4 | 131 | 78 | 100 | 1 | 65 | 139 84 | 4 | 135 97 86 0 | 1217
12:00-13:00 | 170 | 154 | 88 | 6 | 158 | 94 | 121 | 2 | 78 | 168 | 101 | 4 | 164 | 118 | 104 | 0 | 1470
13:00-14:00 | 77 109 | 61 | 2 | 107 | 65 | 84 | 4 | 54 | 118 | 70 | 2 | 112 | 82 72 1 | 1020
14:00-15:00 | 68 98 | 54 | 1| 93 |58 | 74 | 5| 48 | 106 | 62 | O | 99 72 64 | 2 | 904
15:00-16:00 | 77 100 | 57 | 3 | 100 | 61 | 78 | 3 | 50 | 110 | 65 | 1 | 102 | 76 67 | 3 947
16:00-17:00 | 104 | 149 | 83 | 2 | 148 | 89 | 113 | 3 | 73 | 159 | 95 | 3 | 149 | 111 | 98 | 4 | 1383
17:00-18:00 | 127 | 159 | 89 | 2 | 160 | 95 | 121 | 1 | 78 | 171 | 102 | 2 | 163 | 118 | 105 | 1 | 1469
18:00-19:00 | g1 115 | 65 | 2 | 114 | 69 | 88 | 3 | 57 | 122 | 74 | 4 | 119 | 86 76 | 0 | 1075
19:00-20:00 | g2 90 | 50 | 0| 8 |53 | 68 |2 | 44 | 95 57 | 1] 92 66 59 | 0| 828
TOTAL | 1104|1560 | 882 |42 | 1561 | 942 | 1205 |39 | 779 | 1672 | 1012 | 49 | 1614 | 1177 | 1042 | 18 | 14689

5.3 ANALISE DA CAPACIDADE VIARIA E DO NIVEL DE SERVICO —
SITUACAO ATUAL

Para o estabelecimento do nivel de servico das vias de acesso ao
empreendimento, adotaram-se as contagens volumétricas médias de trafego, a

ser afetada com o volume gerado pelo empreendimento.

A Avenida Maria Alves Bérgamo, é segundo a lei do Sistema Viario
Municipal como Anel de Integracdo, com quatro faixas de circulacao,
pavimentada, iluminada e sinalizada, com cerca de 9,00 metros de largura em
cada pista de rolamento, com passeios pavimentados em ambos os lados. A

velocidade indicada para esta via pode chegar a 60 km/h.

De acordo com o Manual de Estudos de Trafego — IPR-723, DNIT (2006),
e Highway Capacity Manual — HCM (2000), o estudo de capacidade tem por
finalidade quantificar o grau de suficiéncia de uma via para acomodar 0s volumes
de trafego existentes e previstos e, desta forma, permitir uma andlise técnica de
medidas que asseguram o escoamento daqueles volumes em condi¢cbes

aceitaveis.

Para medir os possiveis impactos das interferéncias gerados no sistema
viario com a implantacdo do empreendimento, serd considerado o trafego da

Avenida dos Pioneiros que da acesso ao empreendimento, considerando o
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trafego atualmente existente, demonstrados nas Contagens Volumétrica de

Trafego.

Os volumes de trafego determinados no Trecho 01 na Avenida Maria
Alves Bérgamo com a Rua Paulo César Fraga Abelha, consideraram duas

faixas veiculares. Para fins de calculos considera-se os valores de cada UCP

divididos pelo numero de faixas da Avenida Maria Alves Bérgamo. Os dados

sao apresentados na Tabela 39. Estes dados sdo com base no levantamento
atual de trafego do Trecho 01.

Tabela 39 - Densidade e nivel de servico atual — Av. Maria Alves Bérgamo.

Horério UCP's / Faixa | Velocidade | Densidade | Nivel
7.00-8:00 | 520/2 =260 50km/h | 260/50=5| A
8:00-9:00 | 463/2=1232 50 km/h  [463/50=5| A

9:00-10:00 | 340/2=170 50 km/h 170/50=3 A
10:00-11:00 | 371/2=186 50km/h | 186/50=4| A
11:00 —12:00 | 474 /2 =237 50 km/h 237/50=5 A
12:00-13:00 | 575/2 =288 50km/h | 288/50=6| A
13:00 - 14:00 | 396 /2 =198 50km/h  |198/50=4| A
14:00-15:00 | 346 /2 =173 50 km/h 173/50=3 A
15:00-16:00 | 367/2=184 50 km/h  [184/50=4| A
16:00 —17:00 | 538/ 2 =269 50 km/h 269/50=5 A
17:00 - 18:00 | 575/ 2 =288 50 km/h 288/50=6 A
18:00-19:00 | 420/2 =210 50 km/h 210/50=4 A
19:00 - 20:00 | 332/2 =166 50 km/h 166/50=3 | A

Considerando que todos os valores séao entre 0 e 7, determina-se que o

nivel de servico, conforme apresentado na Tabela 5, é “A - Otimo”.

Considerando que a Avenida Maria Alves Bérgamo concentra 0s maiores
volumes de passagem, e € o principal acesso ao empreendimento, foram
analisadas as capacidades e as condi¢cdes de operacdo do trecho da via.
Considerando a situacdo atual e os volumes de trafego gerado quando o
empreendimento estiver em operando, avaliando se o aumento de trafego
podera implicar na reducdo do nivel de servico e diminuicdo da fluidez de

transito.

Atualmente, a Avenida Maria Alves Bérgamo no Trecho 01 opera em nivel
de servico “Otimo” em todos os horarios pesquisados, apresentando transito com
fluxo moderado em alguns horarios pela manha e pela tarde, porém nada que

comprometa a capacidade e fluidez do transito.



O nivel de servico atual é decorrente do intenso fluxo de passagem de

veiculos para acesso as vias locais e rota sentido ao centro da cidade.

Os volumes de trafego determinados no Trecho 02 na rotatéria da Rodovia
Mabio Gongalves Palhano com a Avenida Maria Alves Bergamo com a Avenida

Rui Ferraz de Carvalho consideraram quatro faixas veiculares. Para fins de

calculos considera-se os valores de cada UCP divididos pelo nimero de

faixas do trecho 02, conforme Tabela 40.

Tabela 40. Densidade e nivel de servico atual — Trecho 02

Horario UCP's / Faixa | Velocidade | Densidade | Nivel
7:00-8:00 |1326/4=332| 50km/h [332/50=7| A
8:00-9:00 |1180/4=295| 50km/h |295/50=6| A

9:00-10:00 | 885/4 =221 50km/h |1221/50=4| A
10:00 —11:00 | 963 /4 = 241 50km/h | 241/50=5| A
11:00-12:00 | 1204/4=301| 50km/h |301/50=6| A
12:00-13:00 | 1455/4=364| 50km/h |364/50=7| A
13:00-14:00 | 1009/4=252| 50km/h |252/50=5| A
14:00 - 15:00 | 895/4 =224 50km/h |1224/50=4| A
15:00 - 16:00 | 940/4 =235 50km/h |235/50=5| A
16:00—17:00 | 1367/4=342| 50km/h |342/50=7| A
17:00-18:00 | 1455/4=364| 50km/h |364/50=7| A
18:00-19:00 | 1064 /4=266| 50km/h |266/50=5| A
19:00 —20:00 | 818/4 =205 50km/h |1205/50=4| A

Considerando que todos os valores séo entre 0 e 7, determina-se que o

nivel de servico, conforme apresentado na Tabela 5, é “A - Otimo”.

Considerando que o Trecho 02 € uma rodovia e compreende de uma
rotatéria para ordenacdo do trafego e concentra os maiores volumes de
passagem, e é o principal acesso ao empreendimento, foram analisadas as
capacidades e as condicbes de operacdo do trecho da via. Considerando a
situacao atual e os volumes de trafego gerado quando o empreendimento estiver
em operando, avaliando se o aumento de trafego podera implicar na reducao do

nivel de servico e diminuicdo da fluidez de transito.

Atualmente, este Trecho 02 opera em nivel de servigo “Otimo” em todos
os horarios pesquisados, apresentando transito com fluxo moderado em alguns
horéarios pela manha e pela tarde, porém nada que comprometa a capacidade e

fluidez do transito.



Pagina 61 de 76

5.4 PREVISAO DA DEMANDA FUTURA DE TRAFEGO
5.4.1 Alocacédo de Viagens Geradas

Os polos geradores de trafego sdo empreendimentos de grande porte que
atraem ou produzem grande namero de viagens, causando reflexos negativos
na circulacéo viaria em seu entorno imediato e, em certos casos, prejudicando a
acessibilidade de toda a regido, além de agravar as condicdes de seguranca de
veiculos e pedestres (DENATRAN, 2001).

O numero de viagens de veiculos atraidos pelo supermercado foi
estimado com base no modelo indicado pela Companhia de Engenharia de
Trafego de Sao Paulo (CET) para Supermercados, apresentado pelo Manual de
Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de Trafego do
DENATRAN.

Segundo o Boletim Técnico n° 32 — Polos Geradores de Trafego (PGT),
da Companhia de Engenharia e Trafego de Sao Paulo (CET, 1983), o tempo
médio de permanéncia de um veiculo em um supermercado é de 36 minutos.
Com base neste dado, é possivel realizar o calculo do nimero médio de viagens
de veiculos atraidos por supermercados em horario de pico através do seguinte

modelo de regressao (Equacao 2):
Equacéo (2)
Vv = (0,4 ACo + 600) Ph
Onde:
Vv = Estimativa do numero de veiculos atraidos pelo PGT na hora-pico;
ACo = Area Comercial em mz;

Ph = Porcentagem correspondente a hora-pico.

A area comercial de vendas do Supermercado Super Muffato é de
3.373,01 m2. Para as areas do empreendimento, a porcentagem correspondente

a hora-pico é de 12%.

Vv = (0,4 x 3.373,01 + 600) = 1.949 veiculos atraidos / dia



Vv = (1.949 veiculos atraidos / dia) x 0,12 = 234 viagens / hora-pico

Contudo, para melhorar a confiabilidade deste estudo, os fatores de pico
utilizados foram baseados em informagdes disponibilizados pelo Super Muffato.
Os dados apurados referem-se a demanda média de veiculos que entraram nos

estacionamentos nas unidades em operacao.

Com base nesses dados, nos periodos de maior demanda s&o previstas,
no periodo da manha, aproximadamente 200 viagens entre as 7h30min as
9h30min, e a tarde sdo estimadas 300 viagens entre as 17h30min as 20h30min,
gue representa dois veiculos entrando a cada minuto pelos acessos da Avenida

Maria Alves Bérgamo.

Diante do valor apresentado pelo empreendimento (300 viagens
hora/pico) e do valor calculado pela estimativa de veiculos atraidos pelo PGT na
hora-pico do CET (234 viagens hora/pico), pode-se observar que os valores séo

proximos, demonstrando assim, confiabilidade do resultado apresentado.

5.4.2 Demanda de Viagens de Carga

Para este calculo foi considerada a modelagem da demanda de viagens
de veiculos de carga atraida para supermercados, que geram uma estimativa a
partir de variaveis relacionadas as caracteristicas operacionais e fisicas deste

empreendimento.

O referencial teérico para esta modelagem, foi embasado no trabalho de
Mestrado de Inez Carolina Borges de Melo, na qual realizou estudo quanto a
“Avaliagdo da Demanda por Transporte de Carga em Areas Urbanas”, pelo

Instituto Militar de Engenharia do Rio de Janeiro (2002).

Melo (2002), avaliou a demanda pelo transporte de carga em fungéao do
movimento de mercadorias e de viagens de veiculos de carga na cidade do Rio
de Janeiro. Foi utilizada pesquisa de campo para obtencdo dos dados para a

analise.

A primeira etapa da pesquisa foi realizada em empresas produtoras e/ou

transportadoras para identificar a quantidade de carga produzida e movimentada
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e 0S respectivos destinos, a partir de uma amostra estabelecida, considerando a

producdo e a movimentacdo semanal ou mensal.

A segunda etapa ocorreu em estabelecimentos comerciais visando
identificar a quantidade de carga recebida, a partir de uma amostra estabelecida,
por semana ou més. As areas escolhidas para a pesquisa foram aquelas onde
empreendimento como escolas, hipermercados, centros empresariais,
industrias, condominios residenciais, terminais de transporte de carga e de
passageiros, shopping centers e outros provocam diversos deslocamentos de

pessoas e/ou mercadorias.

Como resultado do trabalho, foi utilizada a modelagem de regresséo para
verificar a correlacdo existente entre as taxas de viagens (varidvel dependente)
e as variaveis caracteristicas de cada estabelecimento ou empresa. A autora
analisou os segmentos de supermercados, vestuario, comércio varejista, bares

e restaurantes, material de construcao e combustivel.

Este estudo, realizado no Rio de Janeiro por Melo (2002), compreende a
modelagem da demanda de viagens de veiculos de carga para um conjunto de

empreendimentos de varejo como os supermercados (Equacéo 3).

Com o objetivo de minimizar impactos negativos relacionados a atividade
de viagens com carga, modelos de geracao de viagens de carga podem ser uma
estratégica para conhecer o comportamento do fluxo de mercadorias no meio
urbano e desenvolver politicas publicas efetivas. Diante disto, para este estudo
optou-se pela modelagem apresentada por Melo (2002), como parametros para
identificar se as viagens de carga, de unidades similares, e area do
empreendimento comporta ou ndo a correlagdo entre essas variaveis.

Equacao (3)

Y =0,9260 + 0,0010 X1

Onde:

Y: volume de viagens de veiculos de carga

X1: area construida de cada empreendimento.



Y =0,9260 + 0,0010 x 3.373,01 = 4,3

Com base nesse célculo, o empreendimento deverd atrair cerca de 5
viagens diarias de veiculos de carga, e que devem ocorrer entre o horario das
6h30min as 18h00 horas.

O valor encontrado através da modelagem definida e considerando os
dados fornecidos por unidades similares ao empreendimento, o volume de
viagens de veiculos de carga, encontra-se com valores superiores aos

parametros estabelecidos pelo modelo.

Diante disto, para minimizar este possivel impacto, o empreendimento, ir&
aplicar, assim como j4 o faz em unidades ja em operacdo neste seguimento,
utiiza de sistema de controle de veiculos de carga, para acesso ao
empreendimento com programacdo de horarios pré-agendados com o0s
fornecedores para que eles ndo venham prejudicar o fluxo viario de entorno ao
empreendimento. Trata-se de uma medida mitigadora, a ser implantada e

utilizada pelo empreendimento em outras unidades.

Consideracdes sobre este topico:

No item 3.7.1, o valor de 20 caminhdes se refere a quantidade de veiculos
utilizados em unidade similares a que sera implantada empreendimento objeto
deste estudo, ja no item 5.4.2, trata-se do célculo considerando a demanda de
viagens de carga, com base em referencial te6rico na qual foi utilizado o trabalho
de Mestrado de Inez Carolina Borges de Melo, sendo o estudo feito para a
“Avaliacdo da Demanda por Transporte de Carga em Areas Urbanas”, pelo

Instituto Militar de Engenharia do Rio de Janeiro (2002).

Devido o Brasil ndo apresentar modelagens mais especificas para
empreendimentos como supermercados, nos calculos de demanda de viagens
de carga, o estudo de Melo (2002), é utilizado como parametros para identificar
se as viagens de carga, em unidades de supermercados comportam ou nao a

correlacdo entre essas variaveis.
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Diante disto, o que pode se observar com essa modelagem que o ideal
para este empreendimento, seriam cerca de 05 viagens de carga, considerando
um empreendimento sem area de CARGA E DESCARGA intra-lote, e que as
vias publicas absorvessem esses veiculos estacionados e em operagdo de

Servico.

Mas com base na quantidade de veiculos que a REDE SUPER MUFFATO
prevé, com viagens de carga e descarga durante o dia, sendo cerca de 20

caminhdes, este numero € superior ao encontrado na modelagem (05 viagens).

Porém, conforme apresentado em projeto, essa quantidade de veiculos
de carga (20 caminhdes) ja previstas, sera absorvida devido o empreendimento
constar de area exclusiva para carga e descarga, e por utilizar de sistema de
controle de veiculos de carga, para acesso ao empreendimento com
programacao de horarios pré-agendados com os fornecedores para que 0s
mesmos nao venham prejudicar o fluxo viario de entorno ao empreendimento.
Trata-se de uma medida mitigadora, a ser implantada e utilizada pelo
empreendimento em outras unidades, que apresentam eficiéncia no controle de
carga e descarga e que ndo geram impactos no transito existente de entorno ao

empreendimento.

5.5 DIMENSIONAMENTO DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO
5.5.1 Demanda de Estacionamento

O empreendimento conta com 232 vagas de estacionamentos destinadas
aos clientes, sendo que 08 delas vagas para PCD e 13 vagas para idosos. Além
de 50 para bicicletas e 24 vagas para motocicletas. Totalizando 306 unidades de

vagas para estacionamento de veiculos.

5.5.2 Dimensionamento de Vagas de Estacionamento — Método CET

O numero minimo de vagas de estacionamento de autos é calculado

através da Equacao 4:

Equacéo (4)



NV =0,67 * Vv

Onde:

NV = nimero de vagas de estacionamento de autos;
0,67 = tempo médio de permanéncia por auto (36 min.);

Vv = estimativa de numero médio de veiculos atraidos pelo ponto gerador

de trafego na hora pico.

NV = 0,67 x 234 = 157 vagas

Portanto, o nimero de vagas disponibilizadas no empreendimento sera
de 232 vagas destinadas aos clientes, enquanto a demanda maxima no periodo
de pico, prevista nas sextas-feiras, dia util de maior movimento, sera de 157

vagas ocupadas simultaneamente.

Em todas as lojas da Rede Muffato, idosos e pessoas portadoras de
deficiéncia que possuem a credencial tém vagas exclusivas nos
estacionamentos. Todas as vagas estdo identificadas e sdo proximas as
entradas, facilitando a locomogé&o.

5.6 AVALIACAO DOS IMPACTOS NO SISTEMA VIARIO E DE
TRANSPORTE

Avaliando os dados coletados da pesquisa de fluxos de trafego, e com
base nos célculos do Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos
Geradores de Trafego para uma area comercial de 3.373,01 m?, estima-se a
geracdo de 1.949 viagens por veiculos diarias, que refletirdA no aumento dos

volumes de trafego com a implantacédo do empreendimento.

Consequentemente, havera alteracdo do nivel de servico em alguns
horérios pesquisados, representando acréscimo pouco significativo sobre os
volumes totais do entorno do empreendimento, considerando os niveis de
trafego ja existentes na Avenida Maria Alves Bérgamo havendo incremento no

nivel de servico apenas nos horarios de pico.
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A metodologia convencional para determinacdo dos volumes de veiculos
na hora de pico do DENATRAN e CET, estabelecem valores de 12% do fluxo
diario para a hora de maior fluxo. Mas, o modelo utilizado foi baseado em
informacdes disponibilizadas pelo empreendedor atravées de unidades similares,
com a mesma bandeira (Super Muffato). Os dados disponibilizados apresentam
com maior clareza a distribuicdo da demanda no periodo de funcionamento dos

supermercados, inclusive com demandas maiores nos horarios de pico.

Estima-se que o acréscimo de demanda de trafego de veiculos para o
empreendimento € de 1.949 viagens/dia, obtendo-se um aumento de até 234
veiculos por hora pico (UCP's/hora), conforme o quadro de avaliagdo do
incremento da demanda total de veiculos, sobre o qual € aplicada a distribuicdo

do trafego na via do empreendimento.

A Tabela 41 a seguir demonstra a demanda total distribuida no periodo

de 14hs de funcionamento do empreendimento, referente ao trecho 01.

Tabela 41 - Distribuicdo da demanda projetada por hora/dia — Trecho 01

Horério

% POR HORA

VIAGENS GERADAS

7:00 - 8:00

((403*100) / 4.470) = 9,00

(1949 *(9,00+100)) = 175

8:00 — 9:00

((361*100) / 4.470) = 8,00

(1949 *(8,00%100)) = 156

9:00 - 10:00

((268*100) / 4.470) = 6,00

(1949 *(6,00¥100)) = 117

10:00 - 11:00

((293*100) / 4.470) = 6,60

(1949 *(6,60*100)) = 129

11:00 — 12:00

((370*100) / 4.470) = 8,30

(1949 *(8,30*100)) = 162

12:00 —13:00

((447*100) / 4.470) = 10,00

(1949 *(10,00*100)) = 195

13:00 — 14:00

((312*100) / 4.470) = 7,00

(1949 *(7,00¥100)) = 136

14:00 — 15:00

((273*100) / 4.470) = 6,10

(1949 *(6,10¥100)) = 119

15:00 — 16:00

((289*100) / 4.470) = 6,40

(1949 *(6,40%100)) = 125

16:00 — 17:00

((418*100) / 4.470) = 9,40

(1949 *(9,40%100)) = 183

17:00 - 18:00

((447*100) / 4.470) = 10,00

(1949 *(10,00%100)) = 195

18:00 - 19:00

((327*100) / 4.470) = 7,40

(1949 *(7,40*100)) = 144

19:00 - 20:00

((262*100) / 4.470) = 5,80

(1949 *(5,80*100)) = 113

Total

100%

1949

Ja a Tabela 42 demonstra a demanda total distribuida no periodo de

14h00min de funcionamento do empreendimento, referente ao trecho 02.



Tabela 42 - Distribuicdo da demanda projetada por hora/dia — Trecho 02

Horario % POR HORA VIAGENS GERADAS
7:00-800 | ((932*100)/10.257) = 9,10 | (1949 *(9,10*100)) = 177
8:00-9:00 | ((826*100)/10.257) = 8,10 | (1949 *(8,10100)) = 158

9:00-10:00 | ((622*100) / 10.257) = 6,10 | (1949 *(6,10*100)) = 119
10:00-11:00 | ((971*100) / 10.257) = 6,50 | (1949 *(6,50*100)) = 127
11:00-12:00 | ((847*100) / 10.257) = 8,30 | (1949 *(8,30*100)) = 162
12:00 - 13:00 | ((1024*100) / 10.257) = 10,00 | (1949 *(10,00*100)) = 195
13:00 - 14:00 | ((712*100) / 10.257) = 6,90 | (1949 *(6,90*100)) = 134
14:00 - 15:00 | ((634*100) / 10.257) = 6,20 | (1949 *(6,20*100)) = 121
15:.00-16:00 | ((656*100) / 10.257) = 6,40 | (1949 *(6,40*100)) = 125
16:00-17:00 | ((968*100) / 10.257) = 9,40 | (1949 *(9,40*100)) = 183
17:00 - 18:00 | ((1034*100) / 10.257) = 10,10 | (1949 *(10,10*100)) = 197
18:00-19:00 | ((752*100) / 10.257) = 7,30 | (1949 *(7,30*100)) = 142
19:00-20:00 | ((579*100) / 10.257) = 5,60 | (1949 *(5,60*100)) = 109
Total 100% 1949

Deste modo, considerando o levantamento de dados de campo para a
identificagéo e quantificacdo da situacdo atual da via e o acréscimo de demanda
de viagens com veiculos individuais previstos para o empreendimento, e com a
projecdo do trafego de veiculos gerados apds a ocupacdo plena do
empreendimento, foram aplicados a analise do Nivel de Servigo, conforme
metodologia proposta pela HCM (TRB, 2000) para a Avenida Maria Alves

Bérgamo, acesso ao empreendimento.

Desta maneira, através da projecdo de demanda e das condi¢des atuais
de trafego, foram determinadas as densidades (veiculo/km). Para isto,
considerou-se a velocidade fluxo livre da Avenida Maria Alves Bérgamo, com a

velocidade maxima permitida de 50 km/h, para a execucéo dos prognosticos.

A Tabela 43 expressa as densidades e o0s niveis de servico calculados

a partir da situacao atual, acrescidos a demanda projetada, ou seja, somatoria

dos valores de UCP’s/faixa e viagens gerados por horario, no Trecho 01. Ja

a Tabela 44 apresenta os niveis referente ao Trecho 02
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Tabela 43 - Densidade e Nivel de Servico — Projetado — Trecho 01

Horério UCP's / Faixa | Velocidade| Densidade | Nivel
7:00-8:00 | (260 +175)=435| 50km/h (435/50)=9 B
8:00 —9:00 | (232 +156) =388 | 50km/h (388/50)=8 B

9:00-10:00 | (170 +117) =287 | 50km/h (287/50)=6 A
10:00-11:00 | (186 + 129) =315 | 50 km/h (315/50)=6 A
11:00 —12:00 | (237 + 162) =399 | 50 km/h (399/50)=8 B
12:00—-13:00 | (288 + 195) =483 | 50km/h | (483/50)=10| B
13:00 — 14:00 | (198 + 136) =334 | 50 km/h (334/50)=7 A
14:00 - 15:00 | (173 + 119) =292 | 50 km/h (292/50)=6 A
15:00 — 16:00 | (184 + 125) =309 | 50 km/h (309/50)=6 A
16:00 — 17:00 | (269 + 183) =452 | 50 km/h (452/50)=9 B
17:00-18:00 | (288 + 195) =483 | 50km/h | (483/50)=10| B
18:00 — 19:00 | (210 + 144) =354 | 50 km/h (354/50)=7 A
19:00 — 20:00 | (166+ 113) = 279 50km/h | (279/50)=6 A

Tabela 44 - Densidade e Nivel de Servico — Projetado — Trecho 02

Horario UCP's / Faixa |Velocidade| Densidade | Nivel
7:00-8:00 |(332+177)=509 50 km/h (509/50) =10 B
8:00—9:00 | (295 +158) =453 | 50 km/h (453/50)=9 B
9:00 - 10:00 | (221 +119)=340| 50km/h (340/50)=7 A

10:00 —11:00 | (241 + 127) =368 | 50 km/h (368/50)=7 A
11:00-12:00 | (301 + 162) =463 | 50 km/h (463/50)=9 B
12:00 — 13:00 | (364 + 195) = 559 50 km/h (559/50)=11 B
13:00 - 14:00 | (252 + 134) =386 | 50 km/h (386/50)=8 B
14:00 - 15:00 | (224 + 121) =345 | 50 km/h (345/50) =7 A
15:00 — 16:00 | (235 + 125) =360 | 50 km/h (360/50)=7 A
16:00-17:00 | (342 +183)=525| 50km/h [(525/50)=11| B
17:00 - 18:00 | (364 + 197) =561 50 km/h (561/50)=11 B
18:00 — 19:00 | (266 + 142) =408 | 50 km/h (408/50)=8 B
19:00 —20:00 | (205+ 109) =314 | 50km/h | (314/50)=6 A

Conforme apresentado na Tabela 5, os niveis entre 0 e 7 séo
considerados “A - Otimo”, com fluxo livre. Concentracéo bastante reduzida. Total
liberdade na escolha da velocidade e a total facilidade de ultrapassagens.

Conforto e conveniéncia: 6timo.

Assim, verifica-se que o0s niveis de servicos nos dois trechos analisados,
mantém-se entre os niveis A e B. A Tabela 45 apresenta a comparacao dos
niveis de servico atual e com a projecdo do empreendimento para a Avenida

Maria Alves Bérgamo x Rua Paulo César Fraga Abelha.



Tabela 45 — Comparacéo niveis de servico Trecho 01
Nivel de Servigo
¢/ Empreendimento

B

Horario Nivel de Servico Atual

7:00 - 8:00

8:00 - 9:00
9:00 —10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 — 14:00

>

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 — 17:00

17:00 - 18:00
18:00 — 19:00
19:00 — 20:00

>I> > (> (>|>|>>|>>|>
>|I> 0O |>(>|>| 0O > > T

Ja para o trecho da Avenida Maria Alves Bérgamo x Rod. Mabio
Goncalves Palhano x Av. Rui Ferraz de Carvalho, a Tabela 46 apresenta a

comparacao dos niveis de servi¢o atual e com a projecédo do empreendimento.

Tabela 46 — Comparacao niveis de servico Trecho 02
Nivel de Servigo
¢/ Empreendimento

B

Horario Nivel de Servigo Atual
7:00 - 8:00
8:00 — 9:00
9:00 — 10:00

10:00 — 11:00

11:00 —12:00

12:00 — 13:00

13:00 — 14:00

14:00 - 15:00

15:00 — 16:00

16:00 — 17:00

17:00 — 18:00

18:00 — 19:00

19:00 - 20:00

>

>|I>|>>|>(>|>|>>|>>|>
> 0| 0| W |(>(> 0| W m|(>|>|T

Para melhorar as condi¢cdes operacionais e de seguranca das vias do
entorno, ha a necessidade de implementacdo de medidas mitigadoras devido a
geracao de viagens e ao fluxo de veiculos, mesmo que o empreendimento cause
impactos moderados sobre o fluxo na Avenida Maria Alves Bérgamo. N&o

obstante, deve ser ressaltado que as ruas de acesso ao empreendimento
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apresentam infraestrutura adequada quanto a circulacéo de veiculos, possuindo

pavimentacao asfaltica e calcadas para os pedestres.

6. CONCLUSOES E PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS /
COMPENSATORIAS

6.1 AVALIACAO DOS IMPACTOS GERADOS PELO EMPRENDIMENTO

O processo de Avaliagdo de Impactos se constitui num instrumento de
andlise e muitas vezes de controle de ac¢des, na medida em que o conjunto de
procedimentos utilizados permite assegurar desde o inicio do processo, a
realizacdo de um exame sistematico das repercussdes das acdes propostas,

num determinado empreendimento.

Por outro lado, na fase de estruturacdo sempre existira a possibilidade de
se dispor da oportunidade de se implementar acfes alternativas, segmentadas

ou nao, que serao passiveis de implementacao no lugar da acdo global proposta.

Como se sabe, as metodologias disponiveis para avaliagdo de impactos
tendem a formar um conjunto de procedimentos estruturados para coletar,
analisar, organizar e comparar informacdes, de modo que no minimo o
procedimento seguido seja capaz de permitir um julgamento de valor por parte

dos agentes envolvidos com o processo decisorio.

Sintetizando, na avaliacdo se assume que a realizacdo de qualquer
empreendimento provocara alteragdes no meio ambiente. Da mesma forma,
essas repercussodes resultantes da implantacdo do empreendimento poderéo
melhorar ou piorar a qualidade ambiental da area e do ambiente no entorno do
local onde serd localizado o projeto. No caso dos impactos negativos
(repercussdes negativas), sera necessario se programar um conjunto de acoes
gue anulem, ou se isto ndo for possivel, que ao menos reduzam as

repercussoes. Essas a¢des sao denominadas de Medidas Mitigadoras.

7

Na Tabela 47 abaixo é apresentada a Avaliacdo dos Impactos do
empreendimento, bem como as medidas mitigadoras, preventiva geradas pela

implantagéo do empreendimento.



Tabela 47 - Avaliacdo dos Impactos

Analise

Impacto

Medida Mitigadora (M)
/ Compensatéria (C) /

Adverso (A)

Proposta

(M)

ou
©

Prazo para
cumprimento

Responsavel

Movimentacéo de
veiculos na
implantagéo do
empreendimento

- Geragéo de
Poeira;

- Possibilidade de
vazamento de
6leo, graxas e
combustiveis;

- Geragéo de
Ruidos e
vibracao;

- Interferéncia no
transito local;

- Aumento na
circulagdo de
veiculos pesados,
maquinas e
equipamentos;

- Residuos
oriundos da
movimentagao
dos caminhdes.

- Realizagéo do
transporte de
materiais em
horarios pré-

estabelecidos, fora
dos horérios de pico
de movimento;

- Sinalizar a entrada
e saida de veiculos
pesados;

- Utilizac&o do patio
interno para parada
de caminhdes e
carga / descarga de
materiais;

- Utilizar acessos
pelas vias com
menor fluxo de
veiculos;

- Geracdo de ruido e
vibragio somente
dentro do horario
permitido;

- Executar a obra no
menor tempo
possivel;

- Programa de
fiscalizagdo e
acompanhamento
das obras;

- Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sdlidos;
- Programa de
monitoramento da
geracao de poeira,;
- Programa de
monitoramento da
geracao de ruidos;
- Programa de
manutencgao
preventiva de
maguinas e
equipamentos.

6 meses
Durante a
execucao da
obra

Empreendedor

Aumento de
veiculos quando
da operacgédo do
empreendimento

- Interferéncia e
aumento do
transito local.

- Instalacao de
sistema de
sinalizacao

adequada nos
acessos ao

empreendimento;

- Sinalizar a entrada
e saida de veiculos;
- Manutengéo das
cancelas de entrada
e saida;

- Repintura da
sinalizacao
horizontal das vias
em frente ao
empreendimento;

- Agendamento de
veiculos de carga e
descarga, para que
estes ndo
sobrecarreguem as
vias e

3 primeiros
meses de inicio
de operacéo

Empreendedor
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consequentemente o
pétio de manobras.
- Estacionamento de
caminhdes e
veiculos de grande
porte apenas dentro
do pétio do
empreendimento.

Aumento de
circulacdo de
pedestres
durantes
afase de
implantagéo do
empreendimento

- Aumento na
circulagdo de
pedestres.

- Execugéo dos
trabalhos nos
horérios permitidos;
- Sinalizar a obra;

- Executar a obra no
menor tempo
possivel;

- Programa de
conscientizacao da
ma&o de obra;

- Obras de melhoria
da infraestrutura
municipal existente;
- Implantacéo e
melhoria de
calgadas e vias
publicas;

- Implantacéo e
melhoria das faixas
de pedestres, nos
locais indicados pelo
poder publico e
existente.

- Ampliagao dos
horérios de
transporte publico
para atendimento
dos funcionarios;

- Implantacéo de
Ponto de Parada de
Onibus.

6 meses.
Durante a
execucao da
obra

Empreendimento

Municipio

Aumento de
circulacédo de
pedestres na
operacgao do
empreendimento

- Aumento na
circulagao de
pedestres na
operagédo do
empreendimento.

- Implantacéo de
novas faixas de
pedestres no
entorno do
empreendimento,
conforme indicacéo
do poder publico;

- Implantagéo e
melhoria das
calgadas e vias
publicas que ndo
dispdem de
calcamento no
entorno do
empreendimento;
- Implantacéo de
calgadas com
acessibilidade
(rampa de acesso e
piso tatil) no entorno
do empreendimento;

6 meses,
durante a
execucao da
obra.

Empreendedor

Aumento no
transporte
coletivo

- Aumento na
demanda de
passageiros e
horarios do
transporte.

- Ampliagado de
horérios no sistema
de transporte
coletivo;

- Implantacédo de
abrigos cobertos
como pontos de
parada de 6nibus;
- Transporte
individual (pontos de
taxi e aplicativos);

3 primeiros
meses de inicio
de operacéo

Municipio

Aumento de fluxo
de veiculos

- Aumento na
demanda de fluxo

de veiculos na Av.

- Alargamento de
trecho da pista de

6 meses de
execucao

Empreendedor




Maria Alves
Bergamo.

rolamento em frente
ao empreendimento.
- Sinalizagé&o viaria
no trecho a ser
executado.

Excesso de
Velocidade de
veiculos

- Aumento na
velocidade dos
veiculos

- Controle de
velocidade de
veiculos, em razédo
da continuidade da
pista de rolamento,
os veiculos podem
exceder o limite de
velocidade no local.

Apo6s execugao
do alargamento
da via

Municipio
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo do empreendimento, na Avenida Maria Alves Bérgamo,
busca aproveitar a expansdo da demanda de mercado, juntamente com a
localizacao privilegiada, visando o atendimento a um publico que enseja realizar
suas compras em um supermercado que ofereca boa infraestrutura e

praticidade.

Com base nos dados apresentado neste relatério, em relagéo ao transito
de veiculos, os dados ndo apresentaram grande impacto no transito existente.
Mas como descrito € importante que as vias estejam bem sinalizadas e que

garanta acessibilidade a todos a fim de evitar dificuldades no trafego local.

Quanto ao transito de pedestres e ciclistas, a via apresenta condicbes
adequadas, dispondo de sinalizagéo e travessias em nivel para melhor conforto

e seguranca.

Ja em relacdo ao transporte publico, também se espera que haja um
crescimento significativo na demanda para a utilizacdo dele, visto que o
empreendimento pretende gerar 200 empregos diretos com contratacdo de
colaboradores e 630 empregos indiretos, beneficiando a regido de implantacdo
do empreendimento. Diante disto € de extrema importancia que as linhas de
transporte urbano que atendem a regido, sejam acompanhadas e analisadas

pelo poder publico para uma possivel ampliacéo futura.

Londrina, 03 de janeiro de 2024.
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