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APRESENTACAO

Este Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV apresenta a
caracterizacao e o diagnéstico das areas de influéncia do empreendimento e os
impactos sobre a qualidade de vida da populacao residente ou usuaria para a
regularizacao de um estabelecimento de ensino localizado na Av. Duque de
Caxias, 1.589 — Jd. Igapo, Municipio de Londrina — PR, conforme apresentado
na Certidao Prévia Unificada — CPU (Anexo I).

De acordo com o Termo de Referéncia - Processo SEI n°:
84.006254/2024-34-IPPUL a exigéncia de apresentacao do referido Estudo
contempla a analise dos aspectos positivos e negativos e proposicao de solucoes
para os impactos negativos, e esta prevista na Lei Municipal n° 13.339/2022
(Plano Diretor do Municipio de Londrina) e no Estatuto da Cidade (Lei Federal
10.257/2001, Art. 37).

Desta forma, a Brasil Ambiental Consultoria & Gestao foi contratada
para a elaboracao do referido estudo, com vistas ao atendimento a legislacao
municipal e federal pertinente.

Os levantamentos e analises realizados para a elaboracao do
presente documento tiveram como objetivo a investigacdao dos aspectos
relevantes quanto ao zoneamento na regido, no que concerne aos impactos
socioambientais e urbanisticos decorrentes da atividade do empreendimento no
local.

Londrina, Janeiro de 2026.
Documento assinado digitalmente

b JULIANO MAURICIO DA SILVA
g L Data: 02/02/2026 09:41:20-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Juliano Mauricio da Silva
Brasil Ambiental Consultoria & Gestdo

Revisao elaborada de acordo com a Notificacido Administrativa 23/2025 e
Despacho Administrativo 51/2026 da Diretoria de Transito e Sistema Viario.
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Contato Brasil Ambiental Consultoria & Gestao
Telefone (43) 3343-3921
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1.1 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O Colégio Maxi nasceu em julho de 1986, apés um grupo de
professores londrinenses arrendar o Ensino Médio do Colégio Positivo de
Londrina. Passaram a existir, entdo, dois colégios em um s6: o Colégio Positivo,
Educacao Infantil e Ensino Fundamental, e o Colégio Maxi, Ensino Médio e Pré-
Vestibular, utilizando material didatico elaborado pelos préoprios professores. O
sucesso foi grande, e a populacdo da regido acolheu o novo colégio com
entusiasmo, pois era um empreendimento genuinamente londrinense, com todos
os professores bastante conhecidos do publico, comprovadamente gabaritados
para oferecer o melhor ensino da cidade.

Dois anos mais tarde, em 1988, o Colégio Maxi assumiu também a
Educacao Infantil e o Ensino Fundamental, formando uma escola completa. O
Colégio Maxi passou a ser Sociedade Educacional Maxi Ltda., Educacéao Infantil,
Ensino Fundamental, Ensino Médio e Pré-Vestibular, porém continuou a utilizar
o material didatico do Colégio Positivo na Educacao Infantil e no Ensino
Fundamental.

Desde 2019 o Maxi passou a ser uma escola da Cognita, renomado
grupo internacional de educacao. A Still, proprietaria do prédio possui contratos
de locacao onde funciona as atividades escolares da Cognita e da Academia, que
atende pais, alunos e professores da Cognita além de publico externo (Anexo II).

1.2 LOCALIZACAO DA AREA

O empreendimento localiza-se na zona sul da area urbana da cidade
de Londrina, na Av. Duque de Caxias, n° 1589, na bacia hidrografica do Cérrego
Guaruja (Figura 01). As coordenadas geograficas do local sao: 23°19'41.30"S e
51°9'15.25"0.

O acesso de alunos e colaboradores ao empreendimento pode ser
realizado através da Rua General Horta Barbosa e da Av. Duque de Caxias. A
entrada principal esta localizada na Rua General Horta Barbosa, com area de
embarque e desembarque para 05 vagas enquanto a Av. Duque de Caxias, abriga
uma area de embarque e desembarque para 09 veiculos. A academia possui
entrada propria, com acesso através da Rua General Horta Barbosa (Figura 02).
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Figura 02: Acessos ao empreendimento.

Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento possui uma area total construida de
12.302,93m?2, distribuida em um terreno de 14.483,25m?, conforme indicado na
Tabela 01, pertencente aos Lotes 114, 116, 118 e 120 da Gleba Patriménio
Londrina. A estrutura interna do empreendimento pode ser visualizada com
detalhes no Projeto Arquitetonico (Anexo III) e na Figura 03.

Descricao Area
Terreno 14.483,25 m?2
Area existente (a permanecer) 9.392,58 m?
Area existente (a reformar) 288,11 m?2
Area existente (a demolir) 335,61 m?2
Total a construir 2.622,24 m?
Area total construida (ap6és ampliacio) 12.302,93 m?2
Area permeavel (natural) 2.429,76 m? (17%)
Area permeavel (poco de infiltracao) 480,48 m? (3,32%)

Tabela 01: Quadro de areas do empreendimento.
Fonte: Projeto Arquitetonico, 2022.

O local abriga um total de 212 funcionarios, com horario de
funcionamento entre as 07:15h-12:30h e 13:30-17:30h e um total de 1.002
alunos distribuidos de acordo com as modalidades de ensino.

As atividades desenvolvidas no local -caracterizam-se por
estabelecimento de ensino e academia de ginastica, aberta a comunidade e pais
de alunos, que perfazem uma média de usuarios externos de 27 pessoas/dia.
Portanto, o local abriga entre funcionarios, alunos e comunidade externa uma
meédia de 1.241 pessoas.




BRASIL-@
AMBIENTAL

consultoria & gestao

Figura 03: Area interna do empreendimento.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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De acordo com o Mapa de Uso e Ocupacao do Solo vinculado a Lei
13.905/2024, que dispoe sobre o Uso e a Ocupacao do Solo no Municipio de
Londrina, o empreendimento em analise encontra-se no zoneamento
denominado Zona Comercial 2 - ZC-2 (Figura 04).
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Figura 04: Mapa de uso e ocupacdo do solo, com detalhamento da area em estudo.
Fonte: Sistema de Informacdo Geografica de Londrina, SIGLON, 2025 (adaptado).

O Art. 63, inciso II define que a ZC-2 € destinada, a areas com boa
infraestrutura viaria e destina-se ao uso comercial e de servicos setoriais e
regionais e industrias de baixo risco e incomodidade, somado ao uso residencial
multifamiliar de alta densidade. Possui como uso permitidos para uso Nao-
Residencial: “Misto(M), CS-a, CS-b, CS-c, CS-d, CS-e, Ind-a e Ind-b, tendo como
uso permissiveis IPP(e) (Anexo II da 13.905/2024)".

No quadro do Decreto 413/2025 — Categorias de uso engloba os
servicos de educacao formal como:

R
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- CS-b — Educacao Infantil,
- CS-b — Ensino Fundamental;
- CS-b - Ensino Médio.

De acordo com o Plano Diretor do Municipio de Londrina (PDML),
previsto na Lei n°® 13.339, de 7 de janeiro de 2022, Art. 6°:

A funcao social da cidade compreende o pleno exercicio do direito
a cidade por todos os cidadaos, entendido como direito ao trabalho
e renda, a saude, a educagao, a cultura, a moradia, a protecao
social, a seguranca, ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
ao saneamento, ao transporte publico, ao lazer, a informacéo, a
acessibilidade e demais direitos assegurados pela legislacao
vigente (grifo nosso).

O local foi previamente escolhido, em 1986, por ser um dos eixos de
expansao urbana na época (novos bairros, nova Sede da Prefeitura Municipal,
do Forum, etc) e a proximidade com o centro historico da cidade. Também foi
um periodo de expansao das instituicoes de ensino fundamental e médio
particulares no pais. Desta forma, o empreendimento, como prestador de
servicos incluido na categoria de educacao, encontra-se compativel com o uso e
ocupacao do solo proposto pela municipalidade.

3. IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANCA

A delimitacao das areas de influéncia seguiu o proposto pelo IPPUL
- TR, conforme exposto abaixo e na Figura 05:

o Area de Influéncia Direta (AID): corresponde a um raio de
aproximadamente 600 metros do empreendimento, bem como suas vias de
acesso principais;

o Area de Influéncia Indireta (AII): compreende a area entre as Avenidas
Dez de Dezembro, Juscelino Kubitscheck e Higienopolis, com o Ribeirao Cambé
como limite ao sul.

10
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Area do empresncimenta
. D Area de Infludncia Direta (AID)

Area de Infludncia Indeeta (All)

Goddle Earth

¢ R T &

Figura 05: Delimitagéo'das areas de influéncia referente ao empreendimento.
Fonte: Google Earth, 2024 (adaptado).

Assim, de acordo com a legislacdo municipal, o objetivo deste estudo
€ apontar e analisar os aspectos positivos e negativos do empreendimento sobre
a qualidade de vida da populacao residente ou usuaria das areas de influéncia,
bem como propor medidas para a solucao dos impactos socioambientais e
urbanisticos eventualmente diagnosticados.

3.1 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

3.1.1 Emissoes atmosféricas

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 491 de 2018, sao
indicadores da qualidade do ar: Particulas Totais em Suspensao (PTS), fumaca,
Particulas Inalaveis (PM10), Particulas Inalaveis Finas (PM2,5), Dioxido de
Enxofre (SO2), Monoxido de Carbono (CO), Ozoénio (O3) e Dioxido de Nitrogénio
(NO2).

O empreendimento em analise nao €& fonte direta de geracao de
poluentes atmosféricos, entretanto € responsavel pelo aumento do trafego de
veiculos automotores € motos na regiao, principalmente no horario de saida e de
entrada de alunos e funcionarios, que ocasiona o aumento da emissao de gases
e particulas na atmosfera.

11
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O empreendedor realizou o troca da fonte de energia da caldeira de
diesel para solar (Anexo IV), nao havendo, portanto, fonte direta de emissoes
atmosféricas no empreendimento.

Considerando que foi efetuada a troca da fonte de energia fossil
(diesel) para fonte solar, nao foi necessario realizar a instalacdo de um
instrumento para medir a temperatura dos gases do tubo, que estava prevista
para dezembro de 2024 dentro das adequacdes/melhorias/manutencao
regulares propostas na revisao anterior deste estudo.

Portanto, nao sera necessario mitigar os impactos causados na
qualidade do ar pela chaminé, pois a mesma encontra-se desativada.

Impacto: Emissoes atmosféricas.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.2 Poluicao sonora

De acordo com o Laudo Técnico de Avaliacao de Ruido em Zona
Habitacional, disponivel no Anexo V “os niveis de ruidos obtidos durante o
horario diurno no entorno das instalacées do Colégio Maxi tém como principais
fontes geradoras o trafego de veiculos. Assim, o nivel de ruido emitido pela fonte
da contratante e em funcionamento no local do empreendimento, atende as
condicoes da aceitabilidade em comunidades, exigiveis pela legislacao e
normatizacdo vigentes [...] sem a necessidade do contratante adequar suas
instalacoes e equipamentos visando o conforto dos residentes proximos”.

Embora o Laudo de avaliacao de ruidos tenha sido elaborado em
2019, o mesmo permanece vigente para o ano de 2024 considerando que
atualmente o empreendimento conta com 1.002 alunos, sendo esse numero
quase metade das matriculas existentes a época da avaliacdo, o que garante a
conformidade do empreendimento em relacdo ao ruido permitido em zona
habitacional, que tende a ser diretamente proporcional a quantidade de alunos,
nao havendo necessidade de adequacao por parte do contratante.

Impacto: Poluicao sonora.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.3 Risco de incéndio

As analises efetuadas no entorno do empreendimento apontaram as
seguintes atividades (Figura 06):

12




BRASIL-@

AMBIENTAL

consultoria & gestao

¢ Confrontacao do lote na Av. Duque de Caxias: area comercial, atualmente com
0 uso por instituicao financeira publica e academia.

e Confrontacao do lote na Rua General Horta Barbosa: uso por instituicao
religiosa.

e Lotes nao confrontes na Av. Duque de Caxias: lotes comerciais e prestadores
de servico.

e Lotes nao confrontes na Rua General Horta Barbosa: uso publico — pracga,
parque infantil e academia ao ar livre.

Figura 06: Usos nos lotes lindeiros ao mpreendimento.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

As atividades e usos atuais nos lotes lindeiros ao empreendimento
apontam que nao ha incompatibilidade de atividades e riscos de incéndio.

Impacto: Risco de Incéndio.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.4 Corpos hidricos

Em relacao a hidrografia, o empreendimento esta inserido na
microbacia do Coérrego Guaruja, afluente de primeira ordem do Corrego das
Pombas e de segunda ordem do Ribeirdo Cambé, que tem parte de sua area

13
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inserida no perimetro urbano de Londrina (Figura 07). O corpo hidrico receptor
e a bacia hidrografica ndao sdo mananciais de abastecimento.

De acordo com o Art. 1° da Resolucato CERH/PR 100/2016
(PARANA, 2016), o ribeirdo Cambé e seus afluentes sdo enquadrados como
Classe 2, até a coordenada UTM 488.040,043m E, 7.417.298,926m N (ETE Sul)
e até a coordenada 488.019,043m E, 7.416.016,931m N (ETE Sao Lourenco).

Area do empreendmento

D Arca de Infiuéncia Dreta (AID)

Figura 07: Corpos d’agua proximos ao empreendimento.
Fonte: SIGLON/Prefeitura de Londrina importado para Google Earth, 2024.

O Corrego Guaruja possui escoamento na direcao sudeste, com foz
no corrego das Pombas. As construcoes ja instaladas na microbacia contribuem
com o aumento na quantidade de agua pluvial que chega até o curso d’agua
através das galerias pluviais, principalmente em épocas de chuvas intensas,
devido a inevitavel impermeabilizacao do solo.

O empreendimento localiza-se a aproximadamente 300 metros da
area de nascentes do referido Corrego e nao possui impacto ambiental direto no
referido corpo hidrico. O impacto indireto refere-se as aguas pluviais excedentes
do sistema de armazenamento, ja executado através da implantacao de
cisternas, conforme projeto arquitetonico, anexo ao processo. O empreendedor
conta ainda com areas permeaveis, perfazendo um total de 20,32% da area total
do terreno, sendo a area permeavel natural com 2.429,76 m? e pocos de
infiltracao com 480,48m?2, estando de acordo com a legislacdo municipal vigente
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além piso intertravado nas areas livres, permitindo uma reduc¢ao no escoamento
superficial.

De acordo com os levantamentos efetuados na area de influéncia
direta — 600 metros — observou-se a existéncia das nascentes do corrego
Guaruja, a uma distancia aproximada de 300 metros do centro do
empreendimento (Figura 08).

Area do empresncimenta

D Area de Infludncia Direta (AID)

Area de Infludncia Indeeta (All)

Nascentes

Carrego Guaruja

(et

igra 08: Indicacao das nascentes do corrego Guaruja.
Fonte: SIGLON/Prefeitura de Londrina importado para Google Earth, 2024.

As areas de nascentes e preservacao permanente do corrego Guaruja
estao inseridas no contexto urbano da cidade e apresentam diversas
interferéncias como construcoes (residéncias, posto de saude, estacionamento,
praca, estrada, chacaras, prestadores de servico, dentre outros), conforme pode
ser observado na Figura 09.
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Figura 09: Ocupacdes na APP do cérrego Guaruja.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

Impacto: Corpos hidricos.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.5 Efluentes

Por tratar-se de uma instituicao de ensino os efluentes liquidos se
resumem ao esgoto doméstico, proveniente dos sanitarios, pias e tanques de
limpeza diaria, com uma média de 823m3/més, direcionados diretamente a rede
de esgotamento sanitario publico, operada atualmente pela SANEPAR, conforme
comprovacao de fatura (Figura 10).

Nao foram observadas fossas ou sumidouros; tratamento ou
destinacao de efluentes além dos descritos.
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# SANEPAR

CONTA FONE SANEPAR' 0800-200-0115

SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI S/S LTDA 3446 7633
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Figura 10: Fatura agua e esgoto.
Fonte: Sociedade Educacional Maxi, 2024.

Impacto: Efluentes.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.
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3.1.6 Usos da agua

Os recursos hidricos disponibilizados na instituicao sao utilizados
para consumo humano, piscina, limpeza e irrigacao dos jardins, com vazao
outorgada de até 5m3/h, oriundo de um poco tubular profundo, Portaria
1856/2018 — DPCA, valida por 10 anos, emitida pelo Instituto das Aguas do
Parana, na modalidade Autorizacao de Direito de Uso (Anexo VI) com as
seguintes caracteristicas:

Bacia hidrografica: Tibagi

Manancial: poco

Aquifero/formacao: Serra Geral/Serra Geral

Finalidade: limpeza/uso geral

Vazao outorgada: até 5,00 m3/h

Bombeamento: 8 horas por dia, 7 dias por semana

Demanda maxima: até 40,00 m3/dia

Meses bombeamento: jan/fev/mar/abr/mai/jun/jul/ago/set/out/nov/
dez

e Coordenadas UTM: 7419975 N - 484180 E Fuso (22) SIRGAS 2000

Conforme pode ser observado na fatura de agua, a Instituicao nao
utiliza os servicos de abastecimento da Sanepar.

Impacto: Usos da agua.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.7 Permeabilidade do solo

O empreendimento possui area permeavel total de 20,32%, sendo
17% através de infiltracdo natural e 3,32% de pocos de infiltracdo. De acordo
com o projeto arquitetonico foram construidos no local 16 pocos de absorcao
com area de absorcao de 30,03m? cada, com um total de 480,48m? de area.

Com o objetivo de reduzir a quantidade de aguas pluviais que
chegam até o Corrego Guaruja, através das galerias pluviais em periodos de
chuvas e em atendimento a Resolucado 18 do CONSEMMA, foram implantados
09 (nove) reservatorios de agua em polietileno, enterrados no subsolo, com
capacidade total de 90.000 litros, para captacao de aguas pluviais e posterior
utilizacao para jardinagem e manutencao dos pisos.

Desta forma, o empreendimento encontra-se em conformidade com
as normativas legais estabelecidas.
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Impacto: Permeabilidade do solo.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.1.8 Geracao de residuos

A instituicdo possui a gestdao de residuos com a segregacao,
armazenamento interno e destinacdo final estabelecida. Nao serdo gerados
residuos de construcao civil, considerando que nao havera obras no local. Os
tipos de residuos soélidos gerados no empreendimento, as quantidades, o
armazenamento e o destino final estdo detalhados na tabela 02

Os residuos classe II, a excecao das carteiras de ferro, que sao
doadas anualmente, sdo armazenados temporariamente em lixeiras até o
momento da coleta interna, de onde sao encaminhados para o abrigo de
residuos, coberto, identificado e com piso impermeabilizado, e para os containers
disponibilizados pela empresa coletora, conforme Figura 11.

Tipologia Quantidade Armazenamento Destinacao Final
Lixeiras e
Organicos 4,36 m®/més containers no Kurica Ambiental
abrigo residuos
Lixeiras e
Rejeitos 12,30 m3/meés conta%ners no Kurica Ambiental
abrigo de
residuos
= . Lixeiras e abrigo . .
Papel/papelao 3
pel/pap 2 m®/més de residuos Kurica Ambiental
Plastico 2 m®/més S © ELEE Kurica Ambiental
de residuos
. . Doacao para
Latas de aluminio ligeie Lixeira © EloiEe cooperativas de
de residuos .
reciclagem
Doacao para
Carteiras de Ferro 80 unidades/ano deposito Instituicoes

— filantropicas religiosas
Pilhas e Baterias
(Controles em

geral, mouse, 6 unidades/meés Lixeira Pontos de entrega

celulares, detector el e
de metal) -
Pt Associacao gestora de e-
Sucata Eletronica 50 kg/ano armazenamento elegtro
interno
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Residuos Quimicos
de Laboratoério

(vidrarias S . .
. 70 kg/ano fechados nos Medic Tec Ambiental
contaminadas e ) -
aboratorios
produtos
quimicos)
Coletor de
papelao
EPI’s e Residuos perfurocortantes
do servico de 0,278 g/meés e lixeira com saco Medic Tec Ambiental
saude (enfermaria) plastico para
residuos
infectantes

Tabela 02: Residuos sélidos gerados na Instituicéo
Org.: Brasil Ambiental, 2024.

£ A,

Figura 11: Armazenamento de residuos organicos, rejeitos e rec1clavels
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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Desta forma, o gerenciamento dos residuos soélidos na instituicao é
acompanhado através do PGRS (Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos),
seguindo o definido na Lei Federal 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto
Federal n°® 10.936/2022, Lei Estadual n°® 12.493/1999, Lei Municipal n°
13.438/2022 e Decreto Municipal n° 1.001/20109.

Impacto: Geracao de residuos.

Medida Mitigadora: Manutencdo continua do processo de gestao dos
residuos so6lidos, conforme PGRS aprovado pelo 6rgao gestor.

Responsavel: Empreendedor.

Prazo: Continuo.

3.1.9 Analise das caracteristicas do solo

Este Estudo de Impacto de Vizinhanca tem por objetivo a
regularizacao do empreendimento que ja se contra consolidado no local,
portanto, ndo foram efetuadas analises quanto as caracteristicas do solo através
de estudos geologicos-geotécnicos e de terraplanagem.

Impacto: Analise das caracteristicas do solo.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.2 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO

3.2.1 Flora

Na area diretamente afetada (interna) foram observadas porcoes
com cobertura vegetal composta por gramineas, espécies arboreas exoticas e
nativas e espécies arbustivas pertencentes ao paisagismo interno (Figura 12). Na
tabela 03 estao tipificadas as principais espécies arboreas existentes na parte
interna da instituicao.

Espécies Internas Quantidade
Grevilhas 22
Sibipiruna 03
Palmeira azul 06
Exotica sp 14
Palmeira triangulo 02
Flamboyant 01
Total 48

Tabela 03: Espécies arbéreas internas.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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Figré 12: Indviduo arboéreos na area interna da Instituicao.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

As principais espécies existentes no passeio do empreendimento sao
sibipirunas, ipés e resedas (Tabela 04). No canteiro central da Av. Duque de
Caxias observou-se cobertura com gramineas, arbustos e exemplares de
sibipiruna. A vegetacao do entorno do empreendimento restringe-se a espécies
destinadas a arborizacao urbana (Figura 13), a excecao das areas verdes,
destacadas no item a seguir.

Espécies Externas Quantidade
Sibipiruna 06
Ipé 07
Oiti 02
Reseda 04
Néspera 01
Tipuana - 01
Total 21

Tabela 04: Espécies arbdéreas no passeio.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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Figura 13: Individuos arbéreos no passeio.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

As atividades executadas na area de estudo nao causarao mudancas
na vegetacao presente, visto que ja ocorrem em estruturas consolidadas e em
equilibrio com a regiao urbanizada.
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No entanto considerando a auséncia de espécies arboreas em alguns
espacos no passeio da Av. Duque de Caxias sugere-se como medida mitigadora
o plantio de espécies indicadas pela municipalidade nestes espacos.

Impacto: Flora.

Medida Mitigadora: Plantio de espécies arboreas no passeio conforme
determinacao da municipalidade.

Responsavel: Empreendedor.

Prazo: 90 dias a partir da aprovacao do 6rgao gestor.

3.2.2 Areas verdes

Na Area de Influéncia Direta da Instituicdo (600 metros) foram
observadas 06 areas verdes (Figura 14):

Praca Gilda de Abreu (1).

Area verde privada localizada na Av. Carlos Gomes (2).

Praca Nossa Senhora das Gracas (3).

Parque José de Azevedo com espaco destinado ao Monumento a Biblia (4).
Praca na Rua Urbano Duarte (5).

Area de preservacdo permanente do corrego Guaruja (6).

W Legenda

Area do empreandimaento
D Area de Influéncia Direta (AID)

| Area de Influéncia Indimta (AN)

£

Coo le Barth,
(7 A

Figura 14: Localizacdo das areas verdes na AID.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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A praca Gilda de Abreu é uma praca urbanizada com estruturas
consolidadas, com passeio, bancos, lixeiras e caminhos internos. A vegetacao
apresenta-se, de maneira geral, bem conservada, com individuos arboreos,
arbustivos e gramineas bem preservadas (Figura 15).

Figura 15: Praca Gilda de Abreu.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

Na Av. Carlos Gomes existe uma area verde privada, com
aproximadamente 5.000m?2. Trata-se de uma chacara com acesso restrito, onde
podem ser observadas varias espécies arboreas de grande porte nativas e
exoticas (Figura 16). Devido a auséncia de acesso, nao foi possivel avaliar as
condicoes da area, especialmente quanto ao estado de conservacao das espécies.

Fiura 16: Area verde rivada.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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A praca Nossa Senhora das Gracas encontra-se bem conservada,
com gramineas aparadas, arborizacao bem desenvolvida composta por espécies
arboreas e arbustos. Possui estrutura de bancos, lixeiras, iluminacao, parque
infantil e academia ao ar livre. Devido a localizacao estratégia, entre o Colégio
Maxi, o Colégio Bardao do Rio Branco, a Igreja Nossa Senhora das Gracas e o
Hospital do Cancer, residéncias e clinicas, a praca € frequentada por um numero
expressivo de pessoas, especialmente para utilizacao da academia, do parque
infantil, para descanso e para caminhadas (Figura 17).

v

— 5 RN

Figura 17: Praca Nossa Senhora das Gragas.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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A area de preservacao permanente do Ribeirao Cambé, que esta na
Area de Influéncia Indireta (AIl) é utilizada como ponto turistico e para lazer,
principalmente proximo aos lagos igapos. O Parque José de Azevedo, que esta
diretamente vinculado as areas de preservacao permanente, se encontra em bom
estado de conservacao, com estruturas urbanas consolidadas, arvores isoladas
e gramineas, além de uma pista para aeromodelismo como pode ser observado
na Figura 18.

e~ . S =< =5 ;
Figura 18: Parque José de Azevedo.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

A area onde encontra-se o Monumento a Biblia € uma area gramada,
bem preservada e faz parte do Parque José de Azevedo, com algumas espécies
arboreas isoladas, especialmente palmaceas (Figura 19).
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Figura 19: Monumento a Biblia.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

A praca na Rua Urbano Duarte possui estrutura urbana
consolidada, com bancos, arborizacdo e gramado bem desenvolvidos e
preservados (Figura 20).

Figura 20: Praca — Rua Urbano Duarte.

Fonte: Brasil Ambiental, 2024.
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A area de preservacdao permanente do Corrego Guaruja possui
ocupacoes e usos em desacordo com a legislacdo vigente, sendo observadas
estruturas publicas como academia ao ar livre e quadra poliesportiva, além de
propriedades particulares e chacaras. A vegetacao mais densa, com espécies
nativas e exoticas foram observadas somente na faixa proxima ao curso d’agua,
com raios bastante diversificados — aproximadamente entre 05 e 45 metros de
largura (Figura 21).

Figura 21: APP do cérrego Guaruja.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

A regularizacao do empreendimento em analise, ja consolidado, nao
causara impactos as areas verdes analisadas, nao sendo necessarias medidas
mitigadoras.

Impacto: Areas verdes.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.
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3.3 IMPACTOS NO MEIO ANTROPICO

3.3.1 Adensamento Populacional

A regularizacao do empreendimento ndo causara adensamento
populacional direta ou indiretamente afetada nas areas de influéncia, por se
tratar de uma instituicdo de ensino implantada ha mais de 30 anos, com
atividade, localizacao e estruturas consolidadas.

Impacto: Adensamento populacional.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.3.2 Uso e ocupacao do solo

De acordo com a Lei Municipal n° 13.905/2024, as zonas de
ocupacao inseridas nas areas de influéncia do empreendimento sao
majoritariamente, de uso comercial, prestadores de servicos e residenciais (ZC1,
ZC2, ZUM-1 e ZUM-2), a excecao das areas de preservacdo permanente do
Corrego Guaruja e do Ribeirdo Cambé (AEIS — Area Especial de Interesse Social).

Essas areas sao ocupadas por residenciais horizontais e verticais,
prestadores de servico e comércios, com destaque para a area da saude, havendo
diversas clinicas e hospitais na regiao. As atividades comerciais e de prestacao
de servicos acompanham os eixos das vias arteriais e coletoras A, com
infraestrutura em alvenaria e predominancia de até 02 pavimentos, a excecao
das torres comerciais.

Os bairros das areas de influéncia direta e indireta sao consolidados
e as ocupacoes residenciais possuem variacoes com construcoes em alvenaria e
madeira, especialmente na Vila Brasil e alturas variando de um a dois
pavimentos e verticalizacoes com a construcao de edificios residenciais
especialmente na regiao da Vila Ipiranga, Jd. Londrilar e Jd. Caicaras (Figura
22).
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Figura 22: Uso ocupagéo do solo nas area

s de influéncia.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

Dessa forma, o empreendimento em analise encontra-se em

conformidade com o zoneamento definido pelo Plano Diretor de Londrina, visto
que a Zona Comercial 3, em que esta inserido, permite a implementacao e
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funcionamento de instituicoes de ensino formal. Ainda, a regularizacdo do
empreendimento ja consolidado nao devera causar mudancas significativas nas
areas de influéncia.

Impacto: Uso e ocupacao do solo.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.4 IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA

3.4.1 Equipamentos urbanos

Na tabela 05 estao dispostas informacoes sobre a situacao atual dos
diversos equipamentos urbanos nas areas de abrangéncia da Instituicao. A
avaliacdo aponta que todos os itens apresentam compatibilidade com a
capacidade das redes de infraestrutura existentes, ndo sendo necessarias
medidas de adaptacao ou alteracoes na estrutura instalada.

i Situf\géo atual i
Servigos urbanos Area} de Area} de Area
Influéncia Influéncia Diretamente
Indireta Direta Afetada
Telefonia fixa Sim Sim Sim
Telefonia mével Sim Sim Sim
Internet e TV a cabo Sim Sim Atendido
Taxi (existéncia de ponto ou atendimento) Sim Sim Atendido
Transporte Coletivo Sim Sim Atendido
Residuos Sélidos (coleta e transporte) Sim Sim Atendido
Energia Elétrica Sim Sim Atendido
Abastecimento de agua Sim Sim Atendido
Rede de esgoto sanitario Sim Sim Atendido
Rede de agua pluvial Sim Sim Atendido
Urbanizacao Sim Sim Sim
Pavimentacao Sim Sim Atendido
Seguranca publica (atendimento) Sim Sim Atendido

Tabela 05: Situacdo atual dos equipamentos urbanos
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

Impacto: Equipamentos urbanos.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.
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3.4.2 Consumo de energia elétrica

O empreendimento em analise trabalha juntamente com a empresa
Matrix Energia para o fornecimento de energia elétrica, sendo uma empresa de
distribuicao de energia sustentavel. Dessa forma, nao se utiliza energia elétrica
da rede publica, fornecida pela COPEL, como pode ser comprovado no anexo VII.

Impacto: Consumo de energia elétrica.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.4.3 Ventilacao e iluminacao

Em se tratando de aspectos de natureza bioclimatica, a obra,
consolidada ao longo dos anos nao pode ser caracterizada como responsavel pela
influéncia e/ou mudancas no microclima da regiao.

Quando da retirada da vegetacao original, ainda na década de 80,
foram cumpridas todas as normas relativas as areas permeaveis e demais
legislacoes aplicaveis. Com a mudanca nas legislacdes municipais, o projeto para
regularizacao incluiu todas as medidas necessarias, como por exemplo a
instalacao de pocos de absorcao e reservatorios de agua, além de manutencao
de espécies arboreas, implantacao de areas verdes internas e utilizacao de piso
intertravado, evitando o escoamento de aguas pluviais e o acimulo de energia
térmica.

As construcoes que compode o complexo educacional, especialmente
quanto a largura, altura e adensamento seguem o padrao imposto pela
municipalidade, nao influenciam os regimes de ventos da regiao e nao dificultam
a passagem da circulacao de ar, nao sendo observado nenhum tipo de
comprometimento quanto ao conforto ambiental relativo a ventilacdo e a
iluminacao natural nos edificios e nos espacos urbanos na area avaliada e no
entorno imediato.

Impacto: Ventilacdo e iluminacao.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.4.4 Equipamentos comunitarios

Sob a otica da oferta de equipamentos comunitarios, a existéncia da
Instituicao de Ensino nao implica no aumento de demanda por servicos publicos
de saude, educacao, lazer, cultura e similares, pressionando os equipamentos
existentes, uma vez que nao ha projecio de aumento da populacao em
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decorréncia da manutencdo do empreendimento no local; estando este,
compatibilizado com o conjunto ja instalado na vizinhanca.

Impacto: Equipamentos comunitarios.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.5 IMPACTOS NA MORFOLOGIA URBANA

3.5.1 Paisagem urbana
De acordo com Schvarsberg et al. (2016, p. 40)

Os principais impactos a serem verificados nesse item referem-se
aos riscos de descaracterizacdo da paisagem natural e do
patrimoénio cultural de uma cidade frente a interesses econdmicos
e imobiliarios. Em relacdo a arquitetura dos empreendimentos,
devem ser evitados conflitos com a identidade e a legibilidade da
paisagem urbana do entorno.

Na Area de Influéncia Direta, a paisagem pode ser descrita como
mista, caracterizada por uso urbano, com empreendimentos residenciais,
comerciais e de prestacao de servicos.

Assim, a paisagem urbana da area lindeira caracteriza-se por
residéncias em alvenaria unifamiliares e comerciais com um, dois e trés
pavimentos, prestadores de servico (Hospital do Cancer, Inesul, Caixa
Econdmica Federal, academia, dentre outros) e edificacoes prediais residenciais
(Residencial Aruak, 03 torres com 10 andares cada e piso comercial; Residencial
Canasvieiras, 01 torre com 07 andares; Residencial Alfa, 01 torre com 06
andares e piso comercial, dentre outros), conforme Figura 23.

Nos bairros adjacentes as edificacoes possuem um padrao
construtivo caracterizado por construcoes com aparéncia conservada, com até
dois pavimentos, pintura e revestimentos regulares e com bom acabamento.
Também foram observadas clinicas e casas de apoio aos pacientes do Hospital
do Cancer na porcao sudoeste do empreendimento.

O Jardim Florida e a Vila Guaruja localizados na porcao leste do
empreendimento, possui um padrao construtivo médio, sendo que algumas
edificacoes, destinadas preferencialmente a moradia, com apenas um
pavimento, sao de madeira.
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Figura 23: Paisagem urbana nas imediacdes da Instituicdo de ensino.
Fonte: Brasil Ambiental, 2024.

Impacto: Paisagem urbana.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.5.2 Poluicao visual

Considerando a Area de Influéncia Indireta, a poluicdo visual esta
diretamente relacionada a urbanizacao. Esta forma de poluicao nao causa danos
a saude, mas reduz a qualidade de vida da populacao, provocando estresse e
confusao.

No entanto, medidas de prevencao simples como impedimento de
pichacoes, disposicado de lixo em locais adequados, limitacao na utilizacao de
cartazes e outdoors, dentre outros, podera amenizar o impacto negativo deste
tipo de poluicdo. Na Area de Influéncia Direta ndo foram observadas evidéncias
que pudessem ser caracterizadas como poluicao visual.

e
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Impacto: Poluicao visual.
Medida Mitigadora: Nao aplicavel.

3.6 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO

O Colégio Maxi esta localizado em uma regido urbana central, com
grande movimentacdo de veiculos, onde as ruas possuem pavimentacdo, com
sinalizacao e, em sua grande maioria, passeio em bom estado de conservacao.

O Departamento Nacional de Transito € responsavel por definir os
Polos Geradores de Trafego como empreendimentos de grande porte que atraem
ou produzem um numero significativos de viagens, causando consequéncias na
circulacao viaria em seu entorno de influéncia direta. Dessa forma, as analises
relacionadas aos impactos sobre o sistema viario e as proposicoes de medidas
mitigadoras e exigéncias legais se apresentam no RIT, detalhado no Anexo VIII,
conforme Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de
Trafego do DENATRAN.

4. PROPOSICAO DE MEDIDAS DE ADEQUACAO

O quadro-resumo das medidas de adequacao, os prazos de execucao
e os custos estimados para implementacao esta inserido no Anexo IX e junto ao
RIV.

5. CONCLUSOES

O fato de o empreendimento ser polo gerador de trafego traz
consequéncias relacionadas ao transito da regido, devido ao trafego de veiculos
que sao atraidos pelo estabelecimento. No entanto, todos os projetos elaborados
ao longo dos anos de existéncia da Colégio Maxi estao de acordo com o
zoneamento proposto pelo municipio e ndo havera necessidade de mudancas em
se tratando desta regularizacao.

Em razao do empreendimento ja estar consolidado no local ha mais
de 3 décadas, as analises apontaram medidas legais com o intuito de manter as
praticas, manutencoes e monitoramentos especialmente em relacao a gestao dos
residuos solidos gerados no local, de modo a garantir a qualidade ambiental do
empreendimento e da vizinhanca.
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O plantio de espécies arboreas nos locais disponiveis no passeio
objetiva melhorar a qualidade do ar, a paisagem urbana e o cumprimento da
legislacao municipal.

A implantacdo das medidas mitigadoras e obrigacoes legais
definidas no item relativo aos impactos sobre o sistema viario tendem a melhorar
o fluxo de veiculos no local e atenderao as normativas legais da municipalidade.

Vale ressaltar que o laudo técnico de avaliacao de ruido apontou que
o empreendimento encontra-se dentro dos parametros permitidos pela legislacao
vigente. Desta forma, os estudos apontaram compatibilidade do
empreendimento com a ocupacao do entorno, desde que cumpridas as medidas
propostas.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA %X

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE LONDRINA

PARECER TECNICO SETORES - CPU

ASSESSORIA TECNICA - TITULOS E DOCUMENTOS/IPPUL-ATD

Atendendo ao requerido por SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI LTDA, referente a esta Certiddo Prévia Unificada, para fins de
licenciamento ambiental, certifico que o imdvel: DATA LT114, QUADRA GPL, GLEBA PATRIMONIO LONDRINA, que confronta
com as vias: AVENIDA DUQUE DE CAXIAS, Via Arterial, RUA GENERAL HORTA BARBOSA, Via Coletora B, RUA LUIZ DIAS, Via
Coletora B, pertence(m) a Zona Comercial 3 (ZC-3) de acordo com a Lei n°12.236 de 29 de janeiro de 2015.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE LONDRINA - IPPUL

Usos Permitidos:

I.Residencial Unifamiliar (RU);

Il.Residencial Multifamiliar Horizontal em Vilas (RMHV);

Ill.Residencial Multifamiliar Vertical (RMV);

IV.Misto (M);

V.Comércio: CL-1, CL-2, CG-1, CA-1, CA-2, CG-3;

VI.Servigo: SP-1, SP-2, SL-1, SL-2, SL-3, SL-4, SL-5, SL-6, SG-1, SG-2A, SG-2B, SG-3, SG-4, SG-5, SG-6, SG-7, SG-8, SG-9, SG-10, SE-
2;

VIl.IndUstria: IND-D; e

VIll.Institucional: INS-L, INS-G

Trata-se de atividades de apoio a educagdo, exceto caixas escolares (SG-1), atividades de condicionamento fisico (SG-5),
cursos preparatdrios para concursos (INS-G), educagdo infantil - creche (SL-2A), educag¢ao infantil - pré-escola (SL-2A),
ensino de arte e cultura ndo especificado anteriormente (SL-3), ensino de artes cénicas, exceto danga (SL-3), ensino de
dancga (SL-3), ensino de esportes (SL-3), ensino de idiomas (SL-3), ensino de musica (SL-3), ensino fundamental (SL-2A),
ensino médio (SL-2B), outras atividades de ensino nao especificadas anteriormente (SL-3), portais, provedores de contetido
e outros servicos de informagdo na internet (SG-1).

Portanto, nao existe 6bice quanto ao uso do solo.

Considerando o Art. 5° do DECRETO N2 876/2017 (alterado pelo Decreto n? 713 de 28 de junho de 2021):

"Art. 5 Para fins de aplicagdo do art. 11 da Lei Municipal n2 12.236, de 29 de Janeiro de 2015, ficam excetuados da defini¢do
de PGT, GRD, GRN e PGR os empreendimentos ou atividades ja licenciados a data de publicagdo do presente Decreto, desde
gue permanegam iguais as atividades, as areas dos imdveis e das edificagGes existentes, ainda que haja alteragdo da razdo
das edificagBes de comércios, industrias ou servigos que por forga da Lei, ja tenham o Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
previamente aprovado.

§ 19. A excegdo prevista no caput, estender-se-a aos empreendimentos ou atividades que pertengam a mesma classe de
atividade econ6mica daquela ja licenciada para o referido local, conforme o CNAE — Classificagdo Nacional de Atividades
Econdmicas, desde que ndo haja ampliagdo da area do imével ou das edificagbes existentes ou se a ampliagdo se limitar a,
no maximo, 25% (vinte e cinco por cento) da area ou edificacdo ja existente."

Considerando Despacho Administrativo 153447 (14147412) da SMF-CCMA, informando que o Alvard de Licenca de
Localizagdo e Funcionamento emitido para a SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI LTDA, sob CNPJ 78.965.597/0001-04, CMC n®
053.647-4 foi emitido em 26/12/2016, conforme SFA 169272, com area utilizada de 7.500m?;



Conforme informacdes prestadas pelo requerente no Formuldrio de Entrada (13641799), a drea construida/utilizada apés a
amplia¢do é de 12.302,93m?;

Considerando que trata-se de ampliacdo da area utilizada pela empresa acima de 25% da drea ja licenciada;

Dessa forma, o Certificado de Conclusdo da Obra e o Alvara de Funcionamento ficam condicionados a execug¢do das obras
de mitigagcdao, compatibilizagao e compensacao estipuladas em Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), conforme Art. 231 da
Lei 12.236/2015.

Para inicio do processo de Andlise de EIV o mesmo deverd ser protocolado no IPPUL, informagdes e orientagdes disponiveis
no link Aprovacao de EIV - IPPUL.

OBS. Este parecer substitui o parecer anterior (13645504) constante na CPU N21978/2024 (13650374) e devera ser apresentado
em complemento a ela.

- Esta certiddo foi elaborada com base em informacdes prestadas pelo requerente e quaisquer altera¢cdes deverdao ser
informadas.
- A emissdo deste documento ndo implica no reconhecimento pela prefeitura do direito de propriedade do terreno.
- Esta certiddo ndo atesta quanto a regularidade do lote e de possiveis edificacdes sobre o mesmo.
- Os usos permitidos pela Lei 12.236/2015 e 7.485/1998 se aplicam somente a lotes parcelados para fins urbanos.
- Esta certiddo nao isenta das exigéncias contidas nas demais leis vigentes.
- Esta certidao tem validade por 12 meses a partir da data de sua emissdo.
Jeil _ Documento assinado eletronicamente por Moises Pamplona de Oliveira, Gestor(a) de Engenharia e Arquitetura - Servigo
* |3

SF NS, L__j de Engenharia Civil, em 13/11/2024, as 15:22, conforme horério oficial de Brasilia, conforme a Medida Provisdria n2 2.200-
eletrbnica 2 de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n® 1.525 de 15/12/2017.

-

L]
JEI! J Documento assinado eletronicamente por Rachel Zekveld Daher, Assessor(a), em 13/11/2024, as 15:38, conforme horario
| oficial de Brasilia, conforme a Medida Provisdria n2 2.200-2 de 24/08/2001 e o Decreto Municipal n2 1.525 de 15/12/2017.

assinatura “
eletronica

Referéncia: Processo n2 84.004023/2024-96 SEI n2 14307530


http://ippul.londrina.pr.gov.br/index.php/abertura-de-processos/98-aprovacao-de-estudo-de-impacto-de-vizinhanca-e-i-v.html
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1. APRESENTAGAO

Eu, Everton Donizetti de Oliveira, Engenheiro Mecanico e Engenheiro de segurancga
do Trabalho, inscrito no CREA sob o n°® PR185660-D. venho por meio deste
apresentar o parecer técnico referente a substituicdo do sistema de aquecimento das

piscinas.

2. OBJETIVO DA ANALISE

O objetivo deste parecer técnico é validar a substituicido da caldeira/aquecedor a
diesel da marca: Hidrotécnica, modelo: 210, por bombas elétricas de aquecimento
marca: Komeco, modelos KOBC 100QC G1 e KOBC 045QC G1, assegurando que o
novo sistema atende as condigdes de seguranga, desempenho e conformidade com

as normas técnicas aplicaveis.

3. DADOS CONTRATANTE / PROPIETARIO

e Razao Social: Still Empreendimentos Imobiliarios Ltda;
e CNPJ: 15.477.800/0001-75

e Endereco: Avenida Airton Senna da Silva, n® 1055, sala n°® 607, Gleba Palhano,
Londrina — Pr;

e Telefone: (43) 99113-1958

o CEP: 86.050-460;

4. DADOS DA OBRA

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
(43) 99180-1875
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Raz&o Social: Sociedade Educacional Maxi Ltda;

e CNPJ: 78.965.597/0001-04

e Endereco: Avenida Duque de Caxias n° 1589, Igapd, Londrina — Pr;
e Telefone: 99113-1958

e CEP: 86015-000

5. FINALIDADE

A finalidade deste parecer é certificar que a antiga caldeira a diesel utilizada para
aquecimento das piscinas foi devidamente desativada e substituida por bombas de
aquecimento elétricas. A nova fonte de energia principal do sistema provém de 60
placas solares, proporcionando maior segurancga, sustentabilidade ambiental e

eliminando a emissao de poluentes decorrentes do uso de combustiveis fosseis.

6. METODOLOGIA

Para elaboragéo deste parecer, foram adotados os seguintes procedimentos:

- Inspecao in loco das instalagdes antigas e novas;

- Verificacao da inutilizagdo da caldeira e de seus componentes de ligagao;

- Analise de literatura técnica e diretrizes dos fabricantes;

- Avaliagao de conformidade com as normas da ABNT (NBR 9818, NBR 10339, NBR
5626, NBR 7198 entre outras aplicaveis);

- Consulta e verificagdo das Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTS)

registradas junto ao CREA-PR.

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
(43) 99180-1875
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7. DADOS DA CALDEIRA DIESEL / AQUECEDOR DESATIVADOS

e Marca: Hidrotécnica

e Equipamento: ECOF

e Modelo: 210

e Data de fabricacdo: 01/08/2004
e Poténcia: 120.000 w

¢ \Voltagem: 220

e Altura da chaminé: 14 metros

8. DADOS QUEIMADOR DESATIVADO

e Marca: Riello

e Tipo: 464T58

e Numero: 01271033049
e (Cdbdigo: 3746464

e \Voltagem: 220 v

9. RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL DESATIVADO

e Diametro do cilindro: 90 cm

e Comprimento: 190 cm

e Capacidade: 1.200 litros (ja com reservatorio reserva)
e Combustivel: S500

e Filtro combustivel: marca Bosch, modelo blindado, codigo — 0.986.450.519

10.BACIA DE CONTENGAO PARA COMBUSTIVEL DESATIVADA

e Material de construgcao em alvenaria

e Largura: 1,60 metros

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
(43) 99180-1875
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e Comprimento: 2,20 metros
e Altura: 0,90 metros

Observacgao: informagdes complementares contidas no projeto inicial de construgao;

11.FOTOS DO AMBIENTE FiSICO DA CALDEIRA DESATIVADA

Linha de combustivel diesel Buj&o de isolamento
desativada do combustivel

Painel de controle da caldeira

Caldeira desligada

desligado

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
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12.DADOS TECNICOS DAS BOMBA DE AQUECIMENTO ELETRICAS MARCA
KOMECO, 3 UNIDADES MODELO - KOBC 100QC G1 E 1
MODELO - KOBC 045QC G1

INIDADE

Classe

BTU/R 26000 ~ 5.000 35.000 ~8.000 45.000 ~ 10.000 56,000~ 13.000 2000~ 16.000 95,000~ 21.000 |
Capacidade de Aquecimento 1
KWW T62~176 10,26~2,34 13,19 ~2,53 1641~ 3,61 2110~ 4,55 2814 ~5,15
Potenciz Elétrics kW 10013 147 ~ 017 1BE~022 238~ 028 3.03~0.36 405~ 048
CORp KWWY 6§93~ 13,52 698~ 13,79 7.01~13.32 6,80~ 13,60 6.06~ 1302 593 ~11.E2
Caorrerite Elétrica & 5058 BB ~ 077 855~1 10,82~ 127 1377~ 164 18,45~ 2,18 il
Temperatura do ambiente: 26°C/ Umidads do ar: B0%  / Temperatura de Entrada de Sgua: 26°C
BETU/R 14,000~ 4.000 1000 ~5.000 i 23.000 ~ 6.000 30,000 ~ B.000 38000~ 10.000 50.000 ~ 12 00 :
Capacidade de Resfriamento
1] 4.10~1.17 5.28~1437 E74~178 879~234 1114~2293 14,65~ 3,52
Postnciz Elétrics KWW L15=0:17 151 ~021 1,88 ~027 2,47~ 034 3ii~044 404 ~ 0,55
Cop KSR 3.57~ 689 349~ 698 3,59 ~651 3,56~ 6,89 3,58 ~6,66 363~ 639
B-uruntz. Eléh'n: ".ﬂ. .5-,23 = ﬂ.?l? B—B.ﬁ . D:Bfl- -5..55 ."'.1:23 11,?3 .“'.L.55l .1.-5.'.;1.4.".2 1.3.3.5""2..5
Temperaturs do smbiente: 35°C / Umidade do ar: 41% / Temperstura de Entrada de Sgus; 25°C
Alimertagio Elatrics Monofasica 220V7 60Hz
Compressor Tapa Compresser duplo rotative DC imeerter
- Mn;:Ieln EVBI0ZFEUMT SYELIOFIAMC-LA _ . S‘.I'Bl-ﬂ-lJFCAME . MI?ZF’NPMC SVBZ20FLEMC-L I MYEISFEGMC-L |
Crartidade da Fluide Refrigarante = B0 4560 850 E50 450 1170
Fluida Refrigesante Tipo R3z
Dispostive d= Expansio Tipa Wakeula de Enpansdo Eletronica
Enrd:ru;di;r Tnir;in+!1'n"c
Mator Ventfador Tepa Dc
Dérecio de Fluke de Ar Horizentzl
Faiza de Temperaturs de Trabalha " -13~43
Tipo de Degein Automatico, Cicla Reverso
Iiaterial de lnvolucrs |[Carenagem) Plastico ABS
Controladar Pained LCOY WiFi
Pressio Min/ Max de Gas WPz 0244
Press3o Maxima de .igu: MPa 0,39
Vazdo eie Aruz n:.’,'h 15 3.5 45 55 [ ]
Kivel da Ruido S8 A} =43 =43 =45 £ 45 =45 S48
Dimernsdes do Produto [Lx&xPjmm BE5*551%379 9266417388 1085724415
Dimmensdes da Embalagem [Lxdx P} mm 930*Ti6°400 980 T50* 435 11457865460 |
Massa LJ'qI.Jiﬂ'i { Masza Bruta kg 42 751 1 43733 53764 54 /85 58769 BB a7
Peso Liguida / Pesa Bruta L] 412 7500 422 7520 520 f628 530 / 637 569 /677 B43 7951
Grau de Protecia IPX4
1

Informagdes obtidas do manual do fabricante

Londrina — Parana
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13.FOTOS DAS BOMBA DE AQUECIMENTO ELETRICAS E INSTALAGOES
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Bombas filtros e tubulacdes Bombas filtros e tubulagGes

14.DADOS DO PROCESSO DE TRANSFERENCIA TERMICA, PISCINA

ADULTO.

e Modelo da bomba de calor KOBC 100 QC

e Quantidade de bombas 03 unidades

e Volume de agua da piscina = 205,0 (m3)

e Vazao de agua nominal total = 09 (m3h)

e Temperatura ambiente de operagao ---------------- 15°C = 43°C

e Temperatura minima de entrada de agua------------- 08°C

e Temperatura maxima de saida de agua--------------- 40°C

e Capacidade de aquecimento unit. 96.000 = 21.000 (BTU/h)

e Capacidade de resfriamento unit. 50.000 = 12.000 (BTU/h)

15.DADOS DO PROCESSO DE TRANSFERENCIA TERMICA, PISCINA
INFANTIL.

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
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¢ Modelo da bomba de calor KOBC 045 QC =
¢ Quantidade de bombas 01 unidades

e Volume de agua da piscina = 23,8 (Mm3)

e Vazao de agua nominal total = 4,5 (m3h)

e Temperatura ambiente de operagao ---------------- 15°C = 43°C

e Temperatura minima de entrada de agua------------- 08°C

e Temperatura maxima de saida de agua--------------- 40°C

e Capacidade de aquecimento unit.

45.000 = 10.000 (BTU/h)
e Capacidade de resfriamento unit.

16.FOTOS DO SITEMA FOTOVOLTAICO

23.000 = 06.000 (BTU/h)

17. DADOS DO SITEMA FOTOVOLTAICO
e 60 PAINEL SOLAR DAH 610W MONOCRISTALINO
e 01 INVERSOR CHINT 30KTL TRI 220V WI-FI

e GERACAO MEDIA MENSAL DE 3.990 KWh
Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
(43) 99180-1875
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18.CONCLUSAO

ApOs avaliagéo técnica detalhada da desativagdo do sistema de aquecimento
composto por caldeira alimentada a diesel e da consequente implantagéo de
bombas de aquecimento elétricas, cuja alimentagao energética provem
majoritariamente de sistema fotovoltaico, concluo que a substituicdo foi conduzida de

forma tecnicamente adequada e dentro dos parametros normativos exigidos.

A intervencao resultou em um sistema termicamente eficiente, com significativa
reducao de riscos operacionais e eliminagao da emissao de poluentes atmosféricos,
promovendo melhorias relevantes em seguranca, eficiéncia energética e

sustentabilidade ambiental.

As instalagbes encontram-se em conformidade com as normas técnicas vigentes da
ABNT e demais regulamentagdes aplicaveis, estando o novo sistema plenamente

apto para operagao continua e segura.

19.APENDICES

1 - ART,;

Londrina — Parana e-mail — eng.evertonmec@gmail.com
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1. Responsével Tecnico
EVERTON DONIZETTI DE OLIVEIRA
Titulo proissional:
ENGENHEIRO MECANICO
2 Dades do Contrato
Conwatacee: STILL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
AV. AYRTON SENNA DA SILVA, 1055
SALA 607 GLEBA FAZENDA PALHANO- LONDRINA/PR B6050-450
Convrato: (Sem numero) Celetwado em: 30/06/2025

RNP 1719210470
Carterra: PR-185660/D

CNP): 15.477.800/0001-75

Valor: RS 2.890.00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
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AV DUQUE DE CAXIAS, 1589
SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI LTDA IGAPO - LONDRINA/PR 86015-000
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Propeetirio: STILL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
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CNPJ: 15.477.800/0001-75

Quantidade Unidade
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Cléusula Compromissoria: Mwmmeummmwmmm Dediaragio 320nada eletronicamente por EVERTON DONZETT!
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com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela incergie ds presente cliutuls este contrato, 32 partes
© referido Regul e . @M e2pecial @ RxpresIdmente, COM OF JeUt termos.
Contratante
7. Assinaturas 8. Informacoes
Declaro serem verdad as inf = " nesta c3o de - A ART ¢ valida somente quands quitsds, conforme informagdes no
-A deste pode ser verd no site
inado eletr por EVERTON DONIZETTI DE OLIVEIRA, ""A "':"_"f""&""m“","“ L
registro Crea-PR PR-185660/D, na area restrita do profissional com uso de login ~A guenda de vis sssinads d ARY seré de v
& senha, na data 02/07/2025 & hora 19023 e do contratante com o objetivo de documentar o vincalo contratual.
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Central de stendimento: 0800 041 0057 Tyl
STILL EMPREENDIMENTOS IMOSILIARIOS LTDA - CNPJ: 15.477.800/0001-75
Valor da ART:RS 103,03 Registrada em © 02/07/2025 Valor Pago: RS 103,03

A sutenticdade dests ART pode ser vernifi
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1. ENCERRAMENTO

Este parecer técnico e composto 15 (quinze) paginas numeradas sequencialmente e

devidamente assinadas.

Firmo o presente documento para os devidos fins.

Londrina, 03 de julho de 2025

Documento azsinado digitalmente
'Y b EVERTON DONIZETTI DE OLIVEIRA
el Data: 03/07/2025 10:27:03-0300

verifique em https:/ fvalidar. iti.gov.br

Everton Donizetti de Oliveira
Eng. Mecénico / Eng. de seguranga do trabalho

CREA-PR: 185660/D
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MALAGUIDO & TAQUES SARTORI
CREA 128572-SP e 131001-PR
Engenharia de Seguranca do Trabalho

Laudo Técnico

Avaliacao de Ruido em Zona
Habitacional

Contratante: Sociedade Educacional Maxi Ltda (Colégio Maxi — Avenida
Duque de Caxias).

Avenida Duque de Caxias, 1589

Londrina — Parana.

Responsavel Técnico: Elizandra Gongalves Taques Sartori e
Candido Natalio Malaguido.
Engenheiros de Seguranga do Trabalho.

CREA: 131001-PR e 128572-SP

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
CEP 86046-460
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CREA 128572-SP e 131001-PR
Engenharia de Seguranca do Trabalho

1. INTRODUGCAO

O presente Trabalho tem o objetivo de aferir o nivel de ruido
gerado pelas atividades do Colégio Maxi, préximo as residéncias, com o
objetivo de contemplar os aspectos positivos e negativos do empreendimento
sobre a qualidade de vida da populagao residente ou usuaria da area em seu

entorno.

A medicdo consiste no mapeamento do ruido produzido pelo

colégio, mesmo quando na inexisténcia de reclamagao.

2. METODOLOGIAS E EQUIPAMENTOS

As medicbes de nivel de pressdo sonora foram realizadas
respeitando as recomendacdes da norma NBR 10151 — Avaliagdo do Ruido em
Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade — Procedimento e
NBR10152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

2.1 Metodologia de Medigao.

Como o intuito deste trabalho €& analisar o ruido gerado pelo
contratante, as medicbes foram executadas no lado externo da edificagao,
especificamente nas ruas sito, Avenida Duque de Caxias, Rua Gen. Horta
Barbosa e Rua Luis Dias com horarios alternados de entrada e saida dos

alunos, bem como nos horarios de educacao fisica, intervalo e demais aulas.

Esta norma fixa as condicbes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia de

reclamacodes.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
CEP 86046-460
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No local analisado o ruido tem caracteristica constante, nao
apresentando ruidos de impacto, e foram medidos por um medidor de pressao
sonora com o critério de medicdo de niveis de ruido continuo ou intermitente,
que sao avaliados com leitura realizada em dB(A), ou seja, instrumento de
leitura operando no circuito de compensacédo “A” e circuito de resposta lenta
“SLOW”.

Preveniu-se o efeito de ventos sobre o microfone

com o uso de protetor, conforme instrugdes do fabricante.

» Deve-se prevenir o efeito de ventos sobre o microfone com
0 uso de protetor, conforme instrugbes do fabricante.

» No levantamento de niveis de ruido deve-se medir
externamente aos limites da propriedade que contém a
fonte, de acordo com item 5.2.1.

» 5.2.1 No exterior das edificacbes que contém a fonte, as
medicbes devem ser efetuadas em pontos afastados
aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite
da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras,
como muros, paredes etc. Na impossibilidade de atender
alguma destas recomendagbes, a descricdo da situagdo

medida deve constar no relatério.

As medi¢cdes foram realizadas em pontos afastados
aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade,
geradora de ruido, e de quaisquer outras superficies refletoras como muros,

paredes, veiculos, etc.

» O meétodo de avaliagdo envolve as medigcbes do nivel de
pressdo sonora equivalente (LAeq), em decibels
ponderados em "A", comumente chamado dB(A), salvo o

que consta em 5.4.2.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
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» O nivel de pressao sonora equivalente (LAeq), em decibels
ponderados em “A” [dB (A)]: Nivel obtido a partir do valor
médio quadratico da pressdo sonora (com a ponderagéo

A) referente a todo o intervalo de medigéo.

» O nivel de ruido ambiente (Lra): Nivel de pressdo sonora
equivalente ponderado em “A”, no local e horario
considerados, na auséncia do ruido gerado pela fonte

sonora em questao.

De acordo com a NBR10151 e seus preceitos, o nivel de critério
de avaliacdo NCA, para ambientes externos esta indicado na tabela 1 de sua

norma, conforme visto abaixo:

Tabela 1 - Nivel de critério de avaliagao NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Dhiurno MNoturno
Areas de sitios & fazendas 40 as
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas &0 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacio recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 &80

» Os limites de horario para o periodo diurno e noturno da
tabela 1 podem ser definidos pelas autoridades de acordo
com os habitos da populacdo. Porém, o periodo noturno
ndo deve comecar depois das 22 h e ndo deve terminar
antes das 7 h do dia seguinte. Se o dia seguinte for
domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve

ser antes das 9 h.

A metodologia foi aplicada nas condig¢des de localizagdo da sede
da contratante, zoneamento ZC3, zona comercial, tendo em seu entorno

zoneamento ZR2 (zona residencial) e ZC3.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
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FOTO 1 — Desenho esquematico com a posicao dos pontos de medicao.

® Pontos de Medigao.
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2.2 Equipamentos utilizados.

Para a avaliacdo quantitativa utilizamos um medidor de nivel de
pressédo sonora dosimetro DOS-600, com display de quatro digitos, escala de
ruido de 60 a 130dB / 70 a 140dB, respostas de leitura A e C, precisao de 1.5
dB para mais ou para menos, com microfone de eletrodo condensado, escala

de frequéncia de 20Hz ~ 10 KHz e resolugéo de 0,1dB.

Para critério de medicdo de niveis de ruido continuo ou
intermitente sdo avaliados com leitura realizada em dB(A), com instrumento de
leitura operando no circuito de compensacédo “A” e circuito de resposta lenta
“SLOW”.

Os equipamentos relacionados atendem as normas e
especificacoes e foram devidamente calibrados, tendo com isso a necessaria

confiabilidade nas leituras efetuadas e respectivas conclusoes.

3. CARACTERISTICAS E AVALIAGOES DAS MEDICOES

Foram efetuadas as medi¢cdes chegando aos seguintes resultados

e conclusoes:

Medicbes realizadas em 03 de maio de 2019:

1. Medicao de nivel de ruido ambiente (Lra) realizada as
07h30min, com duragcdo de 10 minutos, na Avenida Duque de
Caxias, fora da instalacdo da contratante, em uma distancia de
dois metros: 70,1 dB(A);

O horario de ruido equivale a circulagdo em horario de fluxo
intenso com predomindncia de veiculos leves, pesados e

motocicletas.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
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2. Medicdo do nivel de ruido ambiente (Lra) realizada as
07h46min, com doze minutos de duracdo, na area externa da Rua
General Horta Barbosa, no horario de aula dos alunos: 50,7.
dB(A).

Horario avaliado com alunos em sala de aula.

A rua em questao possui fluxo consideravelmente menor do que a
avenida Duque de Caxias, ndo contando com passagem de

veiculos pesados;

3. Medicdo nivel de ruido ambiente (Lra) realizada as
08h03min, com 19 minutos de duracdo, na area externa da Rua
Luis Dias, no horario com os alunos em sala de aula: 50,9 dB(A).

A rua em questdo, tem um fluxo menor do que as avaliadas

anteriormente;

» 3.4 nivel de ruido ambiente (Lra): Nivel de pressdo sonora
equivalente ponderado em “A”, no local e horario
considerados, na auséncia do ruido gerado pela fonte

sonora em questao

4. Medicdo do nivel de pressao sonora corrigido (Lc)
realizada as 07h11min, na rampa da entrada principal da
Avenida Duque de Caxias: 60,6 dB(A);

A rampa da entrada fica dentro dos limites do Colégio.

O nivel de ruido considerou a entrada de alunos e a
movimentacao de veiculos leves, pesados e motocicletas em
circulagao na Avenida.

A medigdo teve como duragdo 13 minutos, considerando o
horario de entrada dos alunos do cursinho as 07h15 e dos

alunos fundamental | e Il as 07h30min.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
CEP 86046-460



MALAGUIDO & TAQUES SARTORI
CREA 128572-SP e 131001-PR
Engenharia de Seguranca do Trabalho

5. Medigdo do nivel de pressdao sonora corrigido (Lc)
realizada as 08h45min, com nove minutos de duragao, na area
externa da Avenida Duque de Caxias, com a predominancia de
veiculos leves, pesados e motocicletas, no horario de intervalo
dos alunos do ensino médio e cursinho: 67,8 dB(A).

O horario em questdo é apds horario de pico de fluxo de

veiculos.

Os alunos permanecem no patio, a céu aberto, na estrutura

lateral com a avenida Duque de Caxias.

6. Medicdo do nivel de pressdao sonora corrigido (Lc)
realizada as 09h08min, com onze minutos de duracdo, area
externa na Rua Luis Dias, paralelo a quadra esportiva, em

horario de aula de educacao fisica: 52,8 dB(A);

7. Medigao nivel de pressao sonora corrigido (Lc) realizada
as 12h01min, na area externa da Rua General Horta Barbosa,

no horario de saida dos alunos: 71,4 dB(A).

O horario em questdo tem como base a saida de alunos e o
horario de maior fluxo de veiculos leves e motocicletas na rua

avaliada.

» 5.4.1 O nivel corrigido Lc para ruido sem carater impulsivo
e sem componentes tonais € determinado pelo nivel de

pressdo sonora equivalente, LAeq.

O nivel de pressao sonora corrigidos (Lc) sao referentes ao LAeq

por nao se tratar de carater impulsivo e nem tonais.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
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As medicbes realizadas foram efetuadas de acordo com a
NBR10151.

As alternancias de valores decorreram de acordo com o horario de

movimento das ruas no entorno do Colégio.

Os ciclos de atividade descrito neste documento referente ao
estabelecimento (Colégio Maxi) se repetem no periodo vespertino. O

estabelecimento n&o possui atividades noturna.

Mesmo com um numero reduzido de pontos, as medicdes realizadas
no entorno do Colégio Maxi, permitem inferir quanto ao tipo predominante de

fontes geradoras de ruidos e os pontos de maior incidéncia das mesmas.

As principais fontes geradoras de ruido sao provenientes do trafego
de veiculos nas ruas do entorno do colégio, principalmente na Avenida Duque
de Caxias, alternando de acordo com os horarios de maior fluxo (periodo das
07h00 as 08h00 e das 12h00 as 13h00).

De acordo com a NBR 10151:2003, constata-se que nenhum dos
pontos medidos atende aos niveis de pressao sonora estabelecidos para areas
externas. Tratando-se de uma instituicdo de ensino, os valores estabelecidos
deveriam enquadrar-se em “Area estritamente residencial urbana ou de
hospitais ou de escolas”, com niveis de 50 dB para o periodo diurno e 45 dB

para o periodo noturno.

Demonstramos assim que a variagao do ruido produzido pela
contratante (Colégio Maxi) para o da fonte geradora (ruido externo/ambiente),
como exemplo na rua Luis Dias, teve como ruido ambiente o valor de 50,9
dB(A), com um aumento de apenas 1,9 dB(A) quando na presenga de alunos

em quadra.

Rua China, 225 — Jd. S&o Vicente - Londrina — PR.
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4. FOTOGRAFIAS DA PROPRIEDADE DO CONTRATANTE

FOTO 1 — Entrada de alunos da Avenida Duque de Caxias.

FOTO 2 — Estabelecimentos e residéncias na Avenida Duque de Caxias.
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FOTO 3 e 4 — Vista do Colégio pela Avenida Duque de Caxias.
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FOTO 5 — Vista da entrada pela Rua General Horta Barbosa.

FOTO 6 — Vista da lateral do Colégio com a Rua Luis Dias.

2019/5/3 08109
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FOTO 7 - Foto tirada da Rua Luis Dias, demonstrando a Quadra do Colégio.

Z019/5/3 09:23

FOTO 8 — Saida de alunos pela Rua General Horta Barbosa.
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5. PARECER TECNICO CONCLUSIVO

Os niveis de ruidos obtidos durante o horario diurno no entorno
das instalagcbes do Colégio Maxi tém como principais fontes geradoras o

trafego de veiculos.

Assim, o nivel de ruido emitido pela fonte da contratante (Colégio
Maxi), e em funcionamento no local do empreendimento, atende as condi¢des
da aceitabilidade em comunidades, exigiveis pela legislagdo e normatizagéo
vigentes, citadas no enquadramento legal, item 2 e 3 desse Laudo técnico, sem
a necessidade da contratante adequar suas instalagbes e equipamentos

visando o conforto dos residentes proximos.

Londrina, 03 de maio de 2019.

CANDIDO NATALIO MALAGUIDO
CREA-SP 128572/D
Engenheiro de Seguranga do Trabalho

ELIZANDRA GONCALVES TAQUES SARTORI
CREA-PR 131001/D
Engenheira de Seguranga do Trabalho
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SPARANA PARANA

Instituto das Aguas do Parana

GOVERNO DO ESTADO

PORTARIA N° 1856/2018 - DPCA

O INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por intermédio de seu DIRETOR PRESIDENTE, com fundamento
no artigo 39 — A, inciso IX da Lei Estadual n° 12.726, de 28 de novembro de 1.999 e, artigos 5° e B8°, inciso |
a VI, do Decreto Estadual n° 9.957, de 23 de janeiro de 2014, e conforme informagdes constantes no
Protocolo n® 14.791.928-0, resolve:

Art. 1°. Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Parana para extragao de agua de aquifero
subterraneo, na modalidade de autorizacdo de direito de uso, sob regime e condicbes abaixo
especificadas, em favor de:

Razao social : SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI LTDA.
CNPJ . 78.965.597/0001-04

Endereco : Avenida Duque de Caxias, 1589

Bairro/distrito . Jardim Petrdpolis

Municipio : Londrina

Atividade . Ensino médio

Bacia hidrografica . Tibagi

Manancial : Poco

Aquifero/Formagao : Serra Geral/Serra Geral

Finalidade : Limpeza / Uso geral

Vazao outorgada : Até 5,00 m¥h

Bombeamento : 8 (oito) hora(s) por dia, 7 (sete) dia(s) por semana
Demanda maxima . Até 40,00 m*/dia

Meses bombeamento  : Jan/Fev/Mar/Abr/Mai/Jun/Jul/Ago/Set/Out/Nov/Dez
Coordenadas UTM : 7419975 N 484180 E Fuso (22) SIRGAS 2000

Art. 2°. A outorga, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de 10 (dez) anos, podendo ser suspensa, de
forma parcial ou total, por prazo determinado ou indeterminado, se verificadas as situagdes previstas no
artigo 15 da Lei Estadual n° 12.726 de 26/11/99 combinado com o artigo 31 do Decreto Estadual n® 8.957 de
23/01/2014.

Art. 3°. O Outorgado devera instalar e operar dispositivos de medic&o para controle da vaz&o aduzida e as
horas de funcionamento;

Art. 4°. O Outorgado devera apresentar, com a periodicidade anual, a declaragao de confirmagao dos dados
contidos na outorga.

Art. 5°. A outorga podera ser revogada, nos casos de cancelamento da licenga ambiental ou se as licengas
municipais para construgéo e funcionamento nao forem emitidas, se for o caso dessas exigéncias.

Paragrafo unico. A outorga podera ainda ser revogada, se verificados os demais casos previstos nos incisos
| a IV do artigo 32 e nos termos do §3° do artigo 31 do Decreto Estadual n® 9.957 de 23/01/2014.

Art. 6°. Esta Portaria ndo dispensa nem substitui a obtengdo pelo outorgado de certiddes, alvaras ou
licencas de qualquer natureza, exigidas pela legislagéo federal, estadual ou municipal.

Art. 7°. Qualquer ampliagdo, reforma ou modificagdo que alterem as disposigdes contidas neste ato de
outorga, objeto desta Portaria, de forma permanente ou temporaria, devera ser objeto de novo requerimento,
a sujeitar-se aos mesmos procedimentos que deram origem a este ato de outorga.

Rua Santo Antonio, 239 — Rebougas
CEP: 80230-120 — Curitiba-Parand-Brasil
Fone: (41) 3213 4700 — Fax: (41) 3213 4800
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AUUA

Instituto das Aguas do Parana GOVERNO DO ESTADO

PORTARIA N° 1856/2018 - DPCA

§ 1° Para retificagdo ou alteragéo das condicoes de uso de recursos hidricos ou de dados administrativos da
outorga, o Outorgado devera encaminhar solicitagdo ao INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por meio de
requerimento especifico disponivel no sitio préprio na internet.

§ 2° A transferéncia de titularidade, relativa a alteragédo do titular da outorga, sera automatica se mantidas as
condicdes originais estipuladas na outorga, e nos demais casos, podera ser solicitada ao INSTITUTO DAS
AGUAS DO PARANA num prazo maximo de até 50 % da vigéncia desta outorga, por meio de requerimento
especifico disponivel no sitio préprio na internet.

§ 3° No caso de desativagdo, interrupgao das atividades do empreendimento ou desisténcia da outorga, o
Outorgado devera comunicar formalmente ao INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA, por meio de envio de
requerimento especifico disponivel no sitio préprio na internet.

Art. 8°. O requerimento para renovagdo de outorga devera ser encaminhado ac Poder Publico Outorgante
no prazo maximo de até 90 (noventa) dias anteriores a data de expiragdo da vigéncia desta autorizagao.

Art. 9°. O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a cobranca, desde que nao
enquadrado no artigo n° 53, paragrafos 1° e 2° da Lei Estadual n° 12.726/1999, hipétese em que sera
isentado da cobranga, nos termos dos artigos 19 a 21 da Lei Estadual n® 12.726 de 26/11/99, com alteragao
pela Lei Estadual n® 16.242/2009 e do Decreto Estadual n® 7348 de 21/02/2013, que regulamenta a
cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos.

Art. 10. O Outorgado se sujeita a fiscalizagao do INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA, por intermédio de
seus agentes ou prepostos indicados, devendo franquear-lhes o acesso ao empreendimento e a
documentagao relativa a outorga emitida por meio desta Portaria.

Art. 11. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicac&o.

Curitiba, 12 de setembro de 2018

n

Iramide Rezen *
Diretor Presidente

Rua Santo Antonio, 239 — Rebougas
CEP: R0230-120 — Curitiba-Parana-Brasil
Fone: (41) 3213 4700 — Fax: (41) 3213 4800
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NOTA FISCAL ELETRONICA DE ENERGIA ELETRICA
Copel Distribui¢do S.A.

R Jose Izidoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungue

CEP: 81200-240 - Curitiba - PR
CNPJ 04.368.898/0001-06
INSC. ESTADUAL 9023307399

Responsavel pela lluminagdo Publica: Municipio 08004004343 J

Classificacio: Tipo de Fomecimento: ‘ DATAS DAS LEITURAS

A4 Comercial, Servicos, Outras Atividades / Ensino Trifasico / 32A |

Leitura anterior | Leitura atual No de dias Préxima Leitura
Nome: SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI UNIDADE CONSUMIDORA 31/01/2024 | 29/02/2024 28 01/04/2024
LTDA :
Endereco: Av Duque de Caxias, 1589 - Pe 08954 61642517 NOTA FISCAL No. 111447 - SERIE 2
2021 Colegio Maxi - PetrOpOIiS . FRPEOIN . DATA DE EMISSAO: 03/05/2024

CEP: 86015-000
Cidade: Londrina - Estado: PR
CNPJ: 78965597/0001-04

Consulte Chave de Acesso em:
https://nf3e.fazenda.pr.gov.br/nf3e/NF3eConsulta?wsdl
Chave de Acesso

4124 0504 3688 9800 0106 6600 2000 1114 4710 5456 2200

I.LE.:ISENTO
Protocolo de Autorizagéo: 1412400021677011
REF: MES / ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR 03/05/2024 s 06:57:57-03:00
03/2024 03/05/2024 R$O 00 Protocolo de Autorizag&o: 1412400021677011 03/05/2024 18:57:57
) -03:00
P
L
| i Preco unit (RS) Pis/ Trifs | [ bt BsedeCi. Mtz el
Unid. uant. Vislor (R 1EMS : W
itens de fatura @ comtibutos o CORMS wit®s) | - L B - L R—
| IcMS 0,00 18% 0,00
DEV. TUSD ENERGIA PONTA TE kwh -3.916 0,011951 -46,80 -2,01 -8,42 0009290 | | M=o oo [ 435 oio0
DEV. TUSD ENERGIA PONTA TUSD kWh -3.916 0,816808 -3.198,62 137,44 -575,75 0634688 | | P 000 fif 0.8 008
DEV. TUSD ENERGIA FORA PONTA T kwh -49.123 0,011956 -587,30 -25,24 -105,71 0,009290
DEV. TUSD ENERGIA FORA PONTA T kwh -49.123 0,126842 -6.230,84 -267,73 -1.121,55 0,098560
DEV.CONSUMO REAT.EXCED.PONTA kwh -160 0,388813 -62,21 -2,67 -11,20 0,302140
DEV.CONSUMO REAT.EXCED.F.PONT = kWh -446 0,388812 -173,41 -7.45 -31,21 0,302140 GRANDEZAS CONTRATADAS
DEV.DEMANDA DE DISTRIBUICAO TU! kw -330,62 14,487841 -4.789,97 -212,85 -862,19 11,257572
DEV.DEMANDA DE DISTRIBUICAO ISt kw -74,38 11,880210 -883,65 -39,27 0,00 11,257572
Demanda Ponta: 0 kw
DEV.ENERG ELT ACL-COM ICMS ST P Mwh -3,916 323,559755 -1.267,06 0,00 -228,07 265,320000 Demanda Fora Ponta 0 kw
Energia Ponta: 0 kWh
DEV.EN. ELT ACL-COMICMS STFPTE MWh -49,123 | 323,560857 -15.894,28 0,00 -2.860,97  265,320000 Energia Fora Ponta: 0 kwh
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISEN" | UN -833,23 1,055303 879,31 -46,08 000 1,00000 ResJCapaciiadelRonta: DLy
Res. Capacidade Fora Ponta: 0 kw
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO TUSD UN -5.792,96 1,286947 -7.455,23 -320,33 -1.341,94 1,000000 Montante em Todos os Periodos405 kW
EST.DEVOLUCAO AJUSTE DE FATUR/ 5,49
EST. PIS - CDE ESCASSEZ HIDR (02) -1,46
EST. ICMS - CDE ESCASSEZ HIDR (0z -34,99
EST. COFINS - CDE ESCASSEZ HID (0 -6,73
EST. CDE ESCASSEZ HIDR (02) -151,20
TOTAL 0,00 1.061,07 7.147,01
\ J
FPostos Leitara Leitura Lonst | Lonsumn -
st i Borrins Anterinr Atual Medidor | ki Reservado ao Fisco
CONSUMO kwt | PT 3916
CONSUMO kWt | FP 49123
EN.EXCE kWh PT 160
EN.EXCE kWh FP 446
DEMANDA KW | TP 330.62
PERIODO FISCAL: 03/05/2024
J
- ~
Desconto de 49,34% sobre a tarifa TUSD de Demanda e Desconto de 45,17% sobre a tarifa TUSD de Consumo. O Desconto Total foi R$ 6.554,46
FATURA DO MES 02/2024 ARRECADADA POR DEBITO AUTOMATICO
GERENTE DA AGENCIA COPEL DE SUA REGIAO: MARCELO AUGUSTO ERCOLES
A qualquer tempo pode ser solicitado o cancelamento de valores n&o relacionados & prestacéo do servico de energia elétrica, como convénios e doagoes.
SUBSTITUI A NF 101560, DE 22/03/2024, ESTORNAR CREDITOS DE TRIBUTOS DA MESMA
\ J

2z
3% coPEL

Pégina: 1/1 DANF3EA4A (V1.02)



Pagina: 271

VOCABULARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Orgao regulador e fiscalizador do setor elétrico.

Conjunto - Agrupamento de unidades consumidoras de uma mesma drea de concessdo de distribuicao, definido pela Copel
e aprovado pela ANEEL.

Custo de Disponibilidade do Sistema Elétrico - Valor minimo mensal faturdvel para unidades consumidoras do Grupo "B",
de acordo com os limites fixados por tipe de ligagédo, conforme determinacdo da ANEEL: monofasico - valor em moeda
corrente equivalente a 30 kWh; bifasico - 50 kWh; e trifasico -100 kWh.

Fator de Poténcia - Percentual que indica quanto da energia elétrica estad sendo utilizada de forma (til. Se o fator de poténcia
estiver abaixo de 92%, sera faturado o valor correspondente ao consumo reativo excedente a quantidade permitida
conforme determinagao da ANEEL.

A medicao do fator de poténcia é realizada em unidades consumidoras trifasicas comerciais e industriais e em residenciais
com disjuntor acima de 100 amperes.

Perdas de Transformacao - Percentual de ajuste aplicado sobre o consumo de energia elétrica ativa e reativa e demanda
(medida em kW) para compensacao das perdas de transformacdo nos casos em que o fornecimento é feito em tensdo
primaria de distribuigao, a medigado é instalada em tensao distinta daquela de fornecimento e o faturamento é efetuado no
grupo "A" (tarifacdao bindmia- consumo e demanda).

Tensao Contratada (TC) - valor eficaz de tensao que devera ser informado ac consumidor por escrito, ou estabelecido em
contrato, expresso em volts ou quilovolts .

Horario de ponta - £ o periodo composto por 3 (trés) horas didrias consecutivas definidas pela Copel considerando a curva
de carga de seu sistema elétrico. O Horério de Ponta é aprovado pela ANEEL para toda a area de concessao da Copel, com
excecdo feita aos sdbados, domingos, terca-feira de carnaval, sexta-feira da Paixdo, Corpus Christi, e os seguintes feriados: 01
de janeiro, 21 de abril, 01 de maio, 07 de setembro, 12 de outubro, 02 de novembro, 15 de novembro, 25 de dezembro.

Para a drea de concessao da Copel, o Hordrio de Ponta inicia as 18h e finaliza as 21h. Durante o horario de verao, é acrescido
uma hora ao inicio e ao fim do Horério de Ponta (19h as 22h).

Demanda - A demanda é a poténcia medida em kW (quilo-watt) e faturada de acordo com o maior valor registrado em um
periodo de 15 minutos durante o ciclo de faturamento. Os produtos relativos a demanda aparecem na fatura dependendo do
montante contratado para cada unidade consumidora.

INFORMACOES SUPLEMENTARES

As Informacoes Suplementares referentes a Histérico de pagamentos, Medicdo e faturamento, Composicao se valores de
tarifa, Juros multas e acréscimos, Indicadores de continuidade e limites aplicaveis, estdo disponiveis para emissdo em
www.copel.com e nos canais de atendimento.

ONDE PAGAR

As faturas de clientes do Grupo "A" (tarifa bindbmia) devem ser pagas somente nos bancos conveniados com a Copel.
As faturas de clientes do Grupo "B" (tarifa monémia) podem ser pagas em supermercados, farmacias e outros
estabelecimentos credenciados ou em bancos conveniados.

Prefira sempre débito em conta corrente, € muito mais comodo, facil e seguro.

LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO

A legislacao que regulamenta as atividades do setor elétrico esta a disposicdo dos consumidores para consulta nos
escritorios comerciais da COPEL ou no site www.copel.com. Verifique também os servicos disponiveis na Agéncia Virtual.

Telefone Copel: 0800 643 75 75

Telefone Ouvidoria COPEL: 0800 64 70 606 (dias uteis das 8h as 18h - ligagao gratuita)

Telefone ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica: 167 (ligacao gratuita na origem em telefone fixo e tarifada na origem
de telefones celulares) - email: ouvidoria@aneel.gov.br

Duvidas, Sugestées , Elogios e Reclamagbes, utilize o site www.copel.com, as agéncias ou 0800 643 75 75.

EH%E T 3.5 1 Cuide bem do seu melhor amigo!
5 T i“’;sse_ < Balka o : = e Prenda seu céo no dia da leitura.
E- | Vig;f:acl';a Aplicativo p - Rgieet A fes gk e Isso garante a seguranca do
da COPEL kT ; nosso pessoal, e a sua
COPEL ", o
E " Eeiek o -, tranquilidade.
(Lei n® 121/1999 Lei da Posse Responsavel)

ANDROID

DANF3EA4A (V1.02)
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| Responsavel pela lluminagdo Publica: Municipio 08004004343 J

Classificagio: Tipo de Fornecimento: ‘ DATAS DAS LEITURAS
A4 Comercial, Servicos, Outras Atividades / Ensino Trifasico / 32A 4 s || 2 . v v
1| Leituraanterior = Leitura atual No de dias Préxima Leitura
Nome: SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI UNIDADE CONSUMIDORA 31/01/2024 29/02/2024 28 01/04/2024
LTDA \
Endereco: Av Duque de Caxias, 1589 - Pe 08954 61642517
2021 Colegio Maxi - Petropolis ATOAUTOMATICO &
CEP: 86015-000
Cidade: Londrina - Estado: PR
CNPJ: 78965597/0001-04
I.LE.:ISENTO
REF: MES /ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
03/2024 03/05/2024 R$0,00
g
2 Prego unit (RS) PIs/ R Baede . Miguosa ol )
Itens de fatura Unid. Quant. | Valor (RS) corlis IoMs i, () | s | m i) _
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO 5.792,96
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO LIQDO DEP 833,23
EST. DED ENERG ELETR ACL-SEM ICI 14.072,30
DEV CONTR ILUM PUBLICA MUNICIPI( -169,12
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSA| 17.161,34 3.089,04
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSAI 24.307,34 1.061,07 4.057,97 GRANDEZAS CONTRATADAS
ITEM CONTROLE NAO TRIB A COMPE -20.340,48
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSA| -17.161,34 0,00 Demanda Ponta: 0 KW
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSA| -24.307,34 0,00 Demanda Fora Ponta 0 kw
Energia Ponta: 0 kWh
ITEM CONTROLE NAO TRIB A COMPE 20.268,75 Energia Fora Ponta: 0 kWh
TE CDE COVID PONTA KWh 3916 0,011951 46,80 2,01 8,42 0,009290 ResdCanacidadelRonta DLW
Res. Capacidade Fora Ponta: 0 kw
ENERGIA ELET CONSUMO PTA kWh 3.916 0,824239 3.227,72 138,68 580,99 0,640463 Montante em Todos os Periodos405 kW
TE CDE COVID FORA PONTA kwh 49.123 0,011956 587,30 25,24 105,71 0,009290
ENERGIA ELET CONSUMO F PTA kwh 49.123 0,126842 6.230,84 267,73 1.121,55 0,098560
ENERGIA REAT EXCED TE PONTA kWh 160 0,388813 62,21 2,67 11,20 0,302140
ENERGIA REAT EXCED TE F PONTA kwh 446 0,388812 173,41 7,45 31,21 0,302140
DEMANDA DE DISTRIBUICAO TUSD kw 330,62 14,643911 4.841,57 215,15 871,48 11,378828
TOTAL 0,00 1.061,07 7.147,01
FPostos Leitaura Leitura Lonst Lonsumn .
e b hariiio Aaterinr Wil | Medor b Reservado ao Fisco
PERIODO FISCAL: 03/05/2024
l UNIDADE CONSUMIDORA MES REFERENCIA VENCIMENTO TOTAL A PAGAR |

2z
3% coPEL
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VOCABULARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Orgao regulador e fiscalizador do setor elétrico.

Conjunto - Agrupamento de unidades consumidoras de uma mesma drea de concessdo de distribuicao, definido pela Copel
e aprovado pela ANEEL.

Custo de Disponibilidade do Sistema Elétrico - Valor minimo mensal faturdvel para unidades consumidoras do Grupo "B",
de acordo com os limites fixados por tipe de ligagédo, conforme determinacdo da ANEEL: monofasico - valor em moeda
corrente equivalente a 30 kWh; bifasico - 50 kWh; e trifasico -100 kWh.

Fator de Poténcia - Percentual que indica quanto da energia elétrica estad sendo utilizada de forma (til. Se o fator de poténcia
estiver abaixo de 92%, sera faturado o valor correspondente ao consumo reativo excedente a quantidade permitida
conforme determinagao da ANEEL.

A medicao do fator de poténcia é realizada em unidades consumidoras trifasicas comerciais e industriais e em residenciais
com disjuntor acima de 100 amperes.

Perdas de Transformacao - Percentual de ajuste aplicado sobre o consumo de energia elétrica ativa e reativa e demanda
(medida em kW) para compensacao das perdas de transformacdo nos casos em que o fornecimento é feito em tensdo
primaria de distribuigao, a medigado é instalada em tensao distinta daquela de fornecimento e o faturamento é efetuado no
grupo "A" (tarifacdao bindmia- consumo e demanda).

Tensao Contratada (TC) - valor eficaz de tensao que devera ser informado ac consumidor por escrito, ou estabelecido em
contrato, expresso em volts ou quilovolts .

Horario de ponta - £ o periodo composto por 3 (trés) horas didrias consecutivas definidas pela Copel considerando a curva
de carga de seu sistema elétrico. O Horério de Ponta é aprovado pela ANEEL para toda a area de concessao da Copel, com
excecdo feita aos sdbados, domingos, terca-feira de carnaval, sexta-feira da Paixdo, Corpus Christi, e os seguintes feriados: 01
de janeiro, 21 de abril, 01 de maio, 07 de setembro, 12 de outubro, 02 de novembro, 15 de novembro, 25 de dezembro.

Para a drea de concessao da Copel, o Hordrio de Ponta inicia as 18h e finaliza as 21h. Durante o horario de verao, é acrescido
uma hora ao inicio e ao fim do Horério de Ponta (19h as 22h).

Demanda - A demanda é a poténcia medida em kW (quilo-watt) e faturada de acordo com o maior valor registrado em um
periodo de 15 minutos durante o ciclo de faturamento. Os produtos relativos a demanda aparecem na fatura dependendo do
montante contratado para cada unidade consumidora.

INFORMACOES SUPLEMENTARES

As Informacoes Suplementares referentes a Histérico de pagamentos, Medicdo e faturamento, Composicao se valores de
tarifa, Juros multas e acréscimos, Indicadores de continuidade e limites aplicaveis, estdo disponiveis para emissdo em
www.copel.com e nos canais de atendimento.

ONDE PAGAR

As faturas de clientes do Grupo "A" (tarifa bindbmia) devem ser pagas somente nos bancos conveniados com a Copel.
As faturas de clientes do Grupo "B" (tarifa monémia) podem ser pagas em supermercados, farmacias e outros
estabelecimentos credenciados ou em bancos conveniados.

Prefira sempre débito em conta corrente, € muito mais comodo, facil e seguro.

LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO

A legislacao que regulamenta as atividades do setor elétrico esta a disposicdo dos consumidores para consulta nos
escritorios comerciais da COPEL ou no site www.copel.com. Verifique também os servicos disponiveis na Agéncia Virtual.

Telefone Copel: 0800 643 75 75

Telefone Ouvidoria COPEL: 0800 64 70 606 (dias uteis das 8h as 18h - ligagao gratuita)

Telefone ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica: 167 (ligacao gratuita na origem em telefone fixo e tarifada na origem
de telefones celulares) - email: ouvidoria@aneel.gov.br

Duvidas, Sugestées , Elogios e Reclamagbes, utilize o site www.copel.com, as agéncias ou 0800 643 75 75.

EH%E T 3.5 1 Cuide bem do seu melhor amigo!
5 T i“’;sse_ < Balka o : = e Prenda seu céo no dia da leitura.
E- | Vig;f:acl';a Aplicativo p - Rgieet A fes gk e Isso garante a seguranca do
da COPEL kT ; nosso pessoal, e a sua
COPEL ", o
E " Eeiek o -, tranquilidade.
(Lei n® 121/1999 Lei da Posse Responsavel)

ANDROID

DANF3EA4A (V1.02)
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| Responsavel pela lluminagdo Publica: Municipio 08004004343 J

Classificacao: Tipo de Fomecimento: ‘ DATAS DAS LEITURAS
A4 Comercial, Servicos, Outras Atividades / Ensino Trifasico / 32A 4 s || 2 . v v
1| Leituraanterior = Leitura atual No de dias Préxima Leitura
Nome: SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI UNIDADE CONSUMIDORA 31/01/2024 29/02/2024 28 01/04/2024
LTDA )
Endereco: Av Duque de Caxias, 1589 - Pe 08954 61642517
2021 Colegio Maxi - Petropolis A O ERTOALUTOMATICO A&
CEP: 86015-000
Cidade: Londrina - Estado: PR
CNPJ: 78965597/0001-04
.LE..ISENTO
REF: MES /ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
03/2024 03/05/2024 R$0,00
‘
2 Prego unit (RS) PIs/ R Baede . Miguosa ol )
Itens de fatura Unid. Quant. | Valor (RS) ot IoMs unit, (RS) L N
DEMANDA DE DISTRIBUICAO TUSD IS kw 74,38 12,008201 893,17 39,69 0,00 11,378828
ENERGIA ELETRICA ACL-COM ICMS € MWh 3,916 323,559755 1.267,06 0,00 228,07 265,320000
ENERGIA ELETRICA ACL-COM ICMS £ Mwh 49,123 323,560857 15.894,28 0,00 2.860,97 265,320000
SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTA TU UN 824,21 1,055301 869,79 45,58 0,00 1,000000
SUBSIDIO TARIFARIO TUSD UN 5.730,25 1,286947 7.374,53 316,87 1.327,41 1,000000
PIS - CDE ESCASSEZ HIDR (02) 1,46
ICMS - CDE ESCASSEZ HIDR (02) 34,99 Demanda Ponta: 0 KW
COFINS - CDE ESCASSEZ HIDR (02 6,73 Demanda Fora Ponta 0 kw
Energia Ponta: 0 kWh
CDE ESCASSEZ HIDRICA (02) 151,20 Energia Fora Ponta: 0 kwh
SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO -5.730,25 Res. Capacidade Ponta: 0kw
Res. Capacidade Fora Ponta: 0 kw
SUBSIDIO TARIFARIO LIQDO DEM ISE -824,21 Montante em Todos os Periodos405 kW
DEDUCAO ENERGIA ELETRICA ACL-S -14.072,30
CONT ILUMIN PUBLICA MUNICIPIO 169,12
TOTAL 0,00 1.061,07 7.147,01
et Gandezs it ot i %o B Reservado ao Fisco
PERIODO FISCAL: 03/05/2024
I UNIDADE CONSUMIDORA MES REFERENCIA VENCIMENTO TOTAL A PAGAR |

61642517 03/2024 03/05/2024 R$0,00

Numero da fatura: CFA-01-20246345456220-71

NAO RECEBER - FATURA DEMONSTRATIVA DE REFATURAMENTO
3 % COPEL
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VOCABULARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Orgao regulador e fiscalizador do setor elétrico.

Conjunto - Agrupamento de unidades consumidoras de uma mesma drea de concessdo de distribuicao, definido pela Copel
e aprovado pela ANEEL.

Custo de Disponibilidade do Sistema Elétrico - Valor minimo mensal faturdvel para unidades consumidoras do Grupo "B",
de acordo com os limites fixados por tipe de ligagédo, conforme determinacdo da ANEEL: monofasico - valor em moeda
corrente equivalente a 30 kWh; bifasico - 50 kWh; e trifasico -100 kWh.

Fator de Poténcia - Percentual que indica quanto da energia elétrica estad sendo utilizada de forma (til. Se o fator de poténcia
estiver abaixo de 92%, sera faturado o valor correspondente ao consumo reativo excedente a quantidade permitida
conforme determinagao da ANEEL.

A medicao do fator de poténcia é realizada em unidades consumidoras trifasicas comerciais e industriais e em residenciais
com disjuntor acima de 100 amperes.

Perdas de Transformacao - Percentual de ajuste aplicado sobre o consumo de energia elétrica ativa e reativa e demanda
(medida em kW) para compensacao das perdas de transformacdo nos casos em que o fornecimento é feito em tensdo
primaria de distribuigao, a medigado é instalada em tensao distinta daquela de fornecimento e o faturamento é efetuado no
grupo "A" (tarifacdao bindmia- consumo e demanda).

Tensao Contratada (TC) - valor eficaz de tensao que devera ser informado ac consumidor por escrito, ou estabelecido em
contrato, expresso em volts ou quilovolts .

Horario de ponta - £ o periodo composto por 3 (trés) horas didrias consecutivas definidas pela Copel considerando a curva
de carga de seu sistema elétrico. O Horério de Ponta é aprovado pela ANEEL para toda a area de concessao da Copel, com
excecdo feita aos sdbados, domingos, terca-feira de carnaval, sexta-feira da Paixdo, Corpus Christi, e os seguintes feriados: 01
de janeiro, 21 de abril, 01 de maio, 07 de setembro, 12 de outubro, 02 de novembro, 15 de novembro, 25 de dezembro.

Para a drea de concessao da Copel, o Hordrio de Ponta inicia as 18h e finaliza as 21h. Durante o horario de verao, é acrescido
uma hora ao inicio e ao fim do Horério de Ponta (19h as 22h).

Demanda - A demanda é a poténcia medida em kW (quilo-watt) e faturada de acordo com o maior valor registrado em um
periodo de 15 minutos durante o ciclo de faturamento. Os produtos relativos a demanda aparecem na fatura dependendo do
montante contratado para cada unidade consumidora.

INFORMACOES SUPLEMENTARES

As Informacoes Suplementares referentes a Histérico de pagamentos, Medicdo e faturamento, Composicao se valores de
tarifa, Juros multas e acréscimos, Indicadores de continuidade e limites aplicaveis, estdo disponiveis para emissdo em
www.copel.com e nos canais de atendimento.

ONDE PAGAR

As faturas de clientes do Grupo "A" (tarifa bindbmia) devem ser pagas somente nos bancos conveniados com a Copel.
As faturas de clientes do Grupo "B" (tarifa monémia) podem ser pagas em supermercados, farmacias e outros
estabelecimentos credenciados ou em bancos conveniados.

Prefira sempre débito em conta corrente, € muito mais comodo, facil e seguro.

LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO

A legislacao que regulamenta as atividades do setor elétrico esta a disposicdo dos consumidores para consulta nos
escritorios comerciais da COPEL ou no site www.copel.com. Verifique também os servicos disponiveis na Agéncia Virtual.

Telefone Copel: 0800 643 75 75

Telefone Ouvidoria COPEL: 0800 64 70 606 (dias uteis das 8h as 18h - ligagao gratuita)

Telefone ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica: 167 (ligacao gratuita na origem em telefone fixo e tarifada na origem
de telefones celulares) - email: ouvidoria@aneel.gov.br

Duvidas, Sugestées , Elogios e Reclamagbes, utilize o site www.copel.com, as agéncias ou 0800 643 75 75.

EH%E T 3.5 1 Cuide bem do seu melhor amigo!
5 T i“’;sse_ < Balka o : = e Prenda seu céo no dia da leitura.
E- | Vig;f:acl';a Aplicativo p - Rgieet A fes gk e Isso garante a seguranca do
da COPEL kT ; nosso pessoal, e a sua
COPEL ", o
E " Eeiek o -, tranquilidade.
(Lei n® 121/1999 Lei da Posse Responsavel)
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SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI LTDA Més de Referéncia  Unidade Consumidora
AV DUQUE DE CAXIAS, 1589 - PE 08954 2021 COLEGIO MAXI [ Marco/2024 ] [ 61642517 ]
PETROPOLIS - LONDRINA - PR - CEP: 86015-000

84800 02 810 092208 VENCIMENTO 'VALOR A PAGAR
CNPJ 78.965.597/0001-04 [ 03/05/2024 ] [ R$ 0,00 ]

CFA-01-20246345456220-71

Informacdes Técnicas

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

Més/Ano Consumo/Uso do Sistema: 03/2024 Comerc/Ensino Medio

Data de Emissé&o 03/05/2024 Perdas de Transformagé&o: % . kw Kwh kvarh
Data Real Leit Atual 29/02/2024 Rel. Transform. Corrente: 15/5 Medidor
Data Real Leit Anterior 31/01/2024 Rel. Transform. Potencial: 8050/115 Constante

Data Provavel Prox Leitura 01/04/2024 Constante Excedente Reativo KW/kwh

Grandezas e Valores para Faturamento

Leitura Leitura
Produto Anterior Atual Medido Contratado Faturado Tarifa Total
DEV. TUSD ENERGIA PONTA TE -3916,00 0,011951 -46,80
DEV. TUSD ENERGIA PONTA TUSD -3916,00 0,816808 -3.198,62
DEV. TUSD ENERGIA FORA PONTATE -49123,00 0,011956 -587,30
DEV. TUSD ENERGIA FORA PONTA TUSD -49123,00 0,126842 -6.230,84
DEV.CONSUMO REAT.EXCED.PONTA TE 10763 13314 160,00 -160,00 0,388813 -62,21
DEV.CONSUMO REAT.EXCED.F.PONTA TE -446,00 0,388812 -173,41
DEV.DEMANDA DE DISTRIBUICAO TUSD -330,62 14,487841 -4.789,97
DEV.DEMANDA DE DISTRIB ISENTA ICMS -74,38 11,880210 -883,65
DEV.ENERG ELT ACL-COM ICMS ST P TE -3916,00 0,323560 -1.267,06
DEV.EN. ELT ACL-COM ICMS ST FP TE- -49123,00 0,323561 -15.894,28
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTA -879,31
DEV.SUBSIDIO TARIFARIO TUSD -7.455,23
TE CDE COVID PONTA 249251 311425 3916,00 3916,00 0,011951 46,80
ENERGIA ELET CONSUMO PTA 249251 311425 3916,00 3916,00 0,824239 3.227,72
TE CDE COVID FORA PONTA 2760233 3539972 49123,00 49123,00 0,011956 587,30
ENERGIA ELET CONSUMO F PTA 2760233 3539972 49123,00 49123,00 0,126842 6.230,84
ENERGIA REAT EXCED TE PONTA 160,00 0,388813 62,21
ENERGIA REAT EXCED TE F PONTA 35449 42544 446,00 446,00 0,388812 173,41
DEMANDA DE DISTRIBUICAO TUSD 883 1312 330,62 405,00 330,62 14,643911 4.841,57
DEMANDA DE DISTRIBUICA ISENTA ICMS 74,38 12,008201 893,17
ENERGIA ELETRICA ACL-COM ICMS ST P 3916,00 3916,00 0,323560 1.267,06
ENERGIA ELETRICA ACL-COM ICMS ST F 49123,00 49123,00 0,323561 15.894,28
Informacbes Suplementares

TUSD TE

ENERGIA ELETR USD FP 0,098560 0,009290
ENERGIA ELETRUSD PT  0,640463  0,005093
DEMANDA USD 11,378828 0,000000
Tensédo Contratada: 13200 volts
Limite Adequado de Tensé&o: 12280 a 13860 volts

Histérico de Consumo e Pagamentos

Consumo (kWh) Demanda (kW)
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8324 02;24 0124 12123 1123 10023 09723 0823 07/23 0623 0523 04123 8324 02;24 0124 12123 1123 10023 00123 08123 07/23 0623 0523 0423

.30nta .:ora Ponta D30nta .:ora Ponta ™ Toler.PT = ™Toler.FP === Contr.PT “ “Contr.FP
Valor da Data de Data de Consumo Consumo Demanda Demanda Dem.Cont. Dem.Cont.  Dem.Tol. Dem.Tol.

Més/Ano Fatura Vencimento Pagamento Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta.

03/2024 21.128,20 01/04/2024  01/04/2024 3916 49123 131.04 330.62 0 405 0 425.25

02/2024 16.770,35 01/03/2024  01/03/2024 3524 31542 122.47 22251 0 405 0 425.25

01/2024 17.317,54 01/02/2024  01/02/2024 3391 33371 100.29 234.1 0 405 0 425.25

12/2023 21.296,51 01/01/2024  02/01/2024 3882 48301 144.64 362.62 0 405 0 425.25

11/2023 21.017,32 01/12/2023  01/12/2023 3989 47775 156.99 305.92 0 405 0 425.25

10/2023 40.810,94 01/11/2023  01/11/2023 3249 45915 150.44 370.69 0 405 0 425.25

09/2023 30.990,01 01/10/2023  02/10/2023 2933 31789 112.39 279.72 0 405 0 425.25

08/2023 18.963,89 01/09/2023  01/09/2023 1710 17250 53.42 78.87 0 405 0 425.25

07/2023 19.734,81 01/08/2023  01/08/2023 1988 21951 50.14 101.8 0 260 0 273

06/2023 24.628,33 01/07/2023  03/07/2023 2613 30743 77.61 204.87 0 260 0 273

05/2023 26.118,41 01/06/2023  01/06/2023 2741 33241 116.42 232.34 0 260 0 273

04/2023 39.491,90 01/05/2023  02/05/2023 4271 52486 103.57 278.46 0 260 0 273
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Més de Referéncia

COPEL SRR e sy oo o g2z 0800 6437575

Unidade Consumidora

[ Margo/2024 ] [

61642517 ]

VENCIMENTO

'VALOR A PAGAR

CNPJ 78.965.597/0001-04 [ 03/05/2024 ] [ R$ 0,00 ]

CFA-01-20246345456220-71

Informacdes Técnicas

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

Més/Ano Consumo/Uso do Sistema: 03/2024 Comerc/Ensino Medio

Data de Emissé&o 03/05/2024 Perdas de Transformagé&o: % . kw Kwh kvarh
Data Real Leit Atual 29/02/2024 Rel. Transform. Corrente: 15/5 Medidor
Data Real Leit Anterior 31/01/2024 Rel. Transform. Potencial: 8050/115 Constante

Data Provavel Prox Leitura 01/04/2024 Constante Excedente Reativo KW/kwh

Grandezas e Valores para Faturamento

Leitura Leitura

Produto Anterior Atual Medido Contratado Faturado Tarifa Total
SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTA TUSD 869,79
SUBSIDIO TARIFARIO TUSD 7.374,53
ENERGIA ELETRICA CONSUMO 3009484 3851397 0,00

DEMANDA USD 486 520 131,04

ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSAR -1,00  24307,340000 -24.307,34
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSAR 1,00 24307,340000 24.307,34
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSAR ICMS ST -1,00  17161,340000 -17.161,34
ITEM CONTROLE TRIB. A COMPENSAR ICMS ST 1,00 17161,340000 17.161,34

Informacdes Suplementares

TUSD TE

ENERGIA ELETR USD FP 0,098560 0,009290
ENERGIA ELETRUSD PT  0,640463  0,005093
DEMANDA USD 11,378828 0,000000
Tensédo Contratada: 13200 volts
Limite Adequado de Tensé&o: 12280 a 13860 volts

Histérico de Consumo e Pagamentos

Consumo (kWh) Demanda (kW)
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.30nta .Zora Ponta D30nta .:ora Ponta ™ Toler.PT = ™Toler.FP === Contr.PT “ “Contr.FP
Valor da Data de Data de Consumo Consumo Demanda Demanda Dem.Cont. Dem.Cont.  Dem.Tol. Dem.Tol.

Més/Ano Fatura Vencimento Pagamento Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta.

03/2024 21.128,20 01/04/2024  01/04/2024 3916 49123 131.04 330.62 0 405 0 425.25

02/2024 16.770,35 01/03/2024  01/03/2024 3524 31542 122.47 22251 0 405 0 425.25

01/2024 17.317,54 01/02/2024  01/02/2024 3391 33371 100.29 234.1 0 405 0 425.25

12/2023 21.296,51 01/01/2024  02/01/2024 3882 48301 144.64 362.62 0 405 0 425.25

11/2023 21.017,32 01/12/2023  01/12/2023 3989 47775 156.99 305.92 0 405 0 425.25

10/2023 40.810,94 01/11/2023  01/11/2023 3249 45915 150.44 370.69 0 405 0 425.25

09/2023 30.990,01 01/10/2023  02/10/2023 2933 31789 112.39 279.72 0 405 0 425.25

08/2023 18.963,89 01/09/2023  01/09/2023 1710 17250 53.42 78.87 0 405 0 425.25

07/2023 19.734,81 01/08/2023  01/08/2023 1988 21951 50.14 101.8 0 260 0 273

06/2023 24.628,33 01/07/2023  03/07/2023 2613 30743 77.61 204.87 0 260 0 273

05/2023 26.118,41 01/06/2023  01/06/2023 2741 33241 116.42 232.34 0 260 0 273

04/2023 39.491,90 01/05/2023  02/05/2023 4271 52486 103.57 278.46 0 260 0 273
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FICHA TECNICA

Contratada: PROENGE PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA
Contratante: STILL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

Objeto: Relatério de Impacto de Transito do COLEGIO MAXI

Relatorio Final do Estudo
Emissao: maio de 2024

PROENGE PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA

Rua Paes Leme, 569

Centro

CEP: 86010-622

Londrina-PR

Telefone: (43)4141-5058

Endereco eletrénico: lucia.b@proengeconsult.com

LUCIA MARIA BRANDAO,
Eng2 Civil, M.Sc. Eng2 de Transportes
CREA-PR 15.187-D

Equipe Técnica:

LUCIA MARIA BRANDAO, Eng? Civil, M.Sc. Eng? de Transportes, CREA-PR 15.187-D
VINICIUS PIETRANTONIO, Eng? Civil, M.Sc. Eng? de Transportes, CREA-SP 5069890530
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RELATORIO DE IMPACTO DE TRANSITO
- COLEGIO MAXI -

APRESENTACAO

O presente documento trata-se de servico de engenharia, para elaboracao
de Relatério de Impacto de Transito pela Empresa PROENGE PROJETOS E
CONSULTORIA, contratado pela Empresa STILL EMPREENDIMENTOS
IMOBILIARIOS LTDA, tendo em vista exigéncia legal da municipalidade de
Londrina, quanto a identificacao de impactos sobre o sistema de trafego,
gerados pelo empreendimento COLEGIO MAXI.

Objetivo

O objetivo do Relatério é proceder a avaliacao de impacto no transito,
identificando os trechos de via, sobre o sistema vidrio, em que o referido
empreendimento causara impactos positivos e negativos, e quais medidas
deverdao ser adotadas de modo a manter os parametros de seguranca,
fluidez e conforto no trafego em sua area de influéncia, conforme modelos
do Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de
Trafego do DENATRAN.

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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Escopo

O Estudo restringe-se a area do empreendimento e sua area de influéncia
direta e indireta, conforme dispde literatura técnica consagrada.

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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1. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a avaliacdo do impacto sobre o trafego
causado pela implantacdo do COLEGIO MAXI segue as etapas ilustradas na
Figura 1.1.

Caracteristicas da area de

Caracteristicas do
empreendimento

3

entorno

Delimitacdo da area de
influéncia

Estimativas de trafego gerado
pelo empreendimento

Levantamento de dados de
trafego

Caracteriza¢ao da situacao atual

l . Caracterizagdo da situagao
futura com o empreendimento
l Avaliagdao dos impactos gerados

pelo empreendimento

Proposi¢do de medidas

mitigadoras

Figura 1.1 - Fluxograma da Metodologia Aplicada no Estudo

A caracterizacao do empreendimento é realizada com base em informacdes
fornecidas pelo empreendedor. Em especial considerando que as
caracteristicas do projeto que interessam para os estudos de mobilidade e
acessibilidade sao:

v’ Localizacdo do empreendimento;
v Uso a que se destina;

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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v’ Dias e hordrios de funcionamento;

v’ Caracteristicas fisicas do empreendimento, tais como, &rea
construida, area computavel, nimero de vagas de estacionamento,
etc.; e

v’ Localizacdo e geometria dos acessos de veiculos e mobilidade ativa.

Tais informacdes sao consideradas para estimar as viagens geradas com a
implantacao do empreendimento.

A caracterizacdo do entorno deve basear-se em visitas e observagoes in
loco, e através da analise das bases publicas e privadas de dados disponiveis,
incluindo:

v’ Caracteristicas funcionais (dindmicas) e fisicas das vias existentes,
como sentidos de circulagao, quantidade de faixas trafego, restricdes
de movimentos, regulamentacao de estacionamento, caracteristicas
das calcadas, tipo e condi¢cdes do pavimento;

v’ Sistema de controle de trafego nos cruzamentos (nds);

v’ Localizacdo e caracteristicas dos pontos de parada de coletivos;

v' Uso do solo; e

v’ Existéncia de outros polos geradores de trafego nas proximidades.

1.1. Delimitacao da area de influéncia

Identificando as caracteristicas do empreendimento e da darea no entorno
pode-se definir sua area de influéncia, especialmente considerando a
analise da configuracao do sistema viario que sera utilizado para acessar o
empreendimento, abrangendo todas as vias que serao afetadas de forma
relevante pelo trafego gerado.

A abrangéncia da area de estudo depende das caracteristicas e capacidade
do sistema vidrio da regido e das dimensdes e atividades relacionadas ao
objeto de estudo.

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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Levantamentos de campo e medi¢cdes do volume de trafego devem ser
realizados para a identificacdo do carregamento existente nas vias, além de
suas caracteristicas fisicas e funcionais e do sistema de controle de trafego
em operacao junto aos trechos de vias e intersecdes.

Segundo recomendacao do Institute of Transportation Engineers — ITE
(organizacao norte-americana que congrega os engenheiros de transporte),
a area de influéncia direta do empreendimento para a avaliacao dos
impactos de trafego corresponde a regido abrangida pelas vias onde o
incremento do trafego gerado pelo empreendimento é superior a 100
veiculos por hora no sentindo mais carregado do sistema viario. De modo
gue nao se deve confundir a area de influéncia direta, para efeitos de
impacto de trafego, com a area de contribuicdo de viagens, que
corresponde a regiao onde sao atraidas as viagens geradas pelo
empreendimento, e que certamente é muito maior.

A area de influéncia delimitada para o caso do presente empreendimento é
apresentada no capitulo 3, assim como os levantamentos para
caracterizacao do trafego.

1.2. Estimativa do trafego gerado pelo empreendimento

A definicao do trafego gerado trata-se da estimativa do acréscimo de
viagens ao volume de veiculos em circulagao sobre o sistema viario de
entorno do empreendimento. Para tanto é aplicado o modelo de 4 etapas
usado em planejamento de transportes: geracao, divisao modal,
distribuicao e alocacao das novas viagens.

Os polos geradores de trafego podem ser classificados como produtores ou
atratores de viagens, dependendo do uso a que se destinam. Por exemplo,
os domicilios sao considerados como local de producao de viagens
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enquanto os locais de trabalho, estudo, lazer, compras e saude sao locais
gue atraem viagens, independente do modal de transporte utilizado.

O conceito de atracao e producao é diferente de origem e destino. Assim,
tanto a viagem matinal da residéncia ao local de trabalho quanto a viagem
vespertina do local de trabalho para a residéncia sao consideradas como
produzidas na residéncia e atraidas pelo local de trabalho. As unicas
excecOes sdao as viagens em que nem a origem nem o destino sao a
residéncia. E nesses casos, o local de producao é a origem da viagem e o
destino é o local de atracao, independentemente do motivo das viagens.

A geracao de viagens é geralmente realizada com o uso de modelos de
regressao que relacionam o numero de viagens geradas por um
empreendimento com uma ou mais variaveis cuja estimativa seja de facil
obtencdao. Os modelos de producao sao normalmente oriundos de
Pesquisas de Origem-Destino através de Entrevistas Domiciliares (realizadas
junto aos moradores em suas residéncias).

Conhecendo-se a quantidade de viagens geradas, define-se a quantidade de
viagens realizadas por modo de transporte (veiculo de passeio e utilitarios,
transporte coletivo, a pé, bicicleta).

As viagens realizadas por automovel geram os maiores impactos sobre o
trafego, por representar o modo com maior contribuicao para o volume de
veiculos em circulacao nas cidades.

As viagens de automoével geradas pelo empreendimento sdao quanto a
categoria:

v/ Primdrias: viagens cujo objetivo é o0 egresso/acesso ao
empreendimento, ou seja, apresenta como origem/destino o
empreendimento;

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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v’ Desviadas: viagens em andamento, com alteracdo de rota para ter
acesso ao empreendimento; e

v N3o desviadas (de passagem): viagens em andamento, sem
necessidade de alteracdo de rota para egresso/acesso ao
empreendimento.

As viagens primarias e as desviadas contribuem tanto para o carregamento
das vias quanto para o congestionamento nos pontos de acesso. As viagens
ndao desviadas ndo afetam o carregamento da rede, uma vez que esse
trafego ja esta nas vias, nao devendo ser adicionado ao trafego de passagem
nas vias adjacentes, mas somente aos movimentos de conversdao para
entrada e saida do empreendimento.

A determinacao dos percentuais de cada categoria de viagem € uma tarefa
complexa, uma vez que eles sao uma func¢ao tanto do tipo de uso do solo e
da localizacao do projeto, quanto do volume e composicao do fluxo que se
desloca no seu entorno. Postos de gasolina e lojas de conveniéncia, por
exemplo, possuem uma grande quantidade de viagens nao desviadas e
desviadas, enquanto cinemas, casas de espetaculos e centros esportivos
tém uma ampla predominancia de viagens primarias.

A etapa de distribuicao consiste na determinacao dos locais da cidade de
onde se destinam as viagens com origem no empreendimento. Nessa etapa
geralmente sao usados modelos especificos para cada tipo de uso do
empreendimento. Esses modelos dividem a cidade em zonas e relacionam
o numero de viagens gerado por cada zona com a distancia ou o tempo de
deslocamento entre essa zona e o empreendimento.

Finalmente, a etapa de alocacao consiste em definir o itinerario que sera
usado pelas viagens geradas para sair e entrar no empreendimento. Essa
etapa define o carregamento adicional em cada link de via no entorno do
empreendimento, que somado ao carregamento existente no ano de
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implantagcao do loteamento caracteriza a situagcao futura com o
empreendimento.

1.3. Outras analises

Além do estudo do sistema viario do entorno é realizada uma analise de
acessibilidade ao empreendimento. Sao verificados o layout e a quantidade
de estacionamentos, a capacidade e seguranca dos locais de acesso de
veiculos e pedestres (incluindo usuarios de transporte coletivo) e a
capacidade e qualidade do sistema de transporte coletivo.

1.4. Proposicao de Medidas Mitigadoras

A analise dos impactos observados torna possivel a proposicao de um
conjunto de medidas com o objetivo de mitigar ou atenuar os problemas
causados pela implantacao do empreendimento.

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O Empreendimento trata-se da ampliacdo do COLEGIO MAXI, na Av. Duque
de Caxias, 1589, Lote LT144, Bairro Gleba Patrimonio Londrina, no
municipio de Londrina-PR.

Inscricao imobiliaria: 02020070303100001

Zoneamento: Zona Comercial 3 (ZC-3), conforme Lei Municipal n2
12.236/2015.

Atividade pretendida: Educacao Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio
Os parametros construtivos e operacionais do empreendimento estao
apresentados no Quadro 2.1 a seguir:

PARAMETROS CONSTRUTIVOS E OPERACIONAIS DO EMPREENDIMENTO

1- Area do terreno (m?) 14.483,25
2 - Areas - Resumo (m?)
Area Total Existente (m?) 10.016,30
Area Total apés Ampliacdo (m?) 12.302,93
Area Existente a Reformar (m?) 288,11
Area Existente a Demolir (m?) 335,61
Area Total a Construir (m?) 2.622,24

3- Quantidade de vagas de estacionamento e de embarque/desembarque (un)

Vagas de Embarque e Desembarque (un) 10
Vagas de Estacionamento de veiculos de passeio e utilitarios (un) 87
Vagas de Estacionamento de motos (un) 33

Quadro 2.1 - Parametros Construtivos e Operacionais do Empreendimento

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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Legenda

" Sistema Viario

[ toves
- Local do Empreendimento

Figura 2.1 - Localizagdo do Empreendimento sobre o Sistema Viario de Londrina
Fonte do Mapa: Elaborado pela Autora, sobre Base Digital Disponivel em SIGLON
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Figura 2.2 - Localizagdo do Empreendimento sobre o Sistema Viario de Londrina
- Google Earth Pro
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3. LEVANTAMENTO DO TRAFEGO NA AREA DE INFLUENCIA
DO EMPREENDIMENTO

3.1. Defini¢do de Rotas de Acesso e Area de Influéncia

O Empreendimento Colégio MAXI esta localizado na Avenida Duque de
Caxias, entre a Avenida Bandeirantes e a Rua General Horta Barbosa, Gleba
Patrimonio Londrina da cidade de Londrina, cujo zoneamento se caracteriza
como Zona Comercial 3 (ZC-3), conforme Lei Municipal n2 12.236/2015.

A localizagcao exata do empreendimento, bem como as vias de acesso ao
mesmo, e o sentido de trafego de cada uma delas sao mostrados através do
Mapa 3.1.
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Mapa 3.1 — Localizagdo do Empreendimento e Sentido de Trafego das Vias de Acesso
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A classificacdo e hierarquia das vias lindeiras ao empreendimento é
apresentada no Mapa 3.2, indicando que as vias arteriais de acesso ao local
de estudo tratam-se da Av. Bandeirantes e da Av. Duque de Caxias, e as vias
coletoras Rua General Horta Barbosa, Rua Luis Dias e Rua Humberto Picinin,
conforme disposicdes da Lei Municipal n2 12.237 de 2015. E todas se
caracterizam como vias de acesso ao empreendimento. As demais vias
lindeiras sao classificadas como locais.

G

ua
Rimpert

CONVENGOES
1 Empreendimento
I \ias Arteriais 1
Viias Coletoras
B Vias Locais

Mapa 3.2 — Classificagao e Hierarquia das Vias de Acesso ao Empreendimento

A darea de influéncia direta (AID) é representada por trechos das vias de
acesso que serao mais utilizados pela demanda gerada pelo
empreendimento. Segundo recomendacao do Institute of Transportation
Engineers - ITE, a AID do empreendimento, para a avaliagao dos impactos
de transito, corresponde a regiao abrangida pelas vias em que o incremento

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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do trafego gerado pelo empreendimento é superior a 100 (cem) veiculos
por hora no sentindo mais carregado do sistema viario.

Para identificacdao da area de influéncia direta (AID) do empreendimento
foram realizadas analises de contexto e levantadas as principais intersecdes
do sistema vidrio do entorno imediato e das vias de acesso direto ao
empreendimento, conforme apresentado na Figura 3.1 a seguir.

"
Legenda
"g— . - . " . g — Area de Influéncia Direta
Vias de Acesso Direto

. Empreendimento

=)

N

Figura 3.1 - Area de Influéncia Direta do Empreendimento
- Google Earth Pro

Segundo o Mapa da AID do Empreendimento serao levantados e analisados
dados fisicos e dindmicos das principais intersecoes sobre as rotas de acesso
ao empreendimento, destacados na cor amarela, e identificados nas
imagens e esquemas apresentados a seguir.
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3.2. Locais para Tomadas de Medidas de Trafego

Os locais identificados como criticos e objeto de tomadas de medidas de
trafego s3o mostrados na Figura 3.2 - Esquema Geral da Area de Influéncia
Direta -, indicando as areas contendo os postos de contagens.

Legenda
EEEEEN Vias Principais de Acesso

. Localizacio do Empreendimento

| | Area com Postos de Contagens

Figura 3.2 — Esquema Geral da Area de Influéncia Direta

3.2.1.Interse¢ao da Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias

A intersecao da Av. Bandeirantes com a Av. Duque de Caxias representa o
principal cruzamento entre aqueles identificados para a andlise de impacto
do empreendimento, e pode ser visualizada através da Figura 3.3, que

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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apresenta o esquema de movimentos permitidos para o local. Mas também
através da Figura 3.4 que contém as imagens registradas para as
aproximacoes da intersecao.

O local conta com canteiros centrais nas avenidas, sistema de controle de
trafego através de semaforos para os movimentos de aproximacao. Estando
a sinalizacao horizontal e vertical em boas condi¢cdes de uso e conservacao.

O revestimento viario trata-se de pavimento asfaltico flexivel em bom
estado de conservacdo, com duas faixas de circulacao (trés faixas em
pequenos trechos) por sentido nas avenidas, além de darea reservada a
estacionamento publico.

Ha restricao de estacionamento na aproximacao da Av. Bandeirantes ao
cruzamento, para acomodar faixa de conversao a direita, de modo que
neste tramo a Av. Bandeirantes conta com trés faixas de circulacao de
trafego.

A aproximacao da Av. Duque de Caxias no sentido bairro-centro conta com
faixa exclusiva para acomodar conversao a esquerda, de modo que neste
tramo a Av. Duque de Caxias para a contar com trés faixas de circulagao de
trafego. Todos os movimentos sao permitidos.

Relatério de Impacto de Transito - RIT
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Av, Bandeimntes
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R. Bolivia

Relatério de Impacto de Transito - RIT

21

PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA




/A PROENGE cottgo s JEM

Figura 3.4 - Interse¢ao da Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias
- Fotos do Local —

3.2.2.Intersec¢ao da Av. Bandeirantes com Rua Luis Dias

A intersecdao da Av. Bandeirantes com Rua Luis Dias se articula quase que
integralmente com o cruzamento semaforizado indicado no item anterior.
Estando a menos de 50 m daquele, permite o acesso e recebe trafego
gerado diretamente do empreendimento.

A Figura 3.5 apresenta o esquema de movimentos permitidos para o local,
e a Figura 3.6 apresenta as imagens registradas para as aproximacgoes desse
cruzamento.

A Av. Bandeirantes, que no trecho viario anterior ao referido cruzamento
apresenta duas faixas de trafego por sentido e area reservada ao
estacionamento de veiculos, passa a contar com trés faixas de trafego, com
proibicdo de estacionamento no trecho imediatamente posterior ao
cruzamento, para acomodar faixa de conversao a direita.

O sistema de controle de trafego se caracteriza por sinalizagcao vertical e
horizontal de parada obrigatdria para a Rua Luis Dias. Estando a sinalizacao
vidria em boas condi¢des de uso e conservacgao.

O revestimento viadrio trata-se de pavimento asfdltico flexivel em bom
estado de conservacgao.
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Av. Bandeirantes

seiq sin 'y

Figura 3.5 - Interseg¢ao da Av. Bandeirantes com Rua Luis Dias
- Esquema de Movimentos Permitidos -
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£

i : j
Figura 3.6 - Interseg¢ao da Av. Bandeirantes com Rua Luis Dias
- Fotos do Local -

3.2.3.Interse¢ao da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa

O esquema de movimentos permitidos da interse¢ao da. Duque de Caxias
com Rua General Horta Barbosa pode ser visualizado através da Figura 3.7,
enquanto a Figura 3.8 apresenta as imagens registradas para as
aproximacgoes integrantes da intersecao.

O local conta com canteiros centrais na avenida Duque de Caxias, sistema
de controle de trafego através de semaforos para os movimentos de
aproximacao. Estando a sinalizacao horizontal e vertical em boas condigdes
de uso e conservagao.

O revestimento vidrio trata-se de pavimento asfaltico flexivel em bom
estado de conservacdo, com duas faixas de circulacdao por sentido na
avenida, além de area reservada a estacionamento publico.
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R. Humberto Picinin

Figura 3.7 — Intersecdo da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa
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Figura 3.8 - Interseg¢ao da Av. Duque de Caxias com Rua Geeral Horta Barbosa )
- Fotos do Local -

3.2.4.Interse¢ao da Rua Luis Dias com Rua General Horta Barbosa

O esquema de movimentos permitidos da intersecao da Rua Luis Dias com
Rua General Horta Barbosa é representado através da Figura 3.9, enquanto
a Figura 3.10 apresenta as imagens registradas para as aproximagoes desses
cruzamentos.

As vias apresentam sentido Unico de direcao, com duas faixas de trafego
por sentido e area reservada ao estacionamento de veiculos (em um dos
lados da via) em quase todos os trechos em analise. Exceto para o tramo da
Rua General Horta Barbosa entre a Avenida Duque de Caxias e Rua Luis Dias,
onde é proibido estacionar em ambos os lados.

Situacdo especial se observa no trecho lindeiro a extensao lateral do lote do
empreendimento na Rua Luis Dias, e na Rua General Horta Barbosa entre a
Rua Luis Dias e Rua Silvio Pegoraro, que contam com estacionamento em
ambos os lados, sendo a drea de estacionamento a direta da via disposta a
45°, implantada em espaco recortado da praca existente em frente ao
Colégio Maxi.
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O sistema de controle de trafego se caracteriza por sinalizagcao vertical e
horizontal de parada obrigatdria para a Rua Luis Dias. Estando a sinalizacao
viaria em boas condi¢cOes de uso e conservagao.

O revestimento viario trata-se de pavimento asfaltico flexivel em bom
estado de conservacao.

Figura 3.9 - Intersegdo da Rua Luis Dias com Rua General Horta Barbosa
- Esquema de Movimentos Permitidos -
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Figuré 3.10 - Intersegao da Rua Luis Dias com Rua General Horta Barbosa
- Fotos do Local -

3.3. Levantamento de Dados Dinamicos de Transito

As intersecOes diretamente impactadas pela entrada em operacao da area
de ampliacao do empreendimento representam os locais com maiores
carregamentos de veiculos em sua area de influéncia direta, e certamente
receberao os maiores incrementos do trafego por ele gerado.

Para identificar a real condicao de operacdo do transito nesses locais, foram
realizados levantamento de campo, incluindo contagens volumétricas
classificadas de veiculos nos dias 9, 11, 16, 18, 23 e 25 de abril de 2024 (dias
Uteis tipicos), durante 8 (oito) horas, nos periodos das 7h as 9h, das 11h as
14h, e das 17h as 20h.
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‘PESQUISA SOBRE FLUXO VEICULAR
SISTEMA VIARIO DA CIDADE DE LONDRINA-PR

Local: ‘ Data:
Pesquisador:

Movimento 1 H Movimento 2

TVeiculo

Hordrig ™

Carro Moto Caminhdo | Onibus | Bicicleta Carro Moto Caminh&o | Onibus | Bicicleta

TEMPO: ] Seco [ ]Nublado []Chuvoso
Figura 3.11 - Formulario de Pesquisa de Campo: Contagens Volumétricas Classificadas

Conforme Formulario de Pesquisa mostrado acima, na Figura 3.11, utilizado
nos levantamentos, a classificacdo dos veiculos seguiu o padrao do
DENATRAN para proceder a conversao de todos os tipos de veiculos em
unidades de carros de passeio (UCP), incluindo as seguintes categorias:

v’ Carro: veiculo de passeio e utilitario

v" Moto: motocicleta, ciclomotor e motoneta
v Caminh3o: veiculo pesado de carga

v" Onibus: coletivos

v’ Bicicleta

Devendo observar que em funcao de sua importancia na composicao da
frota no municipio de Londrina, para a categoria “Moto” adotou-se fator de
equivaléncia diferente de critério constante do HCM, que estabelece fator
de equivaléncia igual a zero para motos. E a categoria “Caminhao” foi
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levantada separadamente da categoria “Onibus” com o objetivo de ter
parametros mais detalhados sobre a composicao do trafego.

A Tabela 3.1 apresenta o fator de equivaléncia em UCP utilizado no calculo
de veiculos equivalentes.

Tabela 3.1 - Fator de Equivaléncia em UCP

Classificagdo Fator de Equivaléncia em UCP

Carro 1
Moto 0,33
Caminhdo 2,5 (média entre 2 e 3 eixos)
Onibus 2,0
Bicicleta 0

O resultado das contagens realizadas para a intersecao da Av. Bandeirantes
com Av. Duque de Caxias em um dia util tipico esta sintetizado na Tabela
3.2. Em destague na cor azul esta a hora-pico para cada periodo de
contagem.

O Grafico 3.1 e o Grafico 3.2 mostram os volumes por categoria de veiculo
em cada hora-pico identificada em dia util tipico, através da analise na
Tabela 3.2. E o Grafico 3.3 resume o volume de trafego horario para o dia
util tipico durante o periodo de contagem.
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Gréfico 3.1 - Fluxos Classificados de Veiculos — Hora-Pico da Manh3 - Dia Util Tipico
- Intersegao da Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias —
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Grafico 3.2 - Fluxos Classificados de Veiculos — Hora-Pico da Tarde - Dia Util Tipico
- Intersecao da Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias -
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Gréfico 3.3 - Volume de Trafego nos Periodos de Contagem — Dia Util Tipico
- Intersegdo da Av. Duque de Caxias com Av. Bandeirantes -

O resultado das contagens realizadas para a Intersecao da Av. Duque de
Caxias com Rua General Horta Barbosa em Uutil tipico esta sintetizado na
Tabela 3.3. Em destaque na cor azul estd a hora-pico para cada periodo de
contagem.

O Grafico 3.4 e o Grafico 3.5 mostram os volumes por categoria de veiculo
em cada hora-pico identificada em dia util tipico, através da analise na
Tabela 3.3. E o Grafico 3.6 resume o volume de trafego horario para o dia
util tipico durante o periodo de contagem.

Relatério de Impacto de Transito - RIT

33 PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA



/A PROENGE cottgo s JEM

Fluxos Classificados de Veiculos
Hora Pico da Manha (7h00 - 8h00)

900 -
800 -

700 +
600 +~ m Carro

500 - H Moto
400 -

d
m Cam/Onib
300 -
200 - M Bicicleta
100 A I
O T T L-l T T T T
J' K' L' Mm'

N' o'

Gréfico 3.4 - Fluxos Classificados de Veiculos — Hora-Pico da Manh3 - Dia Util Tipico
- Intersec¢do da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa -
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Grafico 3.5 - Fluxos Classificados de Veiculos — Hora-Pico da Tarde - Dia Util Tipico
- Intersegdo da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa -
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Grafico 3.6 - Volume de Trafego nos Periodos de Contagem — Dia Util Tipico
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Movimento
y K' L m' N' o'
Hordrio | ¢ [ mfo/c] B| c[m]o/cl B c|mo/c] B| c|mlo/c] B] c[m]o/c| B c|m]o/c| B
7ho0 |45 6 1 21 6 61 12 198 22 4 1 (172 34 5 2|5 2
7his |54 8 1 2 6 1 63 13 238 24 6 1 |167 26 5 1|15 2
7h30 |48 8 1 2 5 59 13 1 232 24 6 1 |168 22 5 2|8 3
7has |37 7 19 5 1 48 11 204 21 6 152 21 4 1|7 a4
8hoo [32 6 1 18 3 45 9 1 189 21 5 1 [131 16 5 7 3
8his [ 30 s 16 3 45 7 170 16 5 139 15 4 8 3
830 [30 5 1 14 3 1 49 7 165 17 5 1 [142 15 4 1|10 5
g8has [ 28 5 1 14 3 a9 7 1 163 15 6 146 14 3 1|10 5
11h00 | 35 5 18 4 45 8 159 18 4 157 19 3 6 4
11h15 | 41 6 1 20 4 46 7 164 18 5 1 [155 21 3 7 3
11h30 |40 6 1 22 2 52 8 1 178 16 5 166 23 4 1|8 5
11h45 | 38 4 1 2 2 60 10 198 21 8 167 19 4 5 1
12h00 | 38 4 1 20 3 1 46 8 199 22 5 1 [157 20 4 13 2
12h15 | 61 5 19 3 45 8 198 22 4 154 23 6 120 a4
12h30 | 73 11 19 3 1 47 7 1 186 21 4 144 17 4 20 5
12h45 | 48 4 1 18 3 1 42 8 155 26 6 139 21 4 10 3
13h00 | 38 4 1 19 2 49 8 147 17 5 1 (130 28 2 1|7 2
13h15 | 41 6 21 3 51 9 1 142 28 10 152 15 2 10 2
13h30 |37 5 1 20 4 1 49 10 171 24 4 2 (163 18 3 1|7 3
13h45 | 35 5 18 4 1 53 8 1 196 21 5 1 [156 14 4 7 3
17h00 | 30 4 1 18 4 49 7 217 26 5 138 15 4 6 2
17h15 | 35 4 1 18 3 49 6 1 242 20 8 1|137 12 3 2|6 1
17h30 | 36 4 1 16 5 45 4 285 25 6 1 |156 16 5 7 1
17h45 | 30 5 1 10 1 56 15 279 28 9 1 |143 17 7 2|16 2
18h00 | 29 3 1 12 2 56 12 1 240 30 6 1 |167 19 7 5 1
18h15 | 25 3 1 12 2 53 11 207 26 6 149 16 7 1|3 1
18h30 | 25 3 1 12 2 49 11 202 25 6 137 15 5 1|11 1
18h45 | 26 4 11 2 1 48 10 191 22 6 1 [131 15 5 5 2
19h00 | 22 3 1 8 2 47 9 175 21 5 126 14 6 1 2
19h15 | 20 3 1 8 3 45 9 163 20 4 111 16 5 1
19h30 | 21 4 1 7 2 1 42 8 142 17 4 99 14 5 1 1
19h45 | 19 3 6 2 40 8 138 17 4 1|89 14 4 2 1

Tabela 3.3 - Contagem Classificada de Veiculos - Dia Util Tipico
- Intersegao da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa -
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Movimento
| J K L

Hordio [ ¢ | m [o/c| B | ¢ [ m Jo/c| B | ¢ [ m|oc]| B[ c| m|oic]| B
7ho0 | 39 5 1 10 3 0 3 39 2

7his | 48 6 1 1 4 35 1 1 1 | 27 1

7h30 | 47 7 1 9 4 5 4 19 2

7has | 32 7 12 4 27 11 2 6

g8hoo | 30 5 1 9 4 18 1 12 1

8his | 30 4 3 19 1 14 1 1
8h30 | 31 5 1 10 5 18 4 1| 11 2

g8has | 31 5 1 10 4 19 3 12 2 1
11h00 | 33 s 8 4 18 2 17 1
11h15 | 36 5 1 1 4 19 2 16 2
11h30 | 36 6 1 12 5 26 2 18 1
11h45 | 36 3 2 6 18 5 21 1
12h00 | 36 4 1 1| 13 1 43 3 16 1
12h15 | 51 5 1 30 0 1 48 2
12h30 | 73 15 3 20 2 65 3 39 3 1
12h45 | 48 7 1 12 1 38 3 2 2 1
13h00 | 36 3 1 10 1 0 9 1 1 | 18 1
13h15 | 40 3 2 | 11 3 27 4 30 1 1
13h30 | 33 4 1 12 3 2 4 2 2
13h45 | 32 3 1 10 2 18 3 16 1
17h00 | 30 3 1 5 1 26 4 1 | 17 3
17h15 | 35 7 1 4 3 36 3 18 3
17h30 | 31 3 13 3 35 1 2 | 21 1 1
17h45 | 36 2 1 12 s 33 1 21 1
18h00 | 27 2 1 2 6 2 33 2 28 3
18h15 | 22 2 1 1 4 1 2 2 20 1 1
18h30 | 22 2 1 8 2 20 2 1 | 18 2
18h45 | 20 3 7 2 18 3 15 1
19h00 | 21 2 6 1 15 2 14 2
1915 | 21 2 4 2 13 3 1 1
19h30 | 20 2 1 4 12 2 1 1
19h45 | 18 1 4 1 12 1 10 1

Tabela 3.5 - Contagem Classificada de Veiculos - Dia Util Tipico
- Intersegdo da Rua Luis Dias com Rua Horta Barbosa -
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4. VIAGENS GERADAS PELO EMPREENDIMENTO

Uma das dimensdes relevantes para estudo do impacto do
empreendimento em sua vizinhanca consiste em avaliar quantitativamente
o carregamento adicional proporcionado pelo empreendimento em
guestado ao sistema de transportes em seu entorno, de modo a subsidiar as
analises de impacto sobre a operacdao do sistema na area de influéncia
direta do empreendimento.

Esta etapa do estudo baseia-se na estimativa do volume e das
caracteristicas das viagens adicionalmente geradas como consequéncia
direta da implantacao do empreendimento no referido local, em fun¢ao de
suas caracteristicas de projeto, e visa identificar a potencial ocorréncia de
novos conflitos e/ou gargalos operacionais no sistema de transportes.

A estrutura da metodologia empregada segue os principios dos modelos de
demanda em quatro etapas — nomeadamente: geracao; distribuicdo;
escolha modal, e; alocacao — e é apresentada em detalhes na sequéncia
deste capitulo, juntamente de seus resultados.

4.1. Geracao de viagens pelo empreendimento

Considerando-se que empreendimentos educacionais sao
empreendimentos que lidam com atividades essencialmente regulares,
como as de ensino, bem como com parte predominante dos envolvidos
também sendo frequentadores regulares do empreendimento (e.g., alunos,
professores, funciondrios de administracdo), é conveniente seguir uma
abordagem de estimacao de viagens geradas desagregada, partindo de
dados de atividades realizadas no empreendimento.

A abordagem desagregada consiste em levantar dados sobre a quantidade
de pessoas realizando atividades regularmente no empreendimento,
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permitindo o estabelecimento da populacao fixa do mesmo. A definicao da
populacdo fixa do empreendimento, por sua vez, permite a estimacao da
geracao de viagens diretamente, considerando os deslocamentos regulares
de ida e volta desta populacao.

Adicionalmente, dispde-se em literatura técnica de modelos de regressao
para estimativa da geracdao de viagens. Sao os modelos mais
tradicionalmente utilizados para fins de RIT de polos geradores de viagens
(PGT), como os descritos no Manual de Procedimentos para o Tratamento
de Polos Geradores de Trafego (Denatran, 2001). A seguir sdo explorados os
dois métodos.

4.1.1. Modelo desagregado de geragao

O modelo de geracao desagregado empregado no presente estudo baseia-
se na determinacao da populacgao fixa do empreendimento, bem como de
sua parcela complementar flutuante.

Como populacao fixa, considerou-se as seguintes parcelas, baseando-se na
guantidade de matriculas apresentada pelo empreendimento (listadas a
seguir). Destaca-se que o empreendimento se encontra em operacao ha
décadas e tem as obras descritas como “pretendidas” (objeto deste RIT) ja
implementadas ha anos também, estando apenas em processo de
regularizacao, de modo que se entende o empreendimento estacionario de
operagao e compativel com sua operagao futura esperada. Nao obstante,
as estimativas obtidas a partir das informacdes de atividade atual,
fornecidas pela administracao do empreendimento, foram submetidas a
um processo de validagao cruzada com base na abordagem apresentada no
item 4.1.2.

e 146 alunos de educac¢ao infantil;
e 289 alunos de ensino fundamental [;
e 307 alunos de ensino fundamental Il;
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e 274 alunos de ensino médio;
e 240 colaboradores (incluindo populacao flutuante).

Ainda em relacdo as informacgOes supracitadas, destaca-se que o
empreendimento opera sem atividades de ensino pré-vestibular. Entende-
se nao haver prejuizo a validade das informacgdes para fins de analise de
impacto de transito na hora-pico, considerando que as atividades de ensino
pré-vestibular se concentram em periodos distintos (e.g., noturno) e,
mesmo quando ocorrem no periodo matutino, tendem a ter efeito reduzido
sobre a movimentacao dos picos horarios do empreendimento em funcao
do escalonamento de horarios de entrada e saida praticado, mesmo quando
realizadas em um mesmo periodo.

Para efeitos de geracao de viagens, utilizando-se um enfoque de geracao
baseado em atividades, considerou-se que esta populacao realiza 2 viagens
regularmente nos dias uteis. Considerando as atividades realizadas nos
sabados relacionadas ao ensino médio (ultimo ano) e pré-vestibular,
considera-se ainda uma parcela de viagens realizadas em fins de semana.
Tomando-se como referéncia proporgOes apresentadas pelo Trip
Generation Manual, 10th ed., publicado pelo Institute of Transportation
Engineers (ITE, 2017), assumiu-se que as atividades do ultimo ano de ensino
médio e pré-vestibular geram, em um sabado, o equivalente a 29% das
viagens de um dia util associadas a estes segmentos. Considerando-se uma
geracdo de viagens de funciondrios em fins de semana proporcional as
viagens de alunos, resultam os seguintes montantes de geracao de viagens:

e Populacao do empreendimento - Dia util: 1256 (Total)
o Alunos: 1016
o Funcionarios: 240
o Viagens diretas: 2512, por dia util

e Populacdo do empreendimento - Sdbados (média — atividades
intermitentes): 34 (Total)

Relatério de Impacto de Transito - RIT

41 PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA



/\ PROENGE Colégio MAXI m

o Alunos: 27

o Funcionarios: 7

o Viagens diretas: 68, por sabado, em média
e Total anual': 408,560 mil viagens diretas

o Alunos: 408,56 mil

o Funcionarios: 96,56 mil

As viagens que se concentram em um mesmo periodo ndo necessariamente
concentram-se em uma mesma hora. Com efeito, gracas a esforcos de
planejamento da administracao do empreendimento, que estabelece um
escalonamento nos horarios de entrada, por nivel de ensino — sobretudo
nos horarios de saida, que produz movimentacao mais concentrada de
alunos, uma vez que as chegadas previstas para um mesmo periodo se
distribuem de forma mais irregular.

A seguir sdao apresentados os horarios de entrada e saida reportados pela
administracdao do empreendimento. Nota-se que ha grande escalonamento
nas saidas do periodo do almoco (hordrio com maior concentracdao de
saidas de alunos), distribuindo-as entre 11h45 e 12h30. Efetivamente,
observa-se também que os picos horarios no sistema viario no entorno do
empreendimento, no periodo do almog¢o, ndo se concentram em um
mesmo intervalo de uma hora, mas sim sao deslocados temporalmente
entre as intersegodes.

Entrada:

e Ensino Infantil
o Regular manha: 07h30
o Semi-integral: 07h30
o Integral: 07h30
o Regular tarde: 13h30

! Considerando-se um periodo letivo equivalente de 40 semanas.
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e Ensino Fundamental |
o Regular manha: 07h30
o Semi-integral: 07h30
o Integral: 07h30
o Regular tarde: 13h00
e Ensino Fundamental Il
o Regular manha: 07h30
o Semi-integral: 07h30
e Ensino Médio
o Regular manha: 07h15

Saida:

e Ensino Infantil
o Regular manha: 11h45
o Semi-integral: 15h00
o Integral: 18h00
o Regular tarde: 17h45
e Ensino Fundamental |
o Regular manha: 12h00
o Semi-integral: 15h00
o Integral: 18h00
o Regular tarde: 18h00
e Ensino Fundamental
o Regular manha: 12h30
o Semi-integral: 15h40
e Ensino Médio
o Regular manha: 12h15

Em termos de geracdao na hora pico, para fins de analise considerou-se a
seguinte distribuicdo nos picos horarios do dia — destacando-se que o Pico
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Almoco se refere periodo de saida dos alunos do turno matutino, ao fim das
manhas, tendo sido o fluxo de entrada de alunos no inicio do periodo
vespertino desconsiderado das analises em razao de seu baixo volume. A
distribuicao de funciondrios entre os periodos considera as informacdes
fornecidas pela administracao do empreendimento e na distribuicao entre
funciondrios regulares em periodo integral (parte integrante da populacao
fixa) e funciondrios de horario pontual e/ou jornada irregular ou sob
demanda (populacao flutuante).

Tabela 4.1 — Distribui¢do das viagens de alunos e funciondrios entre os periodos
Periodo Infantil | Fundamentall Fundamentalll Médio Funcionarios

Manha 15% 15% 100% 100% 25%
Almogo 5% 5% 95% 95% 5%
Tarde 85% 85% 5% 5% 25%

Com base no escalonamento descrito, admite-se que 75% das viagens do
almoco concentrem-se no pico horario do periodo, ao passo que se admite
que 90% das viagens nos periodos manha e tarde constituem os respectivos
picos horarios. Resultam, assim, as seguintes estimativas de viagens geradas
por pico horario, ja contemplando as parcelas de populacdes fixa e
flutuante:

Tabela 4.2 — Estimativa de viagens diretas geradas diretamente pelo empreendimento utilizando o modelo
desagregado de geracao de viagens

Periodo Infantil Fundamentall Fundamental Il Médio Funcionarios Total

Pico Manha 20 40 277 247 54 638
Pico Almogo 6 11 219 196 9 441
Pico Tarde 112 222 14 13 54 415

Destaca-se que o montante acima corresponde a “viagens diretas” geradas
(produzidas e atraidas) pelo empreendimento. No caso de viagens por
carona — bastante usuais em empreendimentos de educacao infantil e
basica — ha também a geracao de “viagens indiretas”, que serdo abordadas
nos itens finais deste capitulo, no processo de conversao das estimativas de
“viagens diretas” de pessoas em estimativas de viagens veiculares totais.
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Nota-se que o Pico Manha resulta como o mais carregado, concentrando
638 viagens na hora pico. Comparando esta quantidade com o total de
alunos (1016), a quantidade de viagens geradas no pico horario do
empreendimento corresponde a 63% da quantidade total de alunos.

Além de basear-se nas informacdes prestadas pelo empreendimento, como
subsidio para o modelo desagregado de geracao de viagens, também fora
empregada uma abordagem agregada para estimativa de geracdao de
viagens, baseada em modelos de regressao e no porte do empreendimento,
para fins de validacao cruzada.

4.1.2. Modelo agregado de geracao

Conforme citado no inicio deste item, o Manual de Procedimentos para o
Tratamento de Polos Geradores de Trafego (Denatran, 2001) apresenta
modelos de referéncia para PGT dedicados a atividades de ensino. A
imagem a seguir reproduz os modelos apresentados na referida publicacgao:
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VARIAVEL YARIAVEL
= POLO GERADOR EQUACAD DEPEMDENTE INDEPENDENTE RESTRICAD FONTE
z ESCOLA V= 22066 NS + 102,185 ¥ = nimero médio de NS = ndmero de salas de aula Wilida se NSMA > 0,005 (1)
- W= 0,432 MA — 106,303 viagens atraidas na MA = ndmera de slunes Vilida se NA < 13.000 0y
= W= (0343 AS + 43475] hara de pico AS = drea toal de salas (m'] Wilida se AS < 13.000 m’ {1}
g HOSPITAL W = 0483 NF + 36269 ¥ = nimerc médio de  NF = ndmero womal de funciondrios (L)
i W = 0023 AC + 28834 viagens acraidac na AC = drea construida (m?) (1)
a W = 34,065 (1.5y4=1"2 + 141,793 hora de pico NL = nimere de leitas (R4
a INDUSTRIA ¥ = 0545 NF — 12,178 ¥ = ndmero médio de MF = nimero ol de fundondrios {1y
» W = 0031 AC - 23,553 wviagens arraidas na AC = drea construida (m’) (1))
- W = 0021 AT — 4,135 hara de pico AT = drea tonal do terrenc (m’) {1y
= LOjA: W = 10,76 MFC — 25742 ¥ = ndmers médio de = MFC = ndmero de funciondrics da drea comercial {1y
i DE DEPARTAMENTO | W = 471 NF + 4342 wiagens arraidas na NF = nimers toral de funciondrios (fy =
= F_EF!ECIALIZAD;W W =179 NFC - 1885 hara de pico {h 8
> PREDIO.DE W = 2575 + 0,0387 Acp W = nimere médio de ACp = drea construida computivel Se 10800 7 = ACp =< 28.800 m” {2) m
ESCRITORIOS V=ACp/ 16 wiagens arrvdas por dia. (= AC toml - AC de garagem — drea de dtico e de Se ACp < 10800 m? (2) -
W=ACH22 {apenas para eabeas d dgua) Se AC p > 23800 m* {2) 2
“populacia” fixa) h
: SHOPPING CENTER | ¥, = 0,28 ACp — 136612 W* = nimero médio ACp = drea construida compurivel | = AC total - AC Vilidas para SC em drea urbara, {2) - z
- {SC}) W= 033 ACp — 234755 de viagens por de garagem — dres de deieo e de cabas d'Sgua) sem supermercado anexo () m |
> WA = 433,1448 + 02597 ABL  auromdvel arraidas ma | ABL = drea brum locivel SC em drea urbana, com (3) R~
= Wt = 20573977 + 0308 ABL  sexma feira supermercado anexo (3) m
> VA = 7307276 + 03054 ABL VA = nimers médio Modslo geral, passivel de'wso para|  (3) 5?; o
: W = 2066 + 0,3969 ABL de viagens por SC fora da drea urbana, sem {3 ‘;l
= automével arraldas no supermercado
= sibado e =
(=] Ors.: em gera!\“. ! [—)
> VA =074 m
> SUPERMERCADOS W = (0.4 ACo + 800) Ph ¥ = ndmero médie de  ACo = drea comereial (m’) (3] —
T WA = 1653/ 100 o de AC wvlagens acraidas na Ph = percental do volume didria correspondente 3 (4) ;
o W = 54,68 / 100 m? de AV hara de pico hera de pice {4) (=3 ]
z W4, = nimera médio AC = drea toml construlda (m?) m
> de viagens por AV = drea de vendas (m’) 5
- : 3
automével arraldas na
Q sexta feira
-
= Fontes:
> {1} COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO. Pélos geradores de rifego. Bolenm téenico #f. 32, Sio Paulo: sd.
: (2} COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGC. Pdios geradores de trifago IL Boletim técnica re. 36, Sio Pawlo: s.d.
- {3} GOLDNER, Lenise Grande. Uma metodolagia de svalisgio de Impaceas de shapping centers sobre o sistema vidrio urbaneo. Rie de janeire: COPPEURR| (rese de doutorade), 1994,
a (4) GOLDNER, L G. & SILVA. R. H. Uma andlise dos supermercados como pdlos geradores de trifego Brasila: X Congresso da ANPET, 1996,

Figura 4.1 — Modelos de regressao para estimativa da geragao de viagem
Fonte: DENATRAN (2001), com destaque em vermelho nosso
Como dados de entrada, foram usados os trés parametros possiveis. Os
valores dos parametros, bem como a respectiva estimativa de viagens
geradas no pico horario do empreendimento, sao apresentadas a seguir:

e Numero de Sala de Aula (NS): 34

o 20,066*34 + 102,186 = 852,43 viagens atraidas na hora pico
e Numero de Alunos (NA): 1016

o 0,432*1016 — 106,303 = 332,06 viagens atraidas na hora pico
e Area de salas de aula (AS): 2552,24 m?

o 0,343*2552,24 + 434,251 = 1309,67 viagens atraidas na hora
pico

Nota-se que ha heterogeneidade razoavel entre as estimativas. Entende-se
ser inerentemente mais imprecisa a estimativa agregada de viagens geradas
no pico horario em empreendimentos escolares, uma vez que os modelos
agregados nao levam em conta explicitamente os niveis de ensino

Relatério de Impacto de Transito - RIT

46 PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA



/\ PROENGE Colégio MAXI m

predominantes e a distribuicao das atividades entre os turnos dos dias e
tampouco eventuais escalonamentos nos horarios de entrada. Nota-se que
o valor médio das trés estimativas (831,39 viagens no pico hordrio) resulta
em uma mesma ordem de grandeza da estimativa pelo modelo
desagregado (638 viagens no pico horario), e a estimativa do modelo
desagregado esta contida no espectro das estimativas dos modelos
agregados. Portanto, considera-se o resultado do modelo desagregado
validado e prossegue-se com os resultados do modelo desagregado na
sequéncia do presente estudo.

4.1.3. Geragao de viagens de carga

As atividades do empreendimento, enquanto empreendimento de ensino,
nao sao intensivas em transporte de cargas. Conforme reportado pelo
empreendimento, as entregas de mercadorias consistem de insumos
alimentares e de papelaria, além das viagens para coleta de residuos. Todas
foram reportadas como viagens de frequéncia aproximadamente diaria e
fora dos horarios de entrada e saida de alunos e colaboradores, sendo as
viagens de papelaria e insumos gerais realizadas por veiculos de passeio. O
total de viagens de carga geradas, portanto, é o resumido a seguir:

e Geracao de viagens diarias em dias Uteis: 6 (soma de producao e
atracao)

e Geracao de viagens anual: 1224 (considerando 40 semanas de
atividade regular e 2 viagens nas 12 semanas restantes do ano)

4.2. Distribuicao espacial das viagens geradas

Uma vez estimados os volumes de viagens geradas pelo empreendimento,
abrangendo tanto viagens com origem no empreendimento quanto viagens
com destino no empreendimento, procede-se com a estimativa da
distribuicao espacial de tais deslocamentos.
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Para distribuicdo espacial das origens de viagens atraidas pelo
empreendimento, bem como dos destinos de viagens produzidas, foram
avaliados os volumes de trafego de entrada e saida da AID. As proporcoes
aferidas nos respectivos eixos de entrada e saida da AID, por periodo, sao
apresentadas nas tabelas a seguir. Foram considerados os respectivos picos
horarios de volume de trafego de cada ponto, mesmo quando assincronos
entre si. As porcentagens sao apresentadas em veiculos.

Tabela 4.3 — Propor¢ao entre fluxos de entrada na AID, por periodo

Entrada na AID Pico Manha Pico Almogo Pico Tarde

Av. Duque de Caxias (N>S) 29,4% 28,2% 25,0%
Av. Duque de Caxias (S>N) 35,9% 32,6% 39,9%
Av. Bandeirantes (O>L) 16,7% 21,2% 22,7%
R. Luis Dias (N>S) 10,2% 9,3% 7,3%
R. Gen. Horta Barbosa (L>0)? 7,8% 8,6% 5,1%

Tabela 4.4 — Proporgao entre fluxos de saida da AID, por periodo

LEICEGERA Y Pico Manha Pico Almogo Pico Tarde

Av. Duque de Caxias (S>N) 22,0% 19,8% 25,1%
R. Bolivia (O>L) 12,2% 13,3% 15,8%
Av. Bandeirantes (L>0) 17,6% 14,7% 14,2%
Av. Duque de Caxias (N>S) 29,8% 28,5% 28,1%
R. Gen. Horta Barbosa (L>0) 9,0% 11,5% 7,5%
R. Luis Dias (N>S) 9,5% 12,2% 9,3%

Para fins de estimativa da distribuicao espacial das viagens geradas,
considerou-se a mesma distribuicao dos fluxos de entrada e saida na AID.
No que diz respeito as multiplas portarias do empreendimento -
i) Portaria 1: R. Luis Dias x R. Gen. Horta Barbosa e ii) Portaria 2: Av. Dugue
de Caxias — considerou-se que os niveis de ensino Infantil e Fundamental |
distribuem-se em 70% a Portaria 2 e 30% a Portaria 1, ao passo que as
demais concentram-se na Portaria 1, acessando a de forma equivalente
pelas ruas Luis Dias e Gen. Horta Barbosa. As proporc¢des resultantes destas

2 Esta aproximagdo/entrada na AID fora nomeada como R. Gen. Horta Barbosa por representar a continuacio do eixo
desta via, porém efetivamente consiste da aproximagdo da R. Humberto Picinin. No restante deste capitulo se seguiu
esta forma de referenciar-se a esta aproximacdo, para facilitar a interpretagdo por parte dos leitores.

Relatério de Impacto de Transito - RIT

48 PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA



Colégio MAXI m

premissas sao apresentadas na tabela a seguir — tendo sido calculadas para

/A PROENGE

o universo de alunos e aplicadas para o total de viagens de pessoas:

Tabela 4.5 — Distribui¢do de usuarios entre portarias do empreendimento, por periodo

Periodo Portaria 1 Portaria 2 Portaria 2
Av. Duque de Caxias via R. Luis Dias via R. Gen. Horta Barbosa
Pico Manha 7% 65% 28%
Pico Almogo 3% 68% 29%
Pico Tarde 65% 25% 11%

As distribuicOes das viagens geradas por periodo sao apresentadas nas seis
tabelas a seguir, para cada periodo de pico analisado e para cada sentido de
geracao (entrada e saida no empreendimento). Nas linhas, apresentamos o
eixo de entrada ou saida na AID, ao passo que nas colunas temos a portaria
de acesso/egresso ao empreendimento. Como notdvel, destaca-se que a
movimentacao da Portaria 1 concentra-se no Pico Tarde.

Tabela 4.6 — Distribuicao espacial das viagens geradas por periodo e por sentido de geragao
Pico Manh3, viagens com destino ao empreendimento
Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via

Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa
Av. Duque de Caxias (N>S) 2,1% 19,1% 8,2%
Av. Duque de Caxias (S>N) 2,6% 23,3% 10,0%
Av. Bandeirantes (O>L) 1,2% 10,9% 4,7%
R. Luis Dias (N>S) 0,7% 6,6% 2,8%
R. Gen. Horta Barbosa (L>0) 0,6% 5,1% 2,2%

Pico Almogo, viagens com destino ao empreendimento

Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via
Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa
Av. Duque de Caxias (N>S) 0,8% 19,2% 8,2%
Av. Duque de Caxias (S>N) 0,9% 22,2% 9,5%
Av. Bandeirantes (O>L) 0,6% 14,5% 6,2%
R. Luis Dias (N>S) 0,3% 6,4% 2,7%
R. Gen. Horta Barbosa (L>0) 0,2% 5,9% 2,5%
Pico Tarde, viagens com destino ao empreendimento
Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via
Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa
Av. Duque de Caxias (N>S) 6,2% 2,6%
Av. Duque de Caxias (S>N) 25,9% 9,8% 4,2%
Av. Bandeirantes (O>L) 14,7% 5,6% 2,4%
R. Luis Dias (N>S) 4,7% 1,8% 0,8%
R. Gen. Horta Barbosa (L>0) 3,3% 1,2% 0,5%

Origem \\ Destino

Origem \\ Destino

Origem \\ Destino
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Pico Manhj, viagens saindo do empreendimento

Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via

2SO L Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa

Av. Duque de Caxias (S>N)

R. Bolivia (O>L)
Av. Bandeirantes (L>0)

Av. Duque de Caxias (N>S)
R. Gen. Horta Barbosa (L>0)
R. Luis Dias (N>S)

Pico Almogo, viagens saindo do empreendimento

Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via

LSO O Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa

Av. Duque de Caxias (S>N)
R. Bolivia (O>L)
Av. Bandeirantes (L>0)

Av. Duque de Caxias (N>S)
R. Gen. Horta Barbosa (L>0)
R. Luis Dias (N>S)

Pico Tarde, viagens saindo do empreendimento

Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via

Desti .
G W E Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa

Av. Duque de Caxias (S>N)
R. Bolivia (O>L)
Av. Bandeirantes (L>0)

Av. Duque de Caxias (N>S)
R. Gen. Horta Barbosa (L>0)
R. Luis Dias (N>S)

4.3. Escolha modal das viagens geradas

Tendo em vista que o empreendimento se insere em darea urbanizada, é
fundamental reconhecer que as viagens geradas pelo empreendimento
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poderao valer-se de diversos modos de transporte para serem realizadas,
como automoveis, motocicletas, transporte coletivo e deslocamentos a pé.

Para estimativa da divisao modal a ser adotada pelo trafego gerado, valeu-
se novamente das informacdes coletadas pela Pesquisa O/D Domiciliar,
analisando-se exclusivamente viagens com origem ou destino
declaradamente em escolas. Para fins de andlise, feitas as devidas
consideracoes sobre limitacdes de amostragem, distinguiu-se as viagens
com Motivo (Tipo Origem/Destino) Estudo das viagens com Motivo
Trabalho, tendo em vista que os segmentos usualmente apresentam
padrdes de escolha modal significativamente distintos entre si.

Para viagens com motivo Estudo — isto €, dos alunos do empreendimento —
utilizou-se as divisdes modais observadas em viagens com motivacao
similar, filtrando-se viagens com destino a polos geradores de ensino
infantil e basico e com motivo Estudo. Entretanto, ha que se observar que
alunos de escolas publicas e particulares apresentam perfis de
deslocamento bastante distintos, sobretudo por aspectos socioeconémicos
e pela maior concentracao espacial de alunos da rede publica no entorno
das escolas.

A amostragem na pesquisa OD domiciliar abrangendo escolas particulares
é insuficiente para embasar conclusdes robustas. Por esta razao,
inicialmente computou-se a divisao modal observada em escolas como um
todo na pesquisa, com motivo Estudo (aqui denominada amostra “Estudo”).
Posteriormente, fixou-se a participacao de viagens por modos ativos de
transporte (e.g., a pé, bicicleta) em 1/8, conforme observado na sub-
amostra considerada aplicavel a escolas privadas (denominada amostra
“Estudo privado”). Os percentuais restantes (7/8) foram distribuidos
conforme observado na amostra de viagens Estudo. A distribuicdo
resultante, adotada para viagens com motivo Estudo, é apresentada no
grafico a seguir:
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Divisao Modal - Motivo Estudo
12,5%

TM Individual
18,6%
I TM Coletivo

Transporte Ativo
68,9%

Figura 4.2 — Divisiao modal adotada para viagens com motivo Estudo

Para fins de conversdao de viagens de pessoas em viagens de veiculos,
consideramos todas as viagens de Transporte Motorizado Individual (“TM
Individual”) como Carona, considerando que os alunos sao menores de
idade. Nestes casos, considerou-se a geracao de 1 viagem indireta (viagem
sem o aluno) para cada 1 viagem direta (viagem com o aluno). No caso das
viagens de Transporte Motorizado Coletivo (“TM Coletivo”), considerou-se
todas as viagens como realizadas por vans de transporte escolar e similares,
adotando uma proporcao de 1 van para cada 3 alunos.

No gue diz respeito as viagens de colaboradores, considerou-se a divisao
modal observada na pesquisa OD domiciliar para viagens relacionadas aos
mesmos polos geradores, porém ora com Motivo (Tipo Origem/Destino)
Trabalho. A divisao modal adotada é apresentada no grafico a seguir:
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Figura 4.3 — Divisao modal adotada para viagens com motivo Trabalho

Para fins de conversdao de viagens de pessoas com motivo Trabalho em
viagens de veiculos, considerou-se uma pessoa por veiculo, nos modos de
transporte privado — e no caso de carona, considerou-se a geracao de 1
viagem indireta para cada 1 viagem direta, analogamente.

Na tabela a seguir, sao apresentados os volumes anuais de viagens
veiculares geradas. Foi considerado que o incremento de viagens de
transporte coletivo regular provocado pela operacao do empreendimento
é desprezivel, considerando as propor¢des de divisao modal apresentadas
neste item.

Tabela 4.7 — Geragao anual total de viagens veiculares pelo empreendimento (soma dos sentidos)

Viagens geradas por ano Veiculos de Passeio Motos Veiculos Pesados

Motivo Estudo 588.195 - -
Motivo Trabalho 62.128 5.240 -
Cargas 408 - 816
Total 650.731 5.240 816

No gue tange os volumes dos picos horarios, resulta a geracao de viagens
veiculares apresentada a seguir, por hora-pico. Nota-se que a hora-pico
manha (HPM) resulta mais critica que a hora-pico almoco (HPA) e a hora-
pico tarde (HPT), em fun¢ao da concentracao particular de viagens que as
gue decorre da superposicao de atividades de todos os niveis de ensino e
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de um limitado beneficio do escalonamento de viagens e turnos de ensino
(turno parcial, semi-integral e integral).

Tabela 4.8 — Geragao total de viagens veiculares pelo empreendimento na HPM (soma dos sentidos)

Viagens geradas - Pico Manha Veiculos de Passeio Motos Veiculos Pesados

Total 876 3 -
Entrando no PGT 450 3 -
Saindo do PGT 426 - -

Total 628 1 -
Entrando no PGT 316 1 -
Saindo do PGT 312 - =

Total 554 3 -
Entrando no PGT 265 - -
Saindo do PGT 289 3 -

4.4. Alocagao das viagens geradas pelo empreendimento ao sistema viario

Uma vez estimados os volumes de trafego por modo e sua distribuicao
espacial, é necessario alocar tais volumes nos respectivos movimentos
afetados nas intersecdes em andlise. A correspondéncia entre pares
origem-destino e os movimentos afetados pelas viagens geradas sao
apresentados nas duas tabelas a seguir. Nestas, temos as origens e destinos
nas linhas e colunas e em cada célula listamos os movimentos afetados por
viagens geradas entre as origens e destinos indicados nas respectivas linha
e coluna da célula. E utilizada a mesma codificacio dos movimentos
apresentada no Capitulo 3.

Tabela 4.11 — Movimentos afetados pelas viagens geradas sentido entrando no PGT, por par OD

Portaria 1 Portaria 2 via Portaria 2 via
Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa

Origem \\ Destino

Av. Duque de Caxias (N>S)
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Portaria 2 via
R. Gen. Horta Barbosa

Origem \\ Destino Portaria 1 . Portar.ia 2. via
Av. Duque de Caxias R. Luis Dias

Av. Duque de Caxias (S>N)

Av. Bandeirantes (O>L)

R. Luis Dias (N>S)

R. Gen. Horta Barbosa (L>0)

Tabela 4.12 — Movimentos afetados pelas viagens geradas sentido saindo no PGT, por par OD
Destino \\ Origem Portaria 1 : Portar.ia 2. via Portaria 2 via
Av. Duque de Caxias R. Luis Dias R. Gen. Horta Barbosa
Av. Duque de Caxias (S>N)

R. Bolivia (O>L)

Av. Bandeirantes (L>0)

Av. Duque de Caxias (N>S)
R. Gen. Horta Barbosa (L>0)
R. Luis Dias (N>S)

Os fluxos gerados em cada aproximagao como fruto da alocacao de viagens
adotada sdao apresentados a seguir, por hora-pico em analise.

Tabela 4.13 - Fluxos veiculares gerados pelo PGT, por movimento, na HPM

Viagens geradas - Pico Manha Veiculos de Passeio Motos Veiculos Pesados

A 49 - -
B 9 1 -
C 88 - -
D 8 1 -
E 7 - -
F - - -
G 133 1 -
H - - -
I 75 - -
J 47 - -
K 112 - -
L 168 - -
A' 6 1 -
B' 70 1 -
C' - - -
D' 136 - -
E' - - -
F' - - -
G' 43 1 -

3 Nos casos em que as rotas associadas aos pares OD da Portaria 2 cria um caminho excessivamente mais longo que outro,
considera-se que os usuarios utilizam apenas a portaria mais facilmente acessivel e, logo, o caminho mais curto.
4 E possivel realizar um caminho alternativo, através da R. Gen. Horta Barbosa, que afetariam os movimentos O’ e I.
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Viagens geradas - Pico Manha Veiculos de Passeio Motos Veiculos Pesados
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Tabela 4.14 - Fluxos veiculares gerados pelo PGT, por movimento, na HPA

Viagens geradas - Pico Almogo Veiculos de Passeio Motos Veiculos Pesados
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5. AVALIACAO DAS CONDICOES DE ACESSO E
ESTACIONAMENTO

Os acessos de alunos, funcionarios e fornecedores sao realizados pela Av.
Duque de Caxias e pela Rua Luis Dias conforme mostrado na Figura 5.1,
onde se pode visualizar o lote do empreendimento e seu entorno, com a

indicacao dos portdes de acesso ao mesmo.
O Colégio Maxi conta com 5 (cinco) portdes de acesso ao lote:

v P1: Portdo de acesso/egresso de alunos e funcionarios (a pé);

v P2: Port3o de acesso/egresso de alunos em veiculos motorizados, com
entrada anexa para pedestres;

v P3: Portdo de acesso de suprimentos regulares e retirada de lixo;

v' P4: Port3o de acesso/egresso para depdsito de materiais e insumos
referentes a atividade principal de ensino; e

v’ P5: Portdo de acesso/egresso de servicos.

Av, Bandeirantes
i

3 by
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Figura 5.1 - Portoes de Acesso ao Empreendimento
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5.1. Acesso de Alunos, Funcionarios e Visitantes

O acesso de alunos, e eventualmente de funcionarios, ocorre pelos Portdes
P1 e P2. Salientando que ambos contam com area anexa de passagem de
veiculos, permitindo o embarque e desembarque de pessoas, conforma
Figura 5.4 e Figura 5.5. Sendo o Portao P2 preferencial ao desembarque e
embarqgue de alunos da Educacao Infantil e Ensino Fundamental .

Visitantes devem acessar o empreendimento pelo Portao P1.

i,

7 de oult. de 2085 14:55:07 A % V.de out. de 2025 14:50:09
Figura 5.4 — Imagens da Area de Embarque e Desembarque com acesso ao Portdo P1 - 5 (cinco) vagas
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Figura 5.5 — Area de Embarque e Desembarque com acesso ao Portdo P2 — 5 (cinco) vagas

O acesso de funciondrios deve ser realizado preferencialmente pelo Portao
P5, que permite o acesso direto a Academia e a entrada de seus usuarios,
conforme mostra a Figura 5.6.
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Figura 5.6 — Acesso Direto a Academia e de Servigos através do Portdo P5

5.2. Rotas de Acesso ao Empreendimento

Das rotas de acesso ao empreendimento, destacam-se duas vias arteriais de
grande importancia para o sistema viario da cidade, a Av. Duque de Caxias
(importante corredor norte-sul, em binario com Rua Brasil) e Av.
Bandeirantes (importante via perimetral-central, em direcao a regiao leste
(onde se localizam grandes polos geradores de trafego, como o Aeroporto
e Hospital Universitario). Além de duas vias coletoras lindeiras ao Colégio
Maxi, Rua Luis Dias e Rua General Horta Barbosa, que permitem acesso
direto ao empreendimento, conforme destaca o Mapa 5.1.

I ]
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CONVENGOES
[ Empreendimento
Il Vias Arteriais 1
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B Vias Locais
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Mapa 5.1 — Vias de Acesso ao Empreendimento

A presenca de veiculos com destino ao Colégio sobre as vias arteriais e
absorvida pelo sistema de controle de trafego instalado nos cruzamentos
destas, com a observancia de atrasos pontuais nos cruzamentos
semaforizados nos periodos de pico.

No cruzamento da Av. Duque de Caxias com Rua General Horta Barbosa,
dificilmente os veiculos retidos durante o sinal vermelho continuam na
espera pelo ciclo subsequente. De modo que a cada abertura de sinal (foco
luminoso na cor verde) quase sempre ha limpeza total da aproximacao,
exceto para a aproximacao dessa avenida, sentido bairro-centro, no periodo
de fluxo mais critico (pico da tarde), observam-se ocorréncias de filas. Fato
gue requer a revisao eventual na programacao semaforica instalada.

Ainda na Av. Duque de Caxias, sentido centro-bairro, observam-se filas para
acesso a area de embargue e desembarque, interna ao empreendimento
(Portdo 2), em que muitas vezes ultrapassam a area reservada para espera
- parada regulamentada de no maximo 5 (cinco) minutos com pisca alerta.
Essa fila pode chegar a 8 (oito) veiculos esperando simultaneamente para
acessar o Portao P2, de modo que se identificam de 2 a 3 veiculos parados
junto ao taper de acesso ao portao, 3 veiculos junto a area destinada a
espera de 5 minutos, e ainda 2 a 3 veiculos ultrapassando a area
regulamentada de espera, com permanéncia eventualmente em fila dupla
apos a guia rebaixada do Portdao P2. Devendo ser ampliada a area de espera
existe junto ao meio-fio da via publica, conforme acima descrito.

Na Av. Bandeirantes observa-se uma tendéncia de bloqueio do cruzamento
desta com a Rua Luis Dias, no sentido centro-bairro, em funcdao da
insuficiente extensao da aproximacao desta com a Av. Duque de Caxias
(menos de 50m). Evidenciando a articulacdo quase que integralmente entre
os dois cruzamentos sequenciais. No entanto o fluxo de veiculos com
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destino ao empreendimento nao interfere no desempenho do primeiro
cruzamento referido. Além disso, a existéncia de sinalizacao horizontal
denominada “caixa amarela” permite evitar o bloqueio do cruzamento.

Nas horas-pico da manha e do almoco por varias vezes observaram-se
pequenas filas retidas na Av. Bandeirantes no cruzamento semaforizado
com a Av. Duque de Caxias, em especial para veiculos que aguardavam a
abertura do semaforo antes da “caixa amarela”. O que requer ajustes na
programacao semaforica instalada.

Ainda para o referido cruzamento, na hora-pico da tarde, o que se observa
é a retencao de alguns veiculos, exclusivamente na faixa de conversao a
direita, que nao conseguem passar na primeira abertura do sinal.
Certamente pelo aumento concentrado de veiculos com destino ao Portao
2 do Colégio Maxi. A melhor e mais rapida solucao seria permitir a
conversao a direita tanto pela faixa de trafego central como pela faixa de
trafego da direita.

A Rua Luis Dias atende ao trafego e destinos locais do bairro, e de forma
concentrada aos destinos ao empreendimento, em especial nos horarios de
entrada e saida de alunos.

A Rua Luis Dias apresenta sentido Unico com duas faixas de circulagao em
direcao ao empreendimento, no trecho entre a Rua Nossa Senhora dos
Passos e a Rua General Horta Barbosa, e presenca de faixa de
estacionamento em ambos os lados, sendo a area de estacionamento a
direta da via disposta a 45°, implantada em espaco recortado da praca
existente em frente ao Colégio Maxi.

Tais organizag¢des do espago viario lindeiro ao Portao P1, e a inexisténcia de
ocupacao no lote em frente ao empreendimento (tratando-se da Praca
Nossa Senhora das Gragas), garantem que os conflitos de transito

eventualmente observados no tramo sejam apenas entre os veiculos com
Relatério de Impacto de Transito - RIT

62 PROENGE — PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA



/\ PROENGE Colégio MAXI m

destino ao Colégio. E é justamente neste tramo que se observam filas duplas
de veiculos, especialmente nos horarios de saida dos alunos, a despeito das
areas de embarque e desembargque demarcadas junto ao meio-fio lindeiro
ao lote, que se caracterizam como insuficientes, e da disponibilidade de
varias vagas de estacionamento ao lado da Praca.

Embora seja regulamentada uma vaga especificamente para embarque e
desembarque de alunos pelo transporte escolar (TE) na Rua Luis Dias, tal
medida demonstra-se totalmente insuficiente para acomodar o servico, que
apresenta simultaneamente até trés veiculos de TE para alunos com saida
pelo Portao P1.

E possivel realizar o embarque e desembarque de alunos na area reservada
a esse fim internamente ao lote do empreendimento com acesso pela Rua
General Horta Barbosa, inclusive pelos veiculos de transporte escolar,
sendo proibido estacionar em ambos os lados do tramo entre a Avenida
Duque de Caxias e Rua Luis Dias. No entanto se observam muitos veiculos
parados em toda extensao em que é proibida a parada e o estacionamento
de veiculos, exatamente ao lado da area interna ao lote destinada ao
embarque e desembarque de alunos saindo pelo Portao P1, que por muitas
vezes se encontra vazia ou pouco utilizada.

Tal constatacao indica que ha insuficiéncia de orientagao e disciplina quanto
a utilizacdo das baias internas a edificacdao destinadas ao embarque e
desembarque de alunos, muito embora tenha sido constatado que a largura
dessas baias se apresente insuficiente para possibilitar a ultrapassagem de
veiculos na espera por aqueles que ja efetuaram a operacao de embarque
ou de desembarque de alunos.

As rotas de egresso do empreendimento sdo varias. O veiculo que parte do
Portao P1 se desloca pelo bairro no entorno, selecionando vias como a Rua
Sagrado Coracao (continuacao da Rua Luis dias) em direcdo a Rua Henrique
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Dias nos dois sentidos de trafego da mesma (incluindo o cruzamento desta
com a Av. Duque de Caxias, ou com a Rua Marcilio Dias); como a Rua
General Horta Barbosa em direcao ao cruzamento desta com a Rua Senador
Souza Naves, ou em direcdo a Rua Silvio Pegoraro, que permite o retorno a
Rua Luis Dias com Av. Bandeirantes; ou em direcao a Rua Bernardo Sayao,
gue permite o acesso ao cruzamento da Rua Fernandes Camacho com Rua
Senador Souza Naves. Sao varios os caminhos possiveis que se distribuem
pelo bairro no entorno do empreendimento sem causar grandes impactos
em nenhum dos percursos disponiveis.

Partindo do Portao P2, o veiculo pode se deslocar pela Av. Duque de Caxias
no sentido centro-bairro, ou fazer conversao a esquerda na mesma avenida
para o sentido bairro-centro. Ha ainda a possibilidade de acessar a Rua
General Horta Barbosa e tomar qualguer um dos caminhos ja descritos no
paragrafo anterior.

5.3. Areas Internas de Estacionamento

Para o estacionamento de veiculos motorizados e nao-motorizados, o
empreendimento conta com vagas destinadas a funcionarios, alunos e
visitantes da seguinte forma:

o 37 vagas de estacionamento destinadas a veiculos de passeio e
utilitarios de uso restrito por funcionarios (incluindo uma vaga
exclusiva para pessoas com deficiéncia - PCD e duas vagas
exclusivas para idosos), localizadas em imodvel de propriedade da
Sociedade Educacional Maxi, localizado na Rua Lucilla Ballalai
esquina com a Rua Sagrado Coracao;

o 38 vagas estacionamento destinadas a veiculos de passeio e
utilitarios e 7 vagas para moto, de uso geral (alunos, visitantes e
funcionarios), distribuidas em 2 (dois) lotes locados
especificamente para abrigar e guardar veiculos, localizados na
Rua Humberto Picinin, n? 131 com 23 (vinte e trés) vagas para
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carros de passeio e 5 (cinco) para motos, e Rua Humberto Picinin
n2 91 com 15 (quinze) vagas para carros de passeio e 2 (duas)
para motos, a menos de 50 m do empreendimento. Fato
demonstrado através de cépia dos contratos de prestacao de
servicos de estacionamento e guarda de veiculos, firmados entre
empreendedor e particulares, contantes do Anexo A;

25 wvagas de estacionamento para moto, localizadas
internamente ao lote do empreendimento;

5 vagas para de estacionamento para moto, localizadas
internamente a area de estacionamento localizada na Rua Lucilla
Ballalai esquina com a Rua Sagrado Coracao;
56 vagas de estacionamento para bicicletas, projetadas
internamente ao lote do empreendimento; e

3 vagas de estacionamento para bicicletas, localizadas
internamente a drea de estacionamento localizada na Rua Lucilla
Ballalai esquina com a Rua Sagrado Coracao.

O Layout da area de estacionamento localizada na Rua Lucilla Ballalai

esquina com a Rua Sagrado Coracdao é apresentado na Figura 5.7,

considerando que os parametros de projeto adotados atendem as

exigéncias da Lei Municipal n? 11.381 de 2011, quanto a suas dimensodes

minimas, e aos padrdes de sinalizacdo horizontal conforme definido nos

Manuais Brasileiros de Sinalizacao de Transito.
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Figura 5.7 — Layout Interno — Area de Estacionamento de Veiculos Rua Lucilla Ballalai

As disposicOes e topologia das vagas de bicicletas (paraciclos) projetadas
nas areas internas do Colégio Maxi podem ser visualizadas acima, através
do Anexo B.

Importante salientar que a empresa PlanURB, através da Arquiteta Adriana
Pereira Belentani dos Santos elaborou um documento a partir de analise
sobre a situacao atual e os requisitos legais do municipio relacionados ao
tema, incluindo proposicdes para solucao dos problemas identificados,
conforme apresentado no Anexo B.
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6. AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA PARA MOBILIDADE
ATIVA

6.1 Quanto a Infraestrutura de Pedestres

O acesso de pedestres ao Colégio Maxi ocorre em entradas totalmente
independentes daquelas destinadas a entrada de veiculos, através do
Portdao P1, P2 e P5, conforme mostrado na Figura 6.1, a seguir.
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Figura 6.1 - Portdes de Acesso de Pedestres ao Empreendimento

As vias destinadas a circulacdao de pedestres no acesso ao empreendimento
sdao na grande maioria adequadas a esse fim. Excetuam-se algumas
situacdes, em que as calcadas estao danificadas em funcdo da arborizacao
ali existente. No passado nem sempre a vegetacao escolhida para arborizar
as vias urbanas foi embasada em critérios técnicos, e o resultado tem sido
facilmente observado em arvores demasiadamente grandes para calgcadas,
com as raizes extrapolando o nivel da calcada e danificando o seu

pavimento.
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As calcadas lindeiras ao empreendimento, que representam a
infraestrutura de suporte aos deslocamentos de pedestres, apresentam
caracteristicas fisicas adequadas, com largura média de 3,00 m, meio-fio
integro, guias rebaixadas, faixa livre para circulagao com revestimento
cimentado antiderrapante, e faixa de servicos caracterizada, em quase todo
seu entorno, conforme mostrado nas imagens constantes da Figura 6.2.

Av. Duque de Caxias
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Rua General Horta Barbosa e Rua Humberto Picinin

Figura 6.2 — Calgadas sobre as Rotas de Acesso de Pedestres
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Observa-se através das imagens registradas (acima) que as condicOes de
caminhabilidade e de travessias sao confortaveis e seguras, estando o
revestimento das calcadas, o pavimento viario e a sinalizacao horizontal em
boas condicdes de uso e de acessibilidade.

Boa parte das calcadas ja contam com piso tatil direcional, e ha presenca de
guias rebaixadas em todas as esquinas nos padrdes exigidos em norma
técnica, ABNT — NBR 9050/2020, para atendimento a PCD (pessoa com
deficiéncia), e considerando os pardmetros de projeto constantes da Lei
Municipal n2 11.381 de 2011, sintetizados no “Projeto Calgada para Todos”
elaborado pelo IPPUL — Instituto de Pesquisa Planejamento Urbano de
Londrina.

Nas rotas de pedestres deve haver dispositivos de protecao continua e
esquemas de controle de trafego, garantindo prioridade para o pedestre em
geral, como estabelece Cdédigo de Transito Brasileiro — CTB (Lei Federal
9.503 de 1997).

A situacao observada nas vias de acesso ao empreendimento estd em
acordo com a prescri¢do técnica para rotas seguras nos deslocamentos pelo
modo a pé, desde a presenca de faixas de travessia de pedestres (FTP), com
largura suficiente para acomodar fluxo concentrado de alunos em seus
deslocamentos nos horarios de entrada e saida da escola, aos focos
luminosos exclusivos para pedestres nos dois cruzamentos semaforizados
da AID. Observando que essas FTP atendem a pelo menos mais dois
estabelecimentos de ensino existentes nas proximidades.

6.1.1 Rota de Pedestres ao PGT - para usudrios das dareas de
estacionamento externas ao Colégio Maxi

N3ao menos importantes sao os trajetos a pé para os usudrios (visitantes,
funcionarios, professores e alunos) que se utilizam de uma das quatro areas

de estacionamento externas ao empreendimento, conforme consta da
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Figura 6.3 que contém o mapa de localizacao dessas areas, como também a
identificacao do trajeto a ser percorrido por esses usuarios.

Legenda '

Area de Estacionamento Externa

I Rota de Pedestres

De acordo com o mapa acima, a analise das condicdes de seguranca e
conforto sobre rotas de pedestres, com origem nessas areas de
estacionamento no acesso ao PGT, evidencia que as mesmas se
caracterizam como muito seguras pela presenca de foco luminoso e fase
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exclusivos para pedestres nos cruzamentos semaforizados da AID, com
tempo de verde para pedestre adequadamente calculado; presenca de faixa
de pedestres em bom estado de conservacao nesses cruzamentos; e
calcadas em bom estado de conservacao, com acessibilidade em alguns
trechos.

6.2 Quanto a Infraestrutura de Ciclistas

Quanto a vias destinadas a circulacao de ciclista nas proximidades do
empreendimento, observa-se a completa inexisténcia de ciclovia, ciclofaixa
ou rotas de ciclistas.

No entanto o Plano de Mobilidade de Londrina prop6s uma rede cicloviaria
para a cidade de Londrina, em que as Av. Bandeirantes e Av. Duque de
Caxias estdao contempladas para implantacdao de ciclovias junto aos seus
canteiros centrais, no prazo de 5 (cinco) anos, em especial considerando
gue a demanda por esse modo ativo, bicicleta, foi identificada como
desprezivel na AID do empreendimento. Ndao obstante a matriz de viagens
concebida a partir das pesquisas de origem e destino, realizadas durante a
elaborag¢ao do Plano de Mobilidade Urbana de Londrina, revelou que
apenas menos de 1% das viagens realizadas sobre o sistema viario da cidade
sao pelo modo bicicleta, contra uma participacao de até 3% para esse modo
em cidades acima de 60 mil habitantes.
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7. AVALIAGAO DOS SERVICOS DE TRANSPORTE COLETIVO

O Colégio Maxi é atendido de diretamente por 5 (cinco) Linhas de Onibus
do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Londrina (TCU). Trata-se de
Linhas que atendem a regidao e cujos coletivos circulam na prépria Av.
Duque de Caxias, pela Av. Bandeirantes e pela Rua General Horta Barbosa.

O empreendimento esta localizado as margens de um dos principais
corredores de transporte publico da cidade, identificado como eixo norte-
sul do sistema, garantindo aos alunos, visitantes e colaboradores alta oferta
do servico de TCU, conectando-os de forma direta a regiao central e sul de
Londrina, e a qualquer outra regido da cidade através da realizacdao de
eventuais transbordos entre linhas.

A Tabela 7.1 apresenta informacdes sobre frequéncia horaria de cada linha
do servico de TCU que atende ao empreendimento por sentido de trafego,
demostrando que nos horarios de maior movimenta¢ao no transito, os
frequentadores do Colégio Maxi contam com 16 (dezesseis) coletivos
urbanos por hora e por sentido (centro-bairro ou bairro-centro) para seus

deslocamentos.

Ndmero Nome de Pico, por Sentido
(un/h)
200 Vila Brasil 1
202 Conjunto Roseira 3
203 Parque Ouro Branco 4
210 Jardim Unido da Vitdria 5
601 Terminal Acapulco 3
Frequéncia Total na Hora-pico por sentido 16

Londrina através do IPPUL implantou o Projeto SuperBus, com objetivo de
melhoria da qualidade e eficiéncia do servico de transporte publico nos
corredores troncais da rede de linhas do sistema.
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Os pontos de parada de coletivos (PP) existentes na Av. Duque de Caxias
integram o Projeto SuperBus, e apresentam caracteristicas especificas de
layout, design, e por esse motivo asseguram conforto, protecdao contra
intempéries e capacidade de acomodacdo aos seus usuarios, incluindo
guesitos importantes de acessibilidade a PCD, conforme mostra a Figura
7.1.

Outros PPs atendem ao Colégio Makxi, incluindo aquele localizado na Av.

Bandeirantes sentido centro-bairro, proximo a Rua Luis Dias, e outro
localizado na Rua General Horta Barbosa em frente a Praca Nossa Senhora
das Gracas, ao lado do Colégio Maxi, conforme mostram as Figura 7.2 e
Figura 7.3, respectivamente. Apesar da simplicidade, esses PPs contam com
bancos e cobertura em estrutura leve e duravel.

- - L

Figura 7.2 — Ponto de Parada de Coletivos da rua General Horta Barbosa
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Figura 7.3 — Ponto de Parada de Coletivos da Av. Bandeirantes
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8. CONSIDERACOES SOBRE A OPERACAO DO TRAFEGO NA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA

8.1. Consideragoes sobre a andlise de impacto do empreendimento sobre
a operacao do sistema viario

Para veiculacao das informacdes produzidas neste capitulo em projecdes de
impacto das obras pretendidas pela administracao do empreendimento
sobre os fluxos veiculares no sistema viario na AID do empreendimento, é
fundamental considerar a realidade atual de operacao do empreendimento
e como as obras projetadas a afetaria.

No contexto especifico do colégio Maxi, as obras projetadas tém impacto
negligenciavel sobre a area de salas de aula, atividade-fim essencial do
empreendimento. As obras projetadas visam, sim, ampliar e estabelecer
novas dareas de apoio ao ensino (e.g., laboratdrios) e atividades
complementares (e.g., academia, natagao).

Especificamente em termos de geracdao de viagens, entende-se que as
atividades associadas a estas novas areas produzem impacto negligenciavel,
a nivel do empreendimento, uma vez que sao areas destinadas ao uso do
atual corpo discente e docente — podendo, inclusive, tornar os picos de
fluxos de entrada e saida mais diluidos, uma vez que se tornariam
progressivamente menos correlacionados aos horarios exatos de inicio e
fim das aulas em si. Adicionalmente, a administracao do empreendimento
nao indicou ampliacdo no numero de vagas de ensino em decorréncia da
implantacao das obras projetadas.

Nao obstante, as obras projetadas estdao essencialmente implementadas e
inauguradas ja ha alguns anos, de forma que se entende que mesmo a
contribuicao destas areas adicionais em termos de geracdao de viagens ja
esteja materializada nos fluxos atualmente presentes na AID do
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empreendimento. Portanto, admite-se que o carregamento do sistema
viario nao sera relevantemente alterado nos cenarios futuros, servindo, o
cenario atual, como referéncia para analise da operacao do sistema viario
no cenario apods a implantacdo das obras projetadas (cenario “pds-
implantacao”).

8.2. Consideragoes sobre a operag¢ao do trafego na situagao atual

Conforme observado em campo durante os levantamentos de trafego e
vistorias, e por conseguinte discutido e evidenciado ao longo do presente
relatério, ndo se identifica uma operacdao congestionada nas principais
intersecdes da AID do empreendimento em um dia tipico. O fato de o
empreendimento dispor de multiplas rotas de acesso/egresso permite que
usuarios se distribuam de/para a malha arterial do sistema viario utilizando
diversos eixos coletores e, assim, evitar a formacao de gargalos pontuais
nas interfaces entre a alimentagdao ao empreendimento e a malha viaria
estruturante do municipio.

Como mencionado nos capitulos anteriores, o empreendimento encontra-
se em operac¢ao consolidada, uma vez que esta em atividade regular ha
décadas. Apesar de caberem analises complementares no tocante a
operacao das portarias e da capacidade de estacionamentos, conforme
também discutido neste relatério, entende-se, portanto, que a operacao do
trafego na AID do empreendimento indica comportar as atividades do
empreendimento adequadamente — em boa parte, gracas aos esforcos de
gestao de demanda, como escalonamento do inicio dos turnos de ensino
entre si e com os turnos dos funcionarios —, oferecendo nivel de servico
adequado aos usuarios do empreendimento e aos cidadaos que trafegam
pela AID do empreendimento.
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8.3. Analises Quantitativas de Nivel de Servico

Como ferramenta quantitativa de diagndstico da situacao atual e do cenario
esperado em decorréncia da implantacao do empreendimento, empregou-
se a abordagem preconizada pelo Highway Capacity Manual 62 Edigcao
(HCM6, 2016)> para analise de intersecdes ndo-semaforizadas com
priorizacdo de circulacdo (referidas por “two-way stop-controlled
intersections”) e do respectivo Nivel de Servico. Para as intersecdes dotadas
de controle semafdrico, foram empregados complementarmente os
métodos de analise descritos no Manual Brasileiro de Sinalizacao de
Transito — Volume V: Sinalizacdo Semaférica (CONTRAN, 2022).

Nos itens a seguir sdao apresentados, nesta ordem: (i) a descricao dos
métodos empregados para analise da capacidade e do nivel de servico nas
quatro intersecoes da AID; (ii) os resultados relativos ao cendrio atual — ja
correspondente ao cenario com implantacao e operacao do PGT; e, por fim,
(iii) uma analise critica dos resultados.

8.3.1. Metodologia — Aproximagoes nao sujeitas a controle semaforico

A abordagem proposta pelo referido manual avalia o Nivel de Servico em
funcdo do atraso médio nos movimentos sem prioridade nas intersecoes.
Os célculos de capacidade (c), saturacao (s), atraso (d) e fila média (g) nos
movimentos se valem de modelos baseados nas brechas necessarias para
realizacdo dos movimentos conflitantes sem prioridade (t). As equacgdes e
os conceitos fundamentais para aplicacao do método sao reproduzidas a
seguir.

O ponto de partida consiste na definicao das brechas criticas, a depender
da natureza dos movimentos. As brechas criticas sao medidas em funcao de
dois fendmenos distintos: (i) a manobra do primeiro veiculo da fila durante

5 Publicado pelo TRB (Transportation Research Board), em 2016.
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a brecha dos fluxos conflitantes e (ii) a manobra dos demais veiculos da fila
durante a mesma brecha. A manobra descrita em (ii) — cujo tempo minimo
necessario para realizagao é chamado follow up gap (tf) — demanda tempo
significativamente inferior ao da manobra do primeiro veiculo da fila —
referida por critical gap (t;) —, porém requer uma brecha total mais elevada,
posto que ocorre na sequéncia da manobra inicial. Caso o segundo veiculo
da fila ndo consiga realizar sua manobra em seguida do primeiro veiculo,
este veiculo devera parar junto a faixa de retencao e realizar a manobra de
forma analoga a do primeiro veiculo da fila (isto €, com tempo de manobra
minimo igual a t. e ndo mais ty).

O HCMG6 oferece valores de referéncia e os ajusta em funcdao de
caracteristicas especificas do contexto, como greide e composicao veicular.
No contexto nacional, é possivel valer-se das brechas criticas apresentadas
no Manual de Projeto de Intersecdes em Nivel ndo Semaforizadas em Areas
Urbanas (DENATRAN, 1991), que foram utilizadas para calibrar os
parametros de referéncia propostos pelo HCM®6 para o contexto local.

Os ajustes em decorréncia da composicao veicular, por sua vez,
contemplam o efeito de veiculos pesados especificamente, ndo prevendo
ajustes em funcado da presenca de motocicletas. Entende-se que isso se dé
por motocicletas ndo terem a mesma relevancia, nas cidades dos Estados
Unidos, que tém nas cidades brasileiras — e, tendo em vista que
motocicletas no transporte urbano ocupam menor espago em
aproximacoes e operam com brechas criticas bastante inferiores as dos
automoveis. Nesta condicao, optou-se por considerar o impacto das
mesmas como negligenciavel para intersecoes semaforizadas.

Além da definicdao das brechas criticas, é relevante identificar claramente os
conflitos de trafego relevantes, em termos das aproximacdes em analise e
dos respectivos fluxos conflitantes. A Tabela 9.1 elenca os conflitos
analisados com o presente enfoque. Destaca-se que o0s movimentos
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realizados em duas etapas (com possibilidade de parada no canteiro
central) sdo tratados como dois conflitos sequenciais, denotados, por
exemplo, como “ 1l /11" “.

Tabela 9.1 — Conflitos de trafego em analise
Conflitos Movimento Fluxos Conflitantes ‘

| F' A'+B'
] I' E'+F'
m/ G'+H' MOE'+C'+A'+B'
v/ Iv c A'+B'+MOE'
\) K MOl
Vi L I+)

Adicionalmente, os volumes de trafego devem ser convertidos nas taxas de
fluxo de projeto. Primeiramente, os volumes hordrios devem ser
convertidos em taxas de fluxo correspondentes ao pico intrahorario de 15
minutos, por meio do parametro conhecido por FHP, que relaciona o
volume horario de trafego (Veomin) cOm o maior volume de trafego
observado em sub-intervalos de 15 minutos (V" 1smin):

FHP = 4V6O*min

15min

Tanto os volumes dos movimentos em anadlise quanto dos fluxos
conflitantes sdo majorados pela aplicacdao do FHP, para fins de calculo,
buscando representar a operacao no pico intrahorario de 15 minutos.

Uma vez definidos os conflitos, as taxas de fluxo de projeto e as brechas
criticas, procede-se com as analises de capacidade de cada movimento. As
capacidades sao dependentes das brechas necessarias para realizacao das
manobras de cada movimento bem como das brechas disponiveis nas
correntes de trafego conflitantes. A capacidade de um movimento x (cp,x)€é
funcdo do respectivo volume de trafego conflitante (vcx) e é dada pela
seguinte equacao:
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exp(_vc,x * tc,x)

1-— exp(—vc’x * tf'x)

= V.. *

Cp,x c,x

Para casos em que os movimentos sejam realizados em duas etapas (e.g.,

com espaco para parada intermedidria no canteiro central), a capacidade

efetiva é dependente das capacidades de cada etapa individualmente — e

inferior a ambas. Seu célculo se da por meio de uma formulacdao mais

complexa, a fim de contabilizar interferéncias de uma etapa sobre a

capacidade de sua etapa complementar. As formulas para calculo da

capacidade total do movimento em duas etapas (cr) sao apresentadas a

seguir:
a=1-032¢" 13/
y = ) — Cm.x
Cnp — Vg, — Cm,x

y#1:

a

r = S VO™ = Dlen=v1) + O/ = Dems
y=1
a
Cr = n, +1 [nm(cti = vL) + Cm,x]
em que:

a, y: variaveis auxiliares;

Nm: NUmero de veiculos que podem ser acomodados entre uma etapa
e outra (veiculos);

c: capacidade do movimento da etapa |, isoladamente
(veiculos/hora);

ci: capacidade do movimento da etapa |Il, isoladamente
(veiculos/hora);
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vi: taxa de fluxo dos movimentos de conversao a esquerda ou de
retorno, da via principal, que concorrem por espaco no canteiro
central com o movimento em questdo (veiculos/hora);

Uma vez calculadas as capacidades de cada movimento, procede-se com o
calculo do atraso médio em cada movimento (dy). Os atrasos sao funcao da
capacidade disponivel e do volume do respectivo movimento (vmx), ou do
grau de saturacdo do movimento (sx), mais especificamente, conforme
exposto na equacao seguinte:

45

, (3,600)(vx)
3,600 Ve, 5 4 (vx _1) 4+ \ Cmx / \Cmyx

450T

Cm,x Cm,x Cm,x

Na equacao apresentada, T corresponde ao periodo de analise (usualmente
tratado no manual como sendo o pico de 15 minutos dentro do pico
horario), ao passo que o termo constante igual a 5 corresponde a uma
medida de atraso minimo decorrente das manobras de desaceleracao e
posterior aceleracdao inerentes a movimentos sem prioridade em
intersecdes. Ainda em relacao ao periodo de analise, destaca-se que as
taxas de fluxo relativas aos movimentos nas intersecoes em analise devem
corresponder ao periodo critico de 15 minutos também, implicando que os
volumes horarios devam ser divididos pelo parametro PHF — que
corresponde a razao entre o volume de trafego no periodo de 15 minutos
mais carregado dentro do pico horario e o volume médio do pico horario a
cada 15 minutos.

Finalmente, o método preconizado pelo HCM oferece uma abordagem
pratica para calculo das filas médias (gavg) em cada movimento — devendo
atentar-se para o fato de que o atraso (dx) € medido em horas/veiculo, e
ndo em segundos/veiculos, para consisténcia dimensional.
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dy
Qavgx = VUx * 3600

Os resultados da aplicacao destas férmulas, juntamente de um resumo dos
parametros de entrada, sao apresentados no item 9.3, a seguir. O Nivel se
Servico para aproximacoes sem controle semafdrico é definido em funcao
do atraso estimado, sendo os limites inferior e superior associados a cada
patamar de Nivel de Servico definidos pelo HCM — reproduzidos na tabela a
seguir. Destaca-se que para aproximacoes em que a taxa de fluxo de projeto
exceda a capacidade é atribuido nivel de servico F sumariamente.

Tabela 9.2 — Indicadores de Nivel de Servigo — aproximagdes nao sujeitas a controle semaférico e
operando com grau de saturagdo inferior a 100%

0 10
10 15
15 25
25 35
35 50

A
B
E
e >50

8.3.2. Metodologia — Aproximacoes sujeitas a controle semaforico

No caso das aproximacgdes sujeitas a controle semafdrico, a abordagem é
mais direta, uma vez que independe do volume do fluxo conflitante, sendo
funcdo tao somente do fluxo de saturacao na aproximacdo e do tempo de
verde efetivo disponivel. Antes da descricao da abordagem, sdao elencadas
a seguir as aproximacoes sujeitas a este enfoque de analise.

Tabela 9.3 — Conflitos de trafego em analise — aproximagodes sujeitas a controle semaférico

Intersegao Aproximacgao Codigo Movimentos
Av. Duque de Caxias x Av. Bandeirantes Av. Bandeirantes MOA A+B+C
Av. Duque de Caxias x Av. Bandeirantes Av. Duque de Caxias (N>S) MOG G+H
Av. Duque de Caxias x Av. Bandeirantes Av. Duque de Caxias (S>N) MOE E+F
Av. Duque de Caxias x Av. Bandeirantes Av. Duque de Caxias (S>0) MOE D
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Av. Duque de Caxias x R. Humberto MOM’/MON’

Picinin Av. Duque de Caxias (ambas®) M’+N’+0’
Av. Duque de Caxias x R. Humberto MOJ

Picinin R. Humberto Picinin J+K'+L

As consideragOes relativas a definicao da taxa de fluxo da hora de projeto
sdo analogas as apresentadas no item anterior, de modo que a seguir sao
descritas as etapas de (i) estimativa do fluxo de saturacao, (ii) calculo da
capacidade e da saturacdao das aproximacdes, (iii) estimativa de atrasos e
filas, e (iv) definicdo do Nivel de Servico. Como antecipado na introducao
deste capitulo, a metodologia é baseada nos procedimentos de calculo e
analise descritos no Manual Brasileiro de Sinalizagcdao de Transito — Volume
V: Sinalizacdo Semafdrica (CONTRAN, 2022), ou Manual Brasileiro de
Sinalizacao Semaférica, e complementada com base no HCM6.

Para fins de calculo do fluxo de saturacao, o Manual Brasileiro de Sinalizacao
Semafdrica oferece uma equacdao empirica (baseada na metodologia
estabelecida no HCM2000) que se baseia na aplicacao de um conjunto de
fatores de ajuste sobre um valor referencial — que pode ser interpretado
como potencial, posto que ndo ha fator de correcao que possa assumir valor
maior que 1 — de fluxo de saturacdo por faixa. Este valor potencial (ou
basico) de fluxo de saturacdo corresponde a 1900 vpe/hora/faixa.

O encadeamento de fatores de ajuste aplicaveis é apresentado na equacao
a seguir, em sua formulacao completa, juntamente de sua descricao. Os
sete ultimos fatores foram tratados de forma genérica para fins de calculo.

S = So-N. fw-fup-fg- fp- fob- fa- fru- fir- frr- frpp- frob

em que:
S = fluxo de saturagdo para o conjunto de faixas, expresso em veic/h;
S. = fluxo de saturagdo basico por faixa, expresso em vpe/h;
N = nimero de faixas no conjunto de faixas;

6 Considerando que ambas as aproximacdes de cada pista da Av. Duque de Caxias operam nos mesmos estagios
semafdricos, estas foram tratadas de forma conjunta, tendo-se analisado o caso mais critico para cada periodo de pico.
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fw = fator de ajuste para largura da faixa;

fup = fator de ajuste para presenca de veiculos pesados;

fg = fator de ajuste para o greide da aproximagao;

f, = fator de ajuste para presenga/atividade de estacionamento;

fop = fator de ajuste para parada de 6nibus junto a interseccao;

f, = fator de ajuste para tipo de area onde a intersecao se localiza;

fy = fator de ajuste para utilizacao de faixa de transito;

fir = fator de ajuste para conversdes a esquerda;

frr = fator de ajuste para conversoes a direita;

fLob = fator de ajuste para o impacto da presenga de pedestres/ciclistas sobre
conversdes a esquerda;

frop = fator de ajuste para o impacto da presenca de pedestres/ciclistas sobre
conversoes a direita;

Uma vez definido o fluxo de saturacdao (Si), a capacidade (Cn,;) resulta
diretamente da multiplicacdao entre o fluxo de saturacdo e a razao entre o
tempo de verde efetivo (tycfet) € 0 tempo de ciclo total (tcco), conforme a
equacao a seguir:

tv,efet

C; =S;. = S5;. Dy

tciclo

Os tempos de verde e tempos de ciclo foram observados em campo para as
aproximacoes em analise, tendo sido assumido ainda um tempo perdido

total de 1 segundo por ciclo. Os parametros relevantes sdao apresentados na
Tabela 9.4:

Tabela 9.4 — Tempos de verde efetivo por aproximacao
Tempo de verde  Tempo perdido

Aproximacdo Tempo de ciclo (s) Fracdo de verde efetivo p. (s)

(s) (s)

MOA 90 18 1 19%
MOG 90 32 1 34%
MOE (E+F) 90 54 1 59%
MOE (D) 90 18 1 19%
MOM’/MON’ 90 47 1 51%
moJ 90 18 1 19%

Para cdlculo de indicadores operacionais, o0 manual nacional descreve a
formula de Webster (CONTRAN, 2022), reproduzida a seguir, em que todos
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os parametros ja foram definidos previamente. Considera-se a equacao
valida apenas para aproximagdes com grau de saturacao inferior a 1.

2 2 1
Leiclo- (1 - pv,i) n Xi _ 065 (tciclo)3 X2+5'pv’i
2.(1=Xi.ppi) 2.0 (1—X) 7 q* '

di=

Nessa equacao, o manual nacional esclarece que a primeira parcela
corresponde ao atraso uniforme, a segunda ao atraso aleatério e a terceira
consiste num termo de ajuste da formulacao tedrica aos resultados praticos
registrados.

A férmula apresentada pelo manual nacional para calculo das filas &€ mais
intuitiva, correspondendo ao calculo de desbalanceamento baseado em um
modelo de filas verticais:

(tciclo - tv,efet)
9 = Vmi-"3600

Os resultados da aplicacao destas férmulas, juntamente de um resumo dos
parametros de entrada, sao apresentados no item 9.3, a seguir. O Nivel se
Servico para aproximacdes com controle semafdrico também é definido em
funcdo do atraso estimado, sendo os limites inferior e superior associados
a cada patamar de Nivel de Servico definidos pelo HCM — reproduzidos na
tabela a seguir. Destaca-se que para aproximacdes em que a taxa de fluxo
de projeto exceda a capacidade ¢é atribuido nivel de servico F
sumariamente.

Tabela 9.5 — Indicadores de Nivel de Servigo — aproximagdes sujeitas a controle semaférico e operando
com grau de saturagao inferior a 100%

Nivel de servico Atraso (segundos/veiculo)

A 0 10
B 10 20
20 35
35 55
E 55 80
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Nivel de servico Atraso (segundos/veiculo)
>80

8.3.3. Resultados
Conflitos com priorizacao de circulagao

Nas aproximacoes sujeitas a conflitos sem sinalizacao semafdrica, com
priorizacao de circulagao, sao analisados os movimentos sem prioridade. No
caso do presente contexto, trata-se dos movimentos C’, F/, G, H’, I, Ke L. A
seguir sao apresentadas as tabelas-resumo dos resultados.

Cenario atual, com PGT

Tabela 9.6 — Resumo dos resultados: Interse¢des sem sinalizagdo semafdrica - Cendrio atual, com PGT

MR el ot it 2 G i Contnga) PR Seimeie ameo L, Nl
(veic/h) (pcu/h) (veic)

Pico Manha I F' A'+B' 25 476 575 4.4% 11.5 0.1 B
Pico Almogo | F' A'+B' 29 583 503 5.9% 12.6 0.1 B
Pico Tarde | F' A'+B' 28 644 467 6.1% 13.2 0.1 B
Pico Manha 1 I' E'+F' 61 401 1212 5.1% 8.1 0.1 A
Pico Almogo Il I' E'+F' 64 350 1269 5.0% 8.0 0.1 A
Pico Tarde Il I' E'+F' 50 319 1310 3.9% 7.9 0.1 A
Pico Manha 11 /1r G'+H' MOE'+C'+A'+B' 196 921 349 56.3% 27.8 15 D
Pico Almogo 11 /NI G'+H' MOE'+C'+A'+B' 173 964 330 52.4% 27.3 13 D
Pico Tarde m/n G'+H' MOE'+C'+A'+B' 160 1001 315 50.7% 27.6 1.2 D
Pico Manh3d | IV/ IV’ C' A'+B' 52 963 309 16.7% 19.0 0.3

Pico Almogo | IV / IV’ (o A'+B' 36 1005 294 12.3% 19.0 0.2

Pico Tarde /i c' A'+B' 43 1025 283 15.2% 20.0 0.2

Pico Manha \ K MOl 141 255 753 18.7% 10.9 0.4 B
Pico Almogo Vv K MOl 199 336 681 29.2% 12.5 0.7 B
Pico Tarde \ K MOl 143 200 804 17.7% 10.4 0.4 B
Pico Manha \'/] L 1+ 116 230 1428 8.1% 7.7 0.2 A
Pico Almogo \'/] L 1+ 136 296 1338 10.2% 8.0 0.3 A
Pico Tarde Vi L 1+) 93 180 1498 6.2% 7.6 0.2 A

Conflitos com controle semaforico

Nas aproximacoes sujeitas a sinalizacdo semafdrica, sao analisadas todas as
aproximacoes. A seguir sao apresentadas as tabelas-resumo dos resultados.
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Cenario atual, com PGT

Tabela 9.7 — Resumo dos resultados: Interse¢des com sinalizagao semafdrica - Cendrio atual, com PGT

Volume Taxa de Fluxo de Taxa de

l:?";:i:: Movimento  horario ﬂl::f;:‘: Saturagdo verde Ca(pici;i:)d < Satt(.l;a)gﬁo (: ;ras’o) F"? M,é;j ia l:ivel.de
(pcu/h) :)pc:‘/h) (pcu/h)  efetiva (%) pcu A veic veic ervico

Pico Manhd MOM'/MON' 894 937 3276 51% 1674 56% 16 5.7 B
Pico Manha MoJ' 505 529 3276 19% 619 86% 46 5.4 D
Pico Almogo ' MOM'/MON' 757 796 3263 51% 1668 48% 15 4.9 B
Pico Almogo MoJ' 482 507 3263 19% 616 82% 43 5.1 D
Pico Tarde = MOM'/MON' 1075 1100 3271 51% 1672 66% 17 6.7 B
Pico Tarde MoJ' 401 410 3271 19% 618 66% 36 4.2 D
Pico Manha E+F 454 476 3276 59% 1929 25% 9 2.4 A
Pico Manha MOA 584 612 5276 19% 997 61% 34 6.2

Pico Almogo E+F 337 354 3263 59% 1921 18% 9 1.8 A
Pico Almogo MOA 634 667 5255 19% 993 67% 35 6.8

Pico Tarde E+F 494 506 3271 59% 1926 26% 9 2.6 A
Pico Tarde MOA 647 662 5269 19% 995 67% 35 6.7

Pico Manha MOG 540 566 3309 34% 1140 50% 24 4.6

Pico Manha D 317 332 1776 19% 336 99% 549 3.4 _
Pico Almogo MOG 426 448 3296 34% 1135 39% 23 3.7

Pico Almogo D 281 295 1769 19% 334 88% 66 3.0 E
Pico Tarde MOG 462 473 3304 34% 1138 42% 23 3.9

Pico Tarde D 268 274 1774 19% 335 82% 50 2.8 D

Analise Critica

Nota-se que, a despeito da plena operacao do PGT, os movimentos das
intersecdes da AID apresentam condicao operacional satisfatéria, com
niveis de servico equivalentes a “D” ou superior na ampla maioria dos casos.

Destoa destes casos, em particular, o movimento de conversao a esquerda
originado na aproximacao da Av. Duque de Caxias Sul->Norte, na intersecao
com Av. Bandeirantes e R. Bolivia. Notamos indicios de que este movimento
opere muito proximo da saturacao, e com niveis de atrasos mais
significativos, em alguns dos periodos de pico do dia.
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Entretanto, neste caso, conclui-se que o impacto do PGT sobre esta
conversao é desprezivel — conforme analisado no Capitulo 4 — de forma que
nao é atribuida ao PGT tal condicao de trafego, inclusive por haver rota de
saida alternativa para usuarios do PGT com destino a Av. Bandeirantes —i.e.,
através da R. Gen. Horta Barbosa e R. Bernardo Sayao ou R. Sen. Souza
Naves.

Adicionalmente, destaca-se que é possivel promover ajustes pontuais na
programacao semafdrica ou até na atribuicao de uso das faixas de trafego
nesta aproximacdo, de modo a favorecer a capacidade de trafego na
referida conversao, aproveitando-se da capacidade ociosa com que operam
os demais movimentos da mesma aproximacao (E e F), sobretudo valendo-
se da configuracao da R. Brasil (paralela a pista Sul->Norte da Av. Duque de
Caxias) como vidrio de apoio para atender os movimentos E e F desta
aproximacao.
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9. MEDIDAS MITIGADORAS

Como resultado da analise e avaliacao da situacao atual e futura com a
instalacdao do PGT, quanto a circulacao, acessibilidade, seguranca e conforto
(conveniéncia) dos usuarios do sistema de transito e transporte na area de
influéncia do empreendimento, foram identificados os seguintes
problemas:

v’ Insuficiéncia de vagas de embarque e desembarque de alunos em
veiculos de transporte escolar;

v’ Retencdo de filas de veiculos na faixa da direita na aproximacdo do
cruzamento semaforizado da Av. Bandeirantes com a Av. Duque de
Caxias;

v’ Uso inadequado da baia interna ao lote de embarque e desembarque
da Rua General Horta Barbosa;

v Insuficiéncia de vagas internas de estacionamento e de vagas de
embarque e desembarque; e

v Nivel de Servico abaixo de “C” para os movimentos A, D, G e J, em
diferentes horarios de pico do dia, conforme a seguir:

Hora de Analise Movimento Nivel de Servico

Pico Manha J!
Pico Almogo J!
Pico Tarde J!
Pico Manha
Pico Almogo
Pico Tarde
Pico Manha
Pico Manha
Pico Almogo
Pico Almogo
Pico Tarde

D
D
D
E
D

OOl 60 o o > > >

Pico Tarde
Tabela 9.1 - Identificagao dos Movimentos com Nivel de Servico menor de “C”
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Figura 9.1 — Representagao dos Movimentos nos Cruzamentos Analisados
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Interse¢ao da Av. Bandeirantes com Av. Interse¢ao da Av. Duque de Caxias com Rua
Duque de Caxias General Horta Barbosa

9.1. Proposi¢ao de medidas

A analise da situacdao atual existente e dos impactos observados torna
possivel a proposicao de um conjunto de medidas com o objetivo de mitigar
ou atenuar os problemas atuais detectados mesmo que nao
comprovadamente causados pela implantacago do empreendimento. A
Tabela 9.1 apresenta os problemas existentes e indica as medidas para
mitigar ou atenuar a situacao identificada.

As solucdes apresentadas para a suprir a necessidade de vagas adicionais
de estacionamento e para operagcao de embarque e desembarque estao
apresentadas no Anexo B.

Embora e a despeito, em plena operacdao do PGT, de os movimentos das
intersecdes da AID apresentarem condicao operacional satisfatoria, com
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niveis de servico equivalentes a “D” ou superior na ampla maioria dos casos,
propde-se, através do Anexo C, a adequagao nos planos e programacao
semafdrica para os dois cruzamentos semaforizados da AID, incluindo a
intersecao da Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias e a interse¢ao da
Av. Dugque de Caxias com Rua General Horta Barbosa para os periodos de
pico de um dia util tipico. Em especial para solugao do contexto encontrado
para o movimento D, de conversao a esquerda originado na aproximacao
da Av. Duque de Caxias, direcao sul-norte.

A referida proposicao acima é apresentada mesmo que o impacto do PGT
sobre esta conversao seja considerado desprezivel — conforme analisado no
Capitulo 4. De forma que nao é atribuida ao PGT tal condicao de trafego,
inclusive por haver rota de saida alternativa para usudarios do PGT com
destino a Av. Bandeirantes — i.e., através da R. Gen. Horta Barbosa e R.
Bernardo Sayao ou R. Sen. Souza Naves.

Tabela 9.1 - Impactos Identificados e Indicacao de Medidas de Responsabilidade do Empreendedor
Medida mitigadora (M)/

Analise

Impacto s/ o
sistema viario de
acesso ao PGT

Compensataéria(C)/
Exigéncias Legais (E)

Prazo para

cumprimento

Sobre o Sistema
viario de acesso ao
PGT

Uso inadequado da baia
interna ao lote de
embarque e
desembarque da Rua
General Horta Barbosa

Adequacao da largura da baia de
embarque e
considerando parametros de projeto
consolidados na literatura técnica

desembarque,

12 meses

Retencdo de fila de
veiculos na faixa da
direita na aproximagdo
do cruzamento
semaforizado da Awv.
Bandeirantes com a Av.
Duque de Caxias

Ampliacao da quantidade de vagas de
embarque e desembarque
internamente ao empreendimento,
de 09 para 41 vagas na Av. Duque de
Caxias, de forma a
integralmente ao exigido pelo
dispositivo legal em vigor

atender

24 meses

Insuficiéncia de vagas
de estacionamento
conforme normativa

Locagdo de mais 43 vagas de
estacionamento mediante contrato
com a Inesul.

Cumprido
conforme
contratos
anexo

em
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Andlise

Impacto s/ o
sistema viario de

Medida mitigadora (M)/
Compensatoéria(C)/

Exigéncias Legais (E)

Colégio MAXI m

Prazo para
cumprimento

acesso ao PGT

Insuficiéncia de vagas
de embarque e
desembarque de alunos

Ampliagao da quantidade de vagas,
com a instalagao de mais 32 vagas na
Av. Duque de Caxias, mais 5 vagas na
Rua General Horta Barbosa e mais 08
vagas na Rua Luiz Dias, totalizando 59
vagas de embarque e desembarque
internamente ao empreendimento,
de forma a atender integralmente ao
exigido pelo dispositivo legal em vigor.

24 meses

Insuficiéncia de vagas
de bicicleta

Instalagdo de 59 vagas para bicicleta
(paraciclo)

12 meses

Nivel de Servico abaixo
de “C” para os
movimentos A, D, G e J,
em diferentes horarios
de pico do dia

Apresentagdo de novo plano e
programagdo semafdrica, para os
horarios de pico, dos cruzamentos
semaforizados da AID, constante do
Anexo C

M 12 meses

Insuficiéncia de vagas
de embarque e
desembarque de alunos
em veiculos de
transporte escolar

Utilizacdo das vagas de embarque e
desembarque existentes na Rua Gen.
Horta Barbosa, apds adequacao dos
parametros geométricos locais

M 12 meses
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10. CONCLUSAO

O empreendimento trata-se da construcao de Condominio Colégio MAXI na
Av. Duque de Caxias, Zona 07, Quadra Fiscal 000, Bairro Gleba Patrimoénio
Londrina, na cidade de Londrina.

Foi elaborado o Relatério de Impacto de Transito pela Empresa PROENGE
PROJETOS E CONSULTORIA, tendo em vista exigéncia legal da
municipalidade de Londrina, quanto a identificacdo de impactos sobre o
sistema de trafego, gerados pelo empreendimento referido.

Procedeu-se ao estudo incluindo a analise e avaliacao da situacao atual,
com a instalacao do PGT, quanto a circulacao, acessibilidade, seguranca e
conforto (conveniéncia) dos usudrios do sistema de transito e transporte na
area de influéncia do empreendimento, para a identificacao de impactos
negativos, através da analise de nivel de servico para os diferentes cenarios.

A analise dos impactos observados tornou possivel a proposicao de um
conjunto de medidas com o objetivo de mitigar ou atenuar os problemas
atuais detectados.

Com base nos resultados obtidos, é possivel aferir que o impacto negativo
em decorréncia da implantacdao do empreendimento sobre o sistema viario
na area de influéncia pode ser mitigado com interven¢des pontuais no
entorno do PGT.

Considerando que o PGT se trata de instituicao de ensino existente ha mais
de quarenta anos naquele local, estando consolidada em termos de geracao
e atracdo de viagens, sem gerar impactos negativos ou conflitos de trafego
perturbadores, ja que a identificacdao de nivel de servico proximo a
saturacao foi identificada para movimento de trafego nao utilizado, a rigor,
pelos fluxos gerados pelo empreendimento.
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O impacto de maior significado observado e que causa filas e
congestionamentos pontuais restringem-se a Rua Luis Dias no tramo
imediatamente lindeiro ao Colégio Maxi. No entanto esse impacto nao
produz transtornos para a vizinhanca, ja que seu principal vizinho se trata
de uma praga, sem ocupagcao permanente.
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ANEXO A

Apresenta os projetos de sinalizacdao viaria horizontal referentes a
distribuicdao e layout das vagas de estacionamento de veiculos de passeios
e motos na Rua Humberto Picinin, n2 91 e n2 131, e junto a INESUL na
mesma via. Tratando-se de lotes locados pelo empreendedor, localizados a
menos de 200 metros do PGT. Apresenta ainda o projeto de sinalizacao
vidria da area de estacionamento localizada na Rua Lucilla Ballalai esquina
com Rua Sagrado Coracao, como extensao do empreendimento, e o Mapa
de localizacdo e disposicao de todas as areas de estacionamento externas
ao PGT.
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MAPA - Localiza¢do e Disposi¢do das Areas de Estacionamento Externas ao PGT

Legenda

Area de Estacionamento Externa

I Rota de Pedestres
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituicio sem Custo & 1720253721176

1. Responsavel Técnico

JULIANO MAURICIO DA SILVA

Titulo profissional: RNP: 1709540311
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-117165/D
Empresa Contratada: J MAURICIO DA SILVA LTDA Registro/Visto: 88212

2. Dados do Contrato
Contratante: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CNPJ: 15.477.800/0001-75

R HUMBERTO PICCININ, 91

Q2 L2 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/07/2025

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servico
R HUMBERTO PICCININ, 91

Q2 L2 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Data de Inicio: (01/07/2025 Previsdo de término: 31/07/2025 Coordenadas Geograficas: -23,329019 x -51,15243
Proprietério: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CNPJ: 15.477.800/0001-75
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[Projeto] de desenho urbano 429,00 M2

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO DE ESTACIONAMENTO INTERNO

6. DeclaracGes

Acessibilidade: Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n2 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informacdes registradas nesta Anotacdo de - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
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Responsabilidade Técnica.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R AF;ZCIOEZ?SI;IZSO{I85165I'VI§O

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituicio sem Custo & 1720257451700

1. Responsavel Técnico
JULIANO MAURICIO DA SILVA
Titulo profissional:

RNP: 1709540311
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-117165/D

Empresa Contratada: J MAURICIO DA SILVA LTDA Registro/Visto: 88212

2. Dados do Contrato
Contratante: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
R HUMBERTO PICCININ, 131
Q2 L5 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

CNPJ: 15.477.800/0001-75

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/07/2025

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
R HUMBERTO PICCININ, 131

Q2 L5 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Data de Inicio: 01/07/2025 Previsdo de término: 31/07/2025
Proprietério: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
R HUMBERTO PICCININ, 131

Q2 L5 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Data de Inicio: (01/07/2025 Previsao de término: 31/07/2025

Proprietario: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

4. Atividade Técnica

CNPJ: 15.477.800/0001-75

Coordenadas Geograficas: -23,328984 x -51,15207
CNPJ: 15.477.800/0001-75

Quantidade Unidade

[Projeto] de desenho urbano 477,75 M2

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
PROJETO DE ESTACIONAMENTO INTERNO

6. Declaracées

Acessibilidade: Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n2 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotagdo de - AART é valida somente quando 'i"it_ada' conforme informacBes no
Responsabilidade Técnica rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
K -pr.org.b .confea.org.b
Documento assinado eletronicamente por JULIANO MAURICIO DA SILVA, www.crea-pr or'g ”?u www.contea O,rg r - .
registro Crea-PR PR-117165/D, na area restrita do profissional com uso de login - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e senha, na data 15/12/2025 e hora 16h49 e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
STILL EMPREENDIMENTOS Assinado de forma digital por STILL
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
IMOBILIARIOS LTDA:15477800000175 -
LTDA:15477800000175 Dados: 2025.12.15 17:04:52 -03'00' Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA- CNPJ: 15.477.800/0001-75 Central de atendimento: 0800 041 0067 skehorled ittt i i
Registrada em : 15/12/2025 ART Isenta
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituigio sem Custo & 1720257438940

1. Responsavel Técnico

JULIANO MAURICIO DA SILVA

Titulo profissional: RNP: 1709540311
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-117165/D
Empresa Contratada: J MAURICIO DA SILVA LTDA Registro/Visto: 88212

2. Dados do Contrato
Contratante: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CNPJ: 15.477.800/0001-75

R HUMBERTO PICCININ, S/N

Q7 L6-7-8-9 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/12/2025

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servico
R HUMBERTO PICCININ, S/N

Q7 L6-7-8-9 VILA GUARUJA - LONDRINA/PR 86010-790

Data de Inicio: (01/12/2025 Previsdo de término: 31/12/2025 Coordenadas Geograficas: -23,32927 x -51,152381
Proprietério: STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CNPJ: 15.477.800/0001-75
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Projeto] de desenho urbano 1152,00 M2

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO DE ESTACIONAMENTO INTERNO

6. DeclaracGes

Acessibilidade: Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n2 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informacdes registradas nesta Anotacdo de - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
s L rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Responsabilidade Técnica.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Documento assinado eletronicamente por JULIANO MAURICIO DA SILVA, Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org. br

registro Crea-PR PR-117165/D, na area restrita do profissional com uso de login ‘dAg“a":a fa ‘:ia aSSi"ad;.dta.AR: s:'é de "estp°"sa?"idlade d‘: p:°ﬁ|55i°"al
e Senha, na data 15/12/2025 e hora 16h44 € do contratante com o0 objetivo de documentar o vinculo contratual.
Assinado de forma digital por STILL
STILL EMPREENDIMENTOS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
IMOBILIARIOS LTDA:15477800000175 LTDA:15477800000175 =
Dados: 2025.12.15 17:05:46 -03'00' Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
STILL - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA - CNPJ: 15.477.800/0001-75 Central de atendimento: 0800 041 0067 e e
Registrada em : 15/12/2025 ART Isenta
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LEGENDA DE ACABAMENTOS:

PISOS =

o1 B

- Piso de concreto intertravado tipo ossinho - Paver - Dimens6es: comprimento 25cm x largura 15cm x
espessura 5,5cm - cor Natural - aplicado sobre camada de pedrisco e areia compactada e nivelada -

paralelo a parede predominante - rejunte com areia fina para preenchimento das juntas - guias e meio-fio
em concreto aparente alisado. O piso deve atender a norma técnica NBR 9781:87 - Pecas de Concreto

para Pavimentagdo. Ref.: marca CIPARTE ou padrao técnico equivalente. Ref.: www.ciparte.ind.br

- Piso intertravado de concreto tipo pisograma (ossinho). Dimensdes: comprimento 25cm x largura 15cm
X espessura 5,5cm - cor Natural , preenchimento ¢/ grama esmeralda, guias/ meio-fios de concreto

alisado. Ref.: fabricante CIPARTE ou padrao técnico equivalente. (www.ciparte.ind.br)

- Piso podotatil - Tipo: direcional - bloco de concreto intertravado tipo Paver - Dimensdes 20 x 10 x 6 cm - Cor Terracota/
Vermelha - Aplicado sobre camada de pedrisco e areia nivelada compactada - Posicionamento das pecas conforme indicacéo

em projeto e detalhamento arquitetonico. Ref.: marca ECOPLAN ou padrao técnico equivalente. Ref.: www.ecoplanlda.com.br

- Piso podotatil - Tipo: alerta - bloco de concreto intertravado tipo Paver - Dimensdes 20 x 10 x 6 cm - Cor Terracota/ Vermelha
- Aplicado sobre camada de pedrisco e areia nivelada compactada - Posicionamento das pecas conforme indicacéo em projeto

e detalhamento arquitetdnico. Ref.: marca ECOPLAN ou padrao técnico equivalente. Ref.: www.ecoplanida.com.br

- Cimentado Alisado

- Grama esmeralda

PAREDES

- Pintura externa - tinta latex acrilica fosca

Cor: Castanho Médio/ Ref.: Marca Suvinil Selfcolor, Céd.: E 164 AC, ou equivalente

s, [

- Esmalte sintético fosco sobre fundo anticorrosivo.

Cor: bronze (ref.: esmalte a base d'agua, marca Suvinil, co6d.: E142) ou equivalente

COBERTURAS

(Dimensbes a verificar com projeto estrutural metalico).

- Cobertura de estrutura metalica com telha termoacustica (telha forro) de chapa de ago galvanizado pré-pintada (face interna e
exterma) na cor branca. Chapa de perfil ondulado + isolamento termo-acustico de poliestireno expandido (EPS).

LEGENDA:

I A cONSTRUIR

ALTERACAO:

DATA:

DESENHO:

12 PLOTAGEM - EMISSAO INICIAL

28/ 03/ 2016

TATIANA

22 PLOTAGEM - INCLUSAO DE COBERTURA METALICA

18/ 04/ 2016

TATIANA

32 PLOTAGEM - RETIRADA DE AREAS A DEMOLIR

11/ 07/ 2016

MALU

42 PLOTAGEM - CORREGAO DA DESCRIGAO DO USO

07/ 10/ 2016

TATIANA

OBSERVAGOES:

DO PROJETO;

METALICA.

1.0 PROJETO E TODOS OS ELEMENTOS GRAFICOS ARQUITETONICOS REPRESENTADOS SAO DE DIREITO AUTORAL RESERVADO A EDUARDO SUZUKI ARQUITETURA LTDA, COM EXCEGAO DOS
ELEMENTOS NORMATIZADOS E DE DOMINIO PUBLICO;

2. QUALQUER REPRODUGAO DO PROJETO LEGAL, EXECUTIVO E DETALHAMENTO ARQUITETONICO DEVE SER DE FORMA ESCRITA EXPRESSAMENTE AUTORIZADA PELO ARQUITETO AUTOR

3. AREPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL NAO AUTORIZADA ESTARA SUJEITA AS SANGOES JUDICIAIS PREVISTAS CONFORME A LEI N° 5194 DE 24.12.1966 E A LEI N° 9610 DE 19.02.1998;
4. NAS DIVERGENCIAS EXISTENTES ENTRE COTAS E DESENHOS PREVALECE O VALOR DA COTA;
5. NA AUSENCIA DE MEDIDAS NO PROJETO, A REPRESENTAGAO EM ESCALA DO DESENHO ARQUITETONICO DIMENSIONA OS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS;
6. NAS ESPECIFICAGOES CONSTANTES NO PROJETO QUE CONFLITEM COM AS ESPECIFICAGOES ESTRUTURAIS, PREVALECEM OS PROJETOS DA ESTRUTURA DE CONCRETO E DA ESTRUTURA

7. NAS ESPECIFICAGOES CONFLITANTES ENTRE O PROJETO ARQUITETONICO E OS COMPLEMENTARES, QUE IMPLIQUEM EM DIVERGENCIAS DE ORDEM MERAMENTE ESTETICA, PREVALECEM
AS ESPECIFICAGOES DO PROJETO LEGAL, EXECUTIVO E DETALHAMENTO ARQUITETONICO.
8. A APLICACAO DAS TONALIDADES DAS CORES, DOS ACABAMENTOS E REVESTIMENTOS FINAIS DA EDIFICAGAO, ASSIM COMO DA DETERMINAGAO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
CONFLITANTES, DEVERA SER AUTORIZADA PELO ARQUITETO AUTOR DO PROJETO.
9. TODOS OS ITENS INDICADOS NO PROJETO DE ARQUITETURA DEVERAO SER ANALISADOS E CONFIRMADOS POR PROJETISTA DE PREVENGAO DE INCENDIOS MEDIANTE APROVAGAO NO
CORPO DE BOMBEIROS, CONFORME O CODIGO DE SEGURANGA CONTRA INCENCIO E PANICO (CSCIP).

SUZUKI

ARCHRIIMETURA

E. H SUZUKI

ARQUITETURA LTDA

RUA PROF. JOAQUIM DE MATTOS BARRETO, 1166 - JARDIM PRESIDENTE - CEP 86060 - 010 - LONDRINA - PR - BR.

FONE/ FAX: (43) 3338 8121 - e-mail: suzukiarquitetura@gmail.com - www. suzukiarquitetura.com.br

CVCO (habite-se).

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

(Art.14 - DECRETO 109, DE 29 DE JANEIRO DE 2015)

ainda,

Londrina, 07 de OUTUBRO de 2016.

Os abaixo assinados, na qualidade de proprietario do imdvel/empreendimento, responsavel técnico pela autoria do projeto de
arquitetura e responsavel técnico pela execugéo da obra DECLARAM, para fins de aprovagdo do projeto da obra e consequente
expedigdo de alvara de construgdo, que tem pleno conhecimento que o projeto relativo a construgao, ampliagao, reforma e/ou restauro
esta sendo aprovado EXCLUSIVAMENTE em relagao & legislagdo de USO E OCUPAGAO DO SOLO e demais parametros urbanisticos
que o municipio de londrina considera relevantes, previstos na legislagao e normas técnicas vigentes. DECLARAMOS ainda que o projeto
e obra (edificagao/empreendimento) atenderdo a todas as exigéncias das legislagdes MUNICIPAL, ESTADUAL, FEDERAL e as normas
técnicas brasileiras, DECLARAM, também, estar cientes de que as responsabilidades poderdo ser cumuladas na esfera civil, penal e
administrativa, decorrentes de eventuais prejuizos a terceiros, e ainda estar cientes de todas as sangdes previstas na legislagao federal,
estadual e municipal entre outras, as constantes no seguintes artigos: 184,250,254,255,256,299,317,333, do Cadigo Penal; 186,187,927
e 618, do Cédigo Civil; e das leis federais n°s 5194, de 1966, 6496, de 1977 e 12.378, de 2010 e o Codigo de Defesa do Consumidor, e
ASSUMIMOS, desde ja, total e irrestrita responsabilidade quanto ao atendimento a todos os parametros arquitetdnicos construtivos.
ASSUMIMOS toda a responsabilidade civil, administrativa e criminal decorrente de eventuais prejuizos a terceiro e, ainda, as sangdes
previstas na legislagdo municipal em vigor, em decorréncia do nao cumprimento da legislagao vigente. DECLARAMOS,
ciéncia que o ndo cumprimento das normas isentara o municipio de londrina da expedigéo do certificado de vistoria e conclusao de obras -

termos

ASSUNTO:

LOCAL :

PROJETO ARQUITETONICO LEGAL

LONDRINA/ PARANA

PREFEITURA 04

DESENHO :

AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO : EDUARDO H. SUZUKI - ARQUITETO - CAU A10825-1.

TATIANA

PROPRIETARIO(S):

SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI S/C LTDA.

N° ARQUIVO :

360

ASSUNTO:

PROJETO ARQUITETONICO

TITULO DA PRANCHA

PROJETO COMPLETO

PRANCHA N°

UNICA

ESCALAS

INDICADAS

USO DA EDIFICAGAO
CONSTRUGAO DE:

USO PARTICULAR
PROPRIEDADE DA

ABRIGO DE VEICULOS

DO COLEGIO MAXI
SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI S/C LTDA.

ZONEAMENTO

ZR2

COEFICIENTE DE
APROVEITAMENTO

0,25

(MAX = 1,2)

LOCAL DA OBRA

JARDIM MONC

RUA LUCILLA BALLALAI ESQUINA COM RUA SAGRADO CORAGAO

OES - QUADRA 05 - DATA 17/18

LONDRINA - PARANA

DATA DO PROJETO

OUTUBRO
2016

TAXA DE OCUPAGAO

25%

(MAX.= 60%)

PROPRIETARIO

SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI S/C LTDA.

C.N.P.J.

78.965.597/ 0001-04

INSCR. MUNICIPAL

02.02.085.1.0220.001

SITUAGAO SEM ESCALA

RUA

LUCILLA BALLALAI

QUADRA
05

24,56

31,63
24,67

N

v

RUA SAGRADO CORAGCAO

DECLARO QUE A APROVAGAO DO PROJETO NAO IMPLICA NO RECONHECIMENTO

PELA PREFEITURA DO DIREITO DE PROPRIEDADE DO TERRENO.

ASSINATURA
NOME: SOCIEDADE EDUCACIONAL MAXI S/C LTDA.

PROPRIETARIO

ASSINATURA
NOME: EDUARDO H. SUZUKI - ARQUITETO - CAU A10825-1.

AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO

ASSINATURA
NOME:

RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUGAO DA OBRA

QUADRO DE AREAS ( M?)

TERRENO

AREA PERMEAVEL

AREA CONSTRUIDA COBERTA

763,43 m?

194,40m?

(NATURAL) (20%) 152,90m?

ESPAGCO RESERVADO PARA APROVAGAO

-1.10

.10

10
PASSEIO PUBLICO

.45

\ \

GUIA REBAIXADA

ESCALA 1:100
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(alvenaria + concreto)

RUA SAGRADO CORACAO

GUIA REBAIXADA
(entrada/ saida de veiculos)

MURETA /01

(passagem de P.N.E)
(alvenaria + concreto)

MURETA /01

(alvenaria + concreto)

ELEVAGAO 02

ESCALA 1:75

07

ESPACO RESERVADO PA|

RA APROVACAO

ESPAGCO RESERVADO PARA APROVAGAO




A\ PROENGE Colégio MAXI m
ANEXO B

Apresenta (i) a resposta ao Despacho Administrativo n? 2216/2025 do
IPPUL; (ii) a prancha contendo o esquema de areas do empreendimento por
tipo de uso; e (iii) a prancha contendo a proposta de locacdo das vagas de
embarque e desembarque, com base na legislacao vigente.

O presente estudo foi realizado pela PlanURB, através da Arquiteta Adriana
Pereira Belentani dos Santos, e inclui proposicdes para solucao das
deficiéncias quanto a exigéncia de vagas internas de estacionamento e
areas de embarque e desembarque.
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RESPOSTA AO DESPACHO ADMINISTRATIVO N° 2216/2025

SEI 84.006254/2024-34

Em atendimento ao despacho técnico, o requerente apresenta abaixo os
esclarecimentos e nova proposta estruturada, com fundamento no Decreto
Municipal n® 413/2025 do Municipio de Londrina.

O Estudo de impacto e vizinhanga foi realizado com base no projeto
protocolado em 2022 que possui a seguintes especificagao:

- Projeto Aprovado — em analise prefeitura

- Data da aprovacao — em analise prefeitura

- Habite-se — sem habite-se

- Area Existente — 10.016,30m?

- Area & Demolir — 335,61m?

- Area Ampliacdo — 2.622,24m?

- Area Total — 12.302,93m?

Tabela 01 — CALCULO DE VAGAS CONFORME DECRETO 413/2025

Uma Uma Uma | Vagas
Vagas de Vagas Vagas S
: m2 vaga . vaga vaga | Bicicle
estacionamento estacion. Emb/Desemb
p/ p/ p/ ta
Educagdo Pre 100577 | 75 13 50 20 125 | 8
Escolar/Infantil
Ensino Fundamental | 2.281,54 75 30 100 23 125 18
Ensino Médio 1.562,81 75 21 100 16 125 13
Area Efetiva
Adm/Pedagdgico 1.447 15 75 19 - - 125 12
Academia 1.048,68 50 21 - - 125 8
Total de vagas 104 59 59

1. CALCULO DE VAGAS - NOVA SOLUGAO APRESENTADA:

O Municipio registrou que o calculo anterior:
e n&o apresentou o respectivo atendimento minimo, e
e indevidamente computou vagas em via publica.
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Atendendo integralmente a determinagéo técnica, estamos apresentando uma
nova proposta de solugdo, estruturada sem o cdmputo de vagas em via
publica, contemplando exclusivamente:

1.1. DAS 104 VAGAS DE ESTACIONAMENTO:

Do total de 104 vagas de estacionamento exigidas, estao sendo atendidas 118
vagas, ou seja, numero superior ao minimo requerido, as vagas estao alocadas
da seguinte forma:

- 37 vagas de estacionamento, 4 vagas paraciclo e mais 3 vagas de
motociclista estdo no estacionamento da Rua Lucilla Ballalai;

- 23 vagas de estacionamento e 5 vagas de motociclista que estdo no
estacionamento da Rua Humberto Piccinini 131;

- 15 vagas de estacionamento e 2 vagas de motociclista que estdo no
estacionamento da Rua Humberto Piccinini 91;

- 43 vagas de estacionamento e 11 vagas para motociclista que estdo no
estacionamento da INESUL.

1.2. DAS 59 VAGAS DE EMBARQUE E DESEMBARQUE
Do total de 59 vagas de embarque e desembarque exigidas estdo sendo
atendidas da seguinte forma:

- 24 vagas no Portdo 1 rampa de acesso ao nivel 101.33 da Av. Duque de
Caxias;

- 17 vagas no Portao 2 em nivel (nivel 98.21) da Av. Duque de Caxias;

- 10 vagas no Portdo 3 da Rua General Horta Barbosa;

- 08 vagas no Portdo 4 da Rua Luiz Dias;

1.3. DAS 59 VAGAS DE BICICLETA:

Do total de 59 vagas de bicicleta (paraciclo) exigidas, estdo sendo atendidas
3 vagas existentes no estacionamento da Rua Lucila Balalai, e serdo
executadas mais 59 vagas, ou seja, totalizara 62 vagas, nhumero superior ao
minimo requerido:

- 13 vagas préximo ao Portéo 3;

- 26 vagas préximo a portaria/guarita;

- 20 vagas préximo ao Portéo 4;

- 3 vagas no estacionamento da Rua Lucila Balalai (existentes);

A nova tabela demonstra o atendimento completo dos parametros minimos
exigidos conforme Decreto 413/2025.

2. AREA COMPUTAVEL:

Atualmente, o calculo de vagas deve seguir o Decreto Municipal n°® 413/2025,
que estabelece os novos critérios para definicdo das areas computaveis na
aprovacao e regularizacao edilicia.
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Conforme previsto no Anexo |l Decreto n° 413/2025 a exigéncia das vagas da
categoria em questdo é calculada sobre a area efetiva, pedagogica e
administrativa.

No Art. 2° do Decreto n° 413/2025 define que:

Art. 2° Para efeitos deste decreto, adotam-se as
seguintes definigées:

I. Area administrativa: érea utilizada para execucdo das
funcées administrativas incluindo atendimento ao publico;

. Area efetiva: &rea construida coberta total,
descontadas as areas construidas de garagem e de uso
comum (sanitario, escada, elevador e circulagéo);

VI. Area pedagdgica: area destinada as atividades de
ensino e aprendizagem, excluidas as quadras esportivas
e incluindo salas de aula, bibliotecas, laboratorios, salas
de atividades complementares e similares; (grifo nosso)

Neste sentido, para fins de calculos das vagas, foram excluidas do calculo:

e Areas comuns e técnicas (circulagdes, casa de forca, casa de
distribuicdo de energia, GLP, local de coleta de lixo), conforme inciso IlI.
e (Quadra esportiva, conforme inciso VI,

Portanto, o calculo de vagas incide exclusivamente sobre a area computavel,
de acordo com o Art. 2° e o inciso VI do Anexo Il do Decreto n° 413/2025,
resultando no quantitativo apresentado.

3. Calculo do dimensionamento de vagas - visitantes, funcionarios e
fungdes complementares:

O despacho solicita que o céalculo contemple vagas destinadas a:
e visjtantes;

funcionarios;

carga e descarga,;

veiculos de emergéncia;

servigos de abastecimento em geral;

servicos de manutengao em geral.
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O Decreto Municipal n°® 413/2025, que atualiza a regulamentag&o, ndo exige a
quantidade de vagas para todas essas fungbes simultaneamente.

Essas vagas especificas n&do possuem parametros quantitativos definidos na
legislacdo municipal atualizada. Portanto, as vagas foram calculadas com base
nos critérios do Decreto 413/2025.

4. Acessos, manobras e veiculos de carga — exigéncia legal

O despacho solicita:

e demonstrativo de acessos;

e gabarito de giro;

e comprovagao de que veiculos ndo gerarao manobras conflituosas.
O Decreto 413/2025 nao define parametros quantitativos para docas ou areas
de carga e descarga para escolas, sendo tais exigéncias normalmente
aplicaveis a atividades comerciais e industriais de grande fluxo.
No caso concreto:

e a escola ndo opera atividade de carga e descarga tipica,

e a Uunica atividade geradora de abastecimento periddico refere-se a

lanchonete interna, cujo volume é reduzido,

e e nao havera operagado com veiculos de grande porte.

Assim, ndo se aplica ao caso a exigéncia de doca.

Diante de todos os esclarecimentos prestados, das complementagdes
apresentadas e da completa adequagdo do calculo de vagas, areas
computaveis, acessos e manobras as disposicdées do Decreto Municipal n°
413/2025, entendemos que todos os requisitos técnicos e legais foram
plenamente atendidos.

Londrina, 15 de Dezembro de 2.025.

Assinado de forma digital por

ADRIANA PEREIRA ADRIANA PEREIRA BELENTANI
BELENTANI DOS DOS SANTOS:00594432944
. Dados: 2025.12.15 19:24:46
SANTOS:00594432944 “%(%
ADRIANA BELENTANI
Arquiteta e Urbanista
CAU A 52252-0

JESSICA Assinado de forma

digital por JESSICA

LUANA LUANA FILIPPI
Dados: 2025.12.15

FILIPPI 16:34:55 -03'00"

JESSICA FILIPPI
Advogada
OAB 103.797
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ESQUEMA DE AREAS P/ CALCULO DE VAGAS
ESTACIONAMENTO

o1)

ESCALA 1:500

NUMERO DE VAGAS PARA EMBARQUE E DESEMBARQUE
CONFORME AREAS DE USO EXCLUSIVO

:| EDUCACAO PRE-ESCOLAR/INFANTIL 1.005,77 M? 20 vagas
:| ENSINO FUNDAMENTAL 2.281,54 M2 23 vagas
:| ENSINO MEDIO 1.562,81 M? 16 vagas
TOTAL DE VAGAS NO PROJETO 59 vagas
NUMERO DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO CONFORME
AREAS DE USO EXCLUSIVO
:| EDUCACAO PRE-ESCOLAR/INFANTIL 1.005,77 M? 13 vagas
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:| ENSINO MEDIO 1.562,81 M? 21 vagas
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:| AREA EFETIVA/ ADMINIST/ PEDAGOG. 1.447,15 M? 12 vagas
[ ] ACADEMIA 1.048,68 M? 8 vagas
TOTAL DE VAGAS 59 vagas
0BS.: CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.
ASSUNTO: ESQU EMA DE AREAS DESENHO : ADRIANA | NeArRauvO:
CONTEUDO DA FOLHA PLANTA ESQUEMATICA EscALAS: INDICADA
FINALIDADE CALCULO DE VAGAS ESTACIONAMENTO LOCAL: LONDRINA - PR
LOGAL DA OBRA AREA DESTACADA DOS LOTES 114,116,118,120 - GLEBA PATRIMONIO LONDRINA | .0 04/ 12/ 2025

LONDRINA - PR
STILL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

QUALQUER ALTERAGAO OU INFORMAGAO SOBRE O PROJETO CONSULTAR O ARQUITETO.
DIVERGENCIA ENTRE COTA E DESENHO PREVALECE O VALOR DA COTA.

ADRIANA PEREIRA BELENTANI DOS SANTOS - CAU A 52252-0

PROPRIETARIO
OBSERVAGOES:

PROJETO ARQUITETONICO

TAMANHO DA FOLHA:
A1 -594 x 8410 mm
FOLHA N° :

QUANT. FOLHAS:
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A proexce cottgo s JEM
ANEXO C

Apresenta os projetos de adequacao nos planos e programacao semaforica
para os dois cruzamentos semaforizados da AID, incluindo a intersecao da
Av. Bandeirantes com Av. Duque de Caxias e a intersecao da Av. Duque de
Caxias com Rua General Horta Barbosa.
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A prOENGE

Colégio MAXI m

Adequacao nos Planos e Programacao Semafdrica para os
Cruzamentos Semaforizados na AID

1.1 Esquema de Movimentos Permitidos na Av. Duque de Caxias com Av.

Bandeirantes
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1.2 Diagrama de Estagios
Estagio 1 Estagio 2
G3
G?X/ A
S1y- S2
HE‘” L =
A 53
S3 4 s7
- 57 G4 ) .
G4 <
56— T
555 o1 59 /\\(Gl
G2 G2
Estagio 3 Estagio 4
G3 3
SE \ Sl S2
s3
G4 >/ S7 G4 > S7
54 .




Ap ROL'\]GL Colégio MAXI m

1.3 Diagrama de Intervalos Luminosos Proposto (mantendo tempo de
ciclo de 90 s, ajustando tempos de verde)

Av. Duque de Caxias com Av. Bandeirantes
(Periodos de Pico)

DIAGRAMA DE INTERVALOS LUMINOSOS
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2.1 Esquema de Movimentos Permitidos na Av. Duque de Caxias com R.
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2.3 Diagrama de Intervalos Luminosos Proposto (mantendo tempo de
ciclo de 90 s, ajustando tempos de verde)
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T i CREA-PR | ARTde obra ou Servico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

LUCIA MARIA BRANDAO
Titulo profissional:
ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada: PROENGE - PROJETOS E CONSULTORIA S/S LTDA

RNP: 1701640619
Carteira: PR-15187/D
Registro/Visto: 42337

2. Dados do Contrato

Contratante: STILL EMPREENDIMENTO IMOBILIARIOS LTDA

R AYRTON SENNA DA SILVA, 1055
SALA 607 GLEBA FAZENDA PALHANO- LONDRINA/PR 86050-460

CNPJ: 15.477.800/0001-75

Contrato: Contrato 002/2024 Celebrado em: 02/04/2024

Valor: R$ 10.900,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
AV DUQUE DE CAXIAS, 1589
IGAPO - LONDRINA/PR 86015-000

Data de Inicio: 16/04/2024 Previsdo de término: 16/10/2024 Coordenadas Geograficas: -23,328005 x -51,154385

Finalidade: Outro

Proprietario: STILL EMPREENDIMENTO IMOBILIARIOS LTDA

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
1,00 SERV

CNPJ: 15.477.800/0001-75

[Coleta de dados, Especificagédo, Estudo, Execugéo de servigo técnico, Planejamento] de engenharia de trafego
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacées
Elaboragéo de Estudo/Relatério de Impacto de Tréansito

8. Informagées

7. Assinaturas
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

Documento assinado eletronicamente por LUCIA MARIA BRANDAO, registro rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-15187/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 03/07/2024 e hora 14h10. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

CREA-PR

Consalha Ragienal de Engenharia
& Agranah nies dbos Pear s

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

STILL EMPREENDIMENTO IMOBILIARIOS LTDA- CNPJ: 15.477.800/0001-75

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 03/07/2024 Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 03/07/2024 14:12:28

H CREA-PR

Conash il g Engenhr

Www.crea-pr.org.br
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CONTEUDO MINIMO DO QUADRO-RESUMO DE IMPACTOS E MEDIDAS DE EIV

QUADRO-RESUMO DE IMPACTOS E MEDIDAS DE ADEQUAGAO

. o - PRAZO PARA CUSTO
ITEM DE ANALISE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDA DE ADEQUACAO CLASSIFICACAO* ~
QUAG ¢ IMPLEMENTACAO ESTIMADO
Emissdes atmosféricas - - - -
Poluicdo sonora - - - -
Risco de incéndio - - - -
Corpos hidricos - - - -
Meio fisico Efluentes - - - -
Usos da agua - - - -
Permeabilidade do solo - - - -
Anadlises das caracteristicas i i - -
do solo
Meio bioldgico Areas verdes - - - -
Adensamento populacional - - - -
Meio antrépico Np puract
Uso e ocupacao do solo - - - -
Equipamentos urbanos - - - -
Estrutura urbana Consumo de energia elétrica | - - - -
instalada Ventilacdo e iluminacao - - - -
Equipamentos comunitarios | - - - -
Paisagem Urbana - - - -
Morfologia urbana .gN -
Poluigdo visual - - - -
**yalor incluso
Uso inadequado da baia Adequacdo da largura da baia N ?.o o it.em
) de embarque e desembarque, | Mitigadora insuficiéncia
interna ao lote de embarque . n
considerando parametros de 12 meses de vagas de
e desembarque da Rua ) .
projeto consolidados na embarque e
] . General Horta Barbosa . L.
Sistema viario e literatura técnica desembarque
mobilidade urbana de alunos”
A Utilizacdo das vagas de **valor incluso
Insuficiéncia de vagas de .
embaraue e desembaraue de embarque e desembarque no item
q d existentes na Rua Gen. Horta | Mitigadora 12 meses “insuficiéncia

alunos em veiculos de
transporte escolar

Barbosa, apds adequacdo dos
parametros geométricos locais

de vagas de
embarque e




desembarque

de alunos”
Apresentacdo de novo plano e
Nivel de Servico abaixo de | programacgdo semafdrica, para
C” para os .mowmentos AD os horarios de pI.CO, dos Mitigadora 12 meses 20.000,00
G e J, em diferentes horarios | cruzamentos semaforizados da
de pico do dia AID, constante do Anexo C do
RIT
Fase de obra - - - - -
QUADRO-RESUMO DE IMPACTOS E MEDIDAS LEGAIS/NORMATIVAS VIGENTES
p - = PRAZO PARA CUSTO
*
ITEM DE ANALISE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDA DE ADEQUACAO | CLASSIFICACAO* | |\ \0 venmacxo | ESTIMADO
Geracdo de residuos Manutencado continua do
processo de gestao dos
s e , . - . , 3.000,00
Meio fisico residuos sélidos, conforme Obrigagoes legais | Continuo
- (mensal)
PGRS aprovado pelo 6rgao
gestor
Auséncia de espécies Plantio de espécies arbdreas 90 dias a partir da
Meio biolégico arbdreas no passeio no passeio conforme ObrigacBes legais aprovagdo do 1.000,00

determinacgao da

orgdo gestor

municipalidade (SEMA)
Meio antrépico - - - - -
Estrutura urbana
instalada
Morfologia urbana | - - - - -
Ampliacdo da quantidade de .
~ . , valor incluso
Retencdo de fila de veiculos | vagas de embarque e .
. . . no item
na faixa da direita na desembarque internamente - A
. - . ~ . insuficiéncia
Sistema viario e aproximacao do cruzamento | ao empreendimento, de 09 . .
o1 . Obrigagdes legais | 24 meses de vagas de
mobilidade urbana | semaforizado da Av. para 41 vagas na Av. Duque de
. . embarque e
Bandeirantes com a Av. Caxias, de forma a atender
. . . desembarque
Duque de Caxias integralmente ao exigido pelo ”
de alunos

dispositivo legal em vigor




Insuficiéncia de vagas de
estacionamento conforme
normativa

Locagdo de mais 43 vagas de
estacionamento mediante
contrato com a Inesul.

Obrigacoes legais

Cumprido
conforme
contratos em
anexo ao processo
EIV.

3.000,00
(mensal)**

Insuficiéncia de vagas de
embarque e desembarque
de alunos

Ampliagdo da quantidade de
vagas, com a instalagdo de
mais 32 vagas na Av. Duque da
Caxias, mais 5 vagas na Rua
General Horta Barbosa e mais
08 vagas na Rua Luiz Dias,
totalizando 59 vagas de
embarque e desembarque
internamente ao
empreendimento, de forma a
atender integralmente ao
exigido pelo dispositivo legal
em vigor.

Obrigacoes legais

24 meses

1.997.853,72

Insuficiéncia de vagas de
bicicleta

Instalacdo de 59 vagas para
bicicleta (paraciclo)

Obrigacoes legais

12 meses

69.400,00

Fase de obra

*Preventiva, mitigadora, potencializadora ou compensatoria.
** valor total mensal com locac¢do de 03 estacionamentos externos: R$12.537,00

Observagoes:

- Medidas mitigadoras: destinadas a reduzir, minimizar ou atenuar os impactos negativos identificados.
- Medidas compensatérias: destinadas a compensar impactos negativos que ndo podem ser evitados ou mitigados, oferecendo contrapartidas a

comunidade afetada.

- Medidas preventivas: destinadas a evitar que impactos negativos ocorram.
- Medidas Potencializadoras: destinadas a ampliar os impactos positivos do empreendimento.
- Separar ou suprimir do quadro as medidas que tratam de obrigac¢&es legais/normativas vigentes.
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