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Apresentacao

O Building Information Modelling - BIM, ou Modelagem da Informacao da
Construgao, consiste em um conjunto de tecnologias, processos e politicas que
permitem aos multiplos interessados de um empreendimento projetar, construir e
operar no espaco virtual de forma colaborativa e centralizada.

O Modelo da Informagdo da Construcdo (Modelo BIM) é uma representacao 3D
rica em dados, ou seja, um modelo composto por objetos concebidos
imprescindivelmente com informagdes geométricas e ndao geomeétricas. As
geométricas englobam as caracteristicas fisicas da construcado, e as ndo geomeétricas
incluem detalhes como material, especificagdes de tipo, identificagdao de sistemas,
entre outros. Dessa forma, é pertinente afirmar que trabalhar com BIM é representar
digitalmente o que realmente sera construido, o que permite diversos tipos de
andlises, antecipando eventuais problemas que nao eram possiveis de serem
identificados no método tradicional de elaboracao de projetos.

Na Prefeitura do Municipio de Londrina, o Nucleo BIM-LD é responsavel pela
formulagao de normativas e pelo desenvolvimento de documentos norteadores para
a utilizacao da metodologia BIM em empreend|mentos de engenharia e arquitetura,
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O1 Introducéao

Este manual estabelece os conceitos e fundamentos para os processos relacionados a
elaboracao de projetos e servicos de engenharia utilizando a modelagem da informacao da
construcao (BIM). E direcionado tanto para projetos e servicos elaborados internamente nos
diferentes setores da Prefeitura do Municipio de Londrina quanto para os projetos contratados
pela administracdo municipal. O documento apresenta parametros gerais para a aplicacdo da
metodologia BIM na Prefeitura do Municipio de Londrina. No entanto, ele ndo substitui a
criacao e a utilizagao do BEP (Plano de execucao BIM), nem os requisitos especificos de projeto
(PIR) , de troca de informacdes (EIR) e da organizacdo (OIR). E fundamental que os projetos
desenvolvidos na metodologia BIM sigam os pardmetros e conceitos descritos neste
documento. O Manual BIM LD também visa garantir o entendimento completo das diretrizes
descritas no BEP, além de fornecer informacdes gerais sobre a aplicagdo da metodologia BIM
na elaboracao de projetos para a Prefeitura do Municipio de Londrina. Para isso, o documento
oferece explicacdes sobre o conteddo abordado no BEP, desde a conceituacao dos enunciados
até, quando aplicavel, de como esses devem ser considerados e atendidos ao longo da
elaboracao dos projetos.

— BIMuw
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02 Conceitos BIM utilizados em projetos na
Prefeitura de Londrina

O conceito de BIM estd presente no mercado de engenharia e construcdo civil desde a década
de 1970. No entanto, apenas na ultima década houve avancgos significativos no uso da
metodologia, tanto relacionados ao desenvolvimento de novas tecnologias quanto na
publicacao de normas e regulamentacdes. Nesse contexto, a Prefeitura do Municipio de
Londrina, através do Nucleo BIM-LD, estabeleceu os padrdes a serem adotados nos projetos e
servicos de engenharia que utilizardo essa metodologia para empreendimentos de engenharia
e arquitetura municipais. A padronizagao € crucial para os processos BIM, pois garante que as
informacgdes inseridas nos modelos estejam estruturadas de forma a permitir interagdes
rapidas e automatizadas. A organizacado das informacdes nos modelos deve facilitar o processo
colaborativo, resultando em melhorias no gerenciamento da informacao.

Modelo BIM

O modelo BIM pode ser visto como um banco de dados que integra informacdes graficas
(como geometria e desenhos) e ndo graficas (como textos, atributos e tabelas). Esse modelo
pode ser continuamente alimentado e atualizado com informacdes ao longo de todo o ciclo de
vida da construgdo, sendo um elemento fundamental para o desenvolvimento de todos os
usos BIM identificados.

Open BIM

Open BIM é um conceito que objetiva a interoperabilidade e a colaboracdao entre todos os
agentes envolvidos nos processos BIM. Baseado na utilizagdao de formatos, padrdes e processos
abertos, o Open BIM permite a elaboragdao de projetos e servicos de forma colaborativa e
inclusiva, onde os dados das diferentes disciplinas de projeto sao compartilhados em formatos
abertos e neutros, sem depender de softwares proprietarios para a visualizagao, analise e
interpretacao dos projetos. Todos os projetos de arquitetura e engenharia desenvolvidos para
0s empreendimentos municipais deverao utilizar o conceito Open BIM em todas as suas fases
e etapas, tanto no planejamento quanto no projeto e na implantagao.

— BIMuw
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02 Conceitos BIM utilizados em projetos na Prefeitura de Londrina 03

Industry Foundation Classes - IFC

IFC (Industry Foundation Classes) pode ser definido como um formato BIM aberto e neutro, nao
pertencente a software proprietario, gue pode ser visualizado e operado em praticamente todos
os softwares autorais e de verificagao, compatibilizacdo e andlise de projetos disponiveis no
mercado. Esse formato foi desenvolvido pela buildingSMART com o objetivo de garantir a
interoperabilidade entre ferramentas e desenvolvedores BIM. Para assegurar a
interoperabilidade, um melhor fluxo de trabalho e a padronizagdo de servicos, projetos e obras
de engenharia, ao longo de todo o ciclo de vida dos empreendimentos municipais, deverao ser
utilizados padrdes abertos/Open BIM, como IFC, BCF, entre outros. A utilizacdo do esquema IFC
impde a classificacao e padronizacao dos objetos BIM, que deverao ser seguidas conforme
apresentado no LoIN (documento complementar).

BIM Collaboration Format - BCF

BCF (BIM Collaboration Format), ou Formato de Colaboracao BIM, é um ambiente e formato
utilizado para otimizar, padronizar e agilizar a comunicagdao no processo de elaboragdo de
projetos em BIM. Ele também é um padrdo ndo proprietario que visa a comunicacgao eficiente
entre os diversos agentes envolvidos na elaboracao dos projetos. O formato BCF devera ser
preferencialmente utilizado na comunicagao, analise e coordenacdao dos projetos de
arquitetura e engenharia dos empreendimentos do Municipio de Londrina. Todas as
informacdes relativas a comunicacdo entre as disciplinas deverdo estar centralizadas em um
Unico arquivo BCF, garantindo que o histérico de informacdes seja preservado em qualquer
fase do projeto. Em projetos elaborados internamente pelos profissionais do Municipio, o
controle do BCF ficara a cargo do coordenador do projeto, ja em projetos e servigos
licitados/contratados, a responsabilidade ficara a cargo do fiscal do contrato.

Nivel Necessario de Informacao - LolIN

De acordo com a ABNT NBR ISO 19650, este é um sistema descritivo da extensdo e
granularidade da informacao. Um dos propdsitos € evitar a entrega excessiva de informacodes.
A ABNT NBR ISO também recomenda que seja estabelecido o nivel necessario de informacao
para cada entregavel de acordo com o seu uso, determinando o conteddo geomeétrico e
alfanumeérico (dados) necessarios em termos de qualidade, quantidade e granularidade.
Portanto, foi formalizado um documento de Nivel Necessario de Informmagcao como modelo a
ser utilizado nos projetos em BIM a serem realizados pela Prefeitura de Londrina. Este
documento esta explicado em detalhe no Item 4 deste documento.

Nivel de Informacao Geométrica
Conjunto de conteudo alfanumérico presente nos modelos BIM, descrito no Documento de
Nivel Necessario de Informacao (LoIN) no item 4 deste documento.

——BIMuw
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02 Conceitos BIM utilizados em projetos na Prefeitura de Londrina 04

Nivel de Detalhe (ND)

Nivel de detalhamento do conjunto geométrico dos modelos e objetos BIM, descrito no
Documento de Nivel Necessario de Informacao.

Formato nativo ou proprietario

Formato nativo € o tipo de arquivo pertencente a um software especifico, como, por exemplo,
0 arguivo com a extensdo “rvt”, que é nativo do Revit da Autodesk, e o arquivo com extensao
“pIn”, que é nativo do Archicad da Graphisoft. Arquivos nativos sao proprietarios, pois
pertencem a uma desenvolvedora ou criador. Os arquivos nativos utilizados nas etapas de
projeto serao exigidos nas listas de entregaveis, contudo, a apresentacao de arquivos em
formatos abertos com extensao IFC e BCF, também sera obrigatéria.

Modelo Federado

De acordo com a ABNT ISO 19650, a federagdo consiste na criagdo de um modelo de
informagdao composto a partir de distintos contéineres de informacao, que podem ser
originados por diferentes equipes de trabalho. E importante que a equipe de trabalho e a
empresa contratada realizem a federacdo dos arquivos nas etapas de coordenacgao e
compatibilizagdo. Contudo, as regras de exportagdo dos modelos devem seguir o
recomendado no PIR e LolN, sendo obrigatdrio que os modelos das diferentes disciplinas
sejam entregues em arquivos separados, permitindo a federacdo. OQutras estratégias de
federacado, como a reducao do peso dos arquivos por meio de subdivisdes nos projetos, devem
ser descritas previamente no BEP.

Clash Detection (Deteccao de Conflitos)

A identificacdo automatica de interferéncias entre os objetos/elementos que compdem um
modelo é conhecida como Clash Detection, e pode ser dividida em Soft Clash e Hard Clash. O
Hard Clash identifica interferéncias geométricas entre elementos/objetos/modelos. J& o Soft
Clash é capaz de identificar interferéncias funcionais e de uso, como, por exemplo, a
interferéncia de elementos construtivos em relagcao a abertura de uma porta, obstrucdo de
janelas, distancias exigidas por normas para o tamanho de corredores, entre outros. E
importante que os padrdes aqui descritos e nos documentos complementares sejam seguidos
a risca, para que seja possivel a utilizagao das regras de Soft e Hard Clashs criadas pela
Prefeitura de Londrina para a avaliagcao dos modelos BIM.

BEP - Plano de Execuc¢ao BIM

Plano de Execucao BIM (PEB), ou BIM Execution Plan (BEP) em inglés, € o documento que
define toda a estrutura de responsabilidades e informagcdes com o objetivo de garantir a
implantagdao bem-sucedida de um projeto BIM. O PEB objetiva otimizar o fluxo de trabalho e
de modelagem em todo o projeto de forma a controlar todo o planejamento do processo do
projeto de engenharia a construgdao, minimizando surpresas, retrabalho, redundancias ou
lacunas no fluxo de informacdes, sempre baseadas em modelos.

— BIMuw
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OIR

OIR ¢é a sigla para Organizational Information Requirements, ou Requisitos de Informacao
Organizacional, na ISO 19650. O OIR € o primeiro documento a ser elaborado, e é o ponto de
partida para a criagao dos demais documentos de requisitos de informacao da ISO 19650. O
OIR define as necessidades de informagao de uma organizagao para apoiar a gestao de ativos
e a tomada de decisdes. E criado pela entidade demandante, que é o destinatario das
informacgdes sobre os bens, obras ou servigos a serem realizados. A modelagem da informacao
de construcao é fundamental na gestao da informacgao, pois ajuda a estruturar a informacao
para que a tecnologia possa processa-la.

PIR

Project Information Requirements (PIR) € um conjunto de requisitos de informagao especificos
de um projeto, que sao derivados das metas estratégicas da organizagao e dos pontos de
decisdao chave do projeto. O PIR é usado para definir. As principais fases de entrega de
informacdes; Quem sera responsavel por receber os entregaveis BIM; Quem sera responsavel
por controlar a qualidade dos entregaveis BIM; As expectativas do contratante.

EIR

EIR, ou Requisitos de Troca de Informagdes, € um documento que define os requisitos para a
troca de informacdes em um processo BIM, de acordo com a ISO 19650. O EIR especifica: Quais
informagdes sdo necessarias, Como as informagdes devem ser trocadas, Quando as
informacgdes devem ser trocadas. O EIR é estruturado para fornecer uma compreensdo do uso
pretendido, dos requisitos de informacao e dos padrdes de informacao relevantes.

— BIMuw
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03 Usos BIM em projetos na Prefeitura de
Londrina

Os Usos BIM devem ser definidos e especificados previamente a elaboragcdo de cada projeto na
metodologia BIM. Esta definicdo implicara no Nivel necessario de Informacao, tanto no Nivel de
detalhe geométrico dos modelos (ND) como no Nivel de informagdes ndao geomeétrica, bem
como na forma como estes parametros serdo organizados dentro do modelo. Os usos BIM
variam em funcao da finalidade de cada projeto dentro do planejamento estratégico da
organizacao e devem estar apresentados no BEP (Plano de Execug¢ao BIM) relativo ao projeto,
na Aba OIR (Requisitos de Informacdao da Organizagao). Na definicdo dos usos BIM,
preferencialmente deverao ser utilizadas tabelas e descri¢des padronizadas, como as do BIMe
Initiative (https:/bimexcellence.org/resources/200series/211in/). Os usos BIM também deverdo
estar em conformidade com as politicas publicas do municipio e com as especificagcdes
determinadas pelo Nucleo BIM-LD e disponibilizadas em (https://bim.londrina.pr.gov.br/). Para
cada fase do projeto devem ser previstos os usos/informacées que permitam a extracdo de
guantitativos e a estimativa do custo da obra com nivel de precisao compativel com a
respectiva fase/etapa. E na fase de projeto executivo deverdo ser previstos todos os usos
necessarios para possibilitar a completa caracterizagcao do empreendimento, bem como a
extragcdao de quantitativos para a elaboragao do orgamento completo para a execugao da obra.
Deverdo ser obedecidas e aplicadas as informacdes contidas no LoIN (Nivel Necessario de
Informacao) do Municipio de Londrina.

— BIMuw
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Usos BIM em projetos na Prefeitura de Londrina

07

Usos do Modelo utilizados para os projetos da
Prefeitura do Municipio de Londrina

Série de Usos do Modelo

Codigo

Usos do Modelo

Descricdo do Uso de acordo com BIMDictionary

Captura e Representacdo

2010

Documentacgéo 2D

Desenhos 2D extraidos de modelos 3D ricos em
informagdes. Documentag&o 2D tipicamente inclui
plantas 2D, se¢des 2D, elevagdes 2D e detalhes 2D.

2020

Detalhamento 3D

Detalhes tridimensionais extraidos de modelos de
informagdes 3D. O Detalhamento 3D normalmente
incluivistas hibrnidas 2D-3D documentadas.

2030

Representacédo As Built

Modelos 3D gerados para servir como Modelos As-
Built temporarios ou Modelos de R egistro mais
permanentes. As Representacdes As-Built sé&o
baseadas em meios manuais (por exemplo, usando
uma trena) efou processos semiautométicos (por
exemplo, Escaneamento a Laser).

2050

Escaneamento a laser

Modelos 3D que representam o processo de geragdo
rapida de dados de Nuvem de Pontos de estruturas
construidas, temreno e vegetacgdo, usando um
Escaner 3D a Laser fixo, mdvel ou aéreo.

2070

Manutengéo de Registros

Modelos 3D gerados e mantidos como Modelos de
Registros.

2090

Comunicagéo Visual

Modelos 3D gerados ou aprimorados para propdsitos
de comunicagdo de qualidades visuais, espaciais ou
funcionais por meio de renderizagéo, cenografia e
holografia.

Planejamento e Projeto

Projeto autoral

Processo de desenvolvimento de Modelos Nativos ou
Parameétncos para propositos relacionados a
definigdo de projeto, a comunicagéo de projeto e a
iteragdes de projeto. Projeto Autoral € uma atividade
chave do BIM conduzindo & Documentagéo 2D
baseada no modelo, detalhamento 3D e outros
entregaveis baseados no modelo,

Selegéo e Especificagéo

Modelos 3D usados para identificag&o, selegéo,
BSDECiﬁCEQﬁO e aquisi-;éo de elementos/materiais.

Simulagdo e Quantificacdo

4010

Analise de acessibilidade

Modelos 3D usados para avaliar se uma instalagéo
permite acesso direto (ndo assistido) ou indireto para
pessoas com deficiéncia, ou necessidades
especiais, como viséo, audigdo e mobilidade.

Deteccdo de Interferéncias

Modelos 3D para coordenar diferentes disciplinas (p.
ex., estruturas e ar-condicionado) e para
identificar/resolver poss iveis conflitos entre elementos
virtuais antes da construgdo ou fabricac&o de fato.

4050

Verificagéo e Validagdo de
Noma (Code Checking)

Modelos que representam o processo de verificagéo
de um arquivo, documento ou Modelo BIM para
conformidade com especificagdes predefinidas ou
normas de projeto, desempenho ou seguranca
estabelecidas.

4070

Estimativa de custos

Modelos 3D usados para gerar estudos de viabilidade
e com parar diferentes op¢des orgamentarias.

Figura O1 - Usos BIM (BIMe Iniitiative)

——BIMu.wo
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04 BEP - Plano de Execucao BIM

O Plano de Execucao BIM (BEP) € um documento especifico para cada projeto. A utilizacao dos
itens do BEP é detalhada neste manual, sendo necessaria a utilizagdo conjunta deste com o
Manual BIM-LD e o LolN, assim como de outros documentos complementares que possam ser
especificados em edital e em reunido inicial de projeto. O BEP € um documento que compila
todas as informacdes e requisitos para a elaboragdo do projeto, em conformidade com as
prescricdes da NBR ISO 19650-1. Na Prefeitura do Municipio de Londrina o BEP é um
documento no formato “XLS” e deve ser elaborado para cada projeto, sendo um documento
Unico para cada empreendimento, que deve ser atualizado a cada nova fase ou etapa do
projeto. No BEP de cada projeto estarao previstas tanto as entregas obtidas do modelo BIM
(IFC) como também as documentacdes 2D. Portanto, a entrega do arquivo “ifc” nao anula as
demais entregas previstas, tampouco a entrega da documentacao 2D revoga a
obrigatoriedade da disponibilizacao do IFC.

O BEP esta organizado em diversas abas que serdo detalhadas nos préximos topicos: Revisdes,
Identificacao, OIR, PIR e EIR.

4.1 Revisodes
Nesta aba devem ser registradas as revisdes realizadas ao longo da elaboracao do projeto pelos
atores envolvidos no processo.

== BIM.wpo
e FREFETURA DE LONCRINA
PLANO DE EKECUCI\D BIM Codigo do projeto: P100
REGISTRO DE REVISOES
REVISAOD DATA ITENS E PAGINAS REVISADOS ELABDRAC.E\O APROVACEO

PALAVRAS-CHAVE:| BEP; PEB; PLANO DE EXECUCAQ BIM; BIM EXECUTION PLAN;
DISTRIBUICAO:| Nicleo BIM - LD

Figura 02 - Aba Revisdes do BEP

——BIMuw
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4.2 Identificacao

Na aba Identificagcao (Figura 03) devem ser apresentados o objetivo do BEP e os campos onde
deverdo ser inseridas as informacdes relevantes para a identificacdo do projeto ao qual o BEP
se refere. Devem ser informados: nome do projeto, cédigo, tipologia, enderegco, numero do
edital, data do edital, modalidade, assim como dados do contratante e informacgdes de
caracterizacao do BEP pré e pods-contrato (no caso de projetos licitados). Além disso, é
apresentado um cronograma macro do projeto, que deve conter as atividades a serem
realizadas em uma visualizagao ampla de todo o periodo do contrato, incluindo os principais
pontos de relevancia, entregas e responsabilidades (contratante e/ou contratada). Devera
conter também a periodicidade das reunides de alinhamento entre os envolvidos. Este
cronograma serd definido no inicio do contrato/projeto, e todas as ocorréncias devem ser
registradas.

PHREFE LA G LONGEINA

Cidign da prajeto:
PLAND DE EXECUCAO BIM -

Dt da ElsborsgofRevisdo:

1.0 - DRIENVO

1.Objetivos do Projeto

© oijetivo desse plana de execugdo BIM [BEP) éestabdecer de farma dara e sucinta os processes e metodalogias biskas queirdo dar suporte & equipe téonka de Amuitetos,
Enpenheiros e Projetitas da empresa contratada responsive s pela elaboraclo do medelo de informagles (BIM), bem coma da equipe de fiscals da Prefeitura Municipal de Londring
Este plann st belece regras & responsabilidades de cada parte, o detalhaments & ecopo £ informagde  ser compantiihada, processos relevantes de negbeio & teonslogiss. A
deserigho sorofindada sobre 3 ubilizagso deste dorumanto sl disponivel no BIM Mandste da Prefeitum do Londsing,

2.0 IDINTIFCACRD

DADOS DO ORETO LICTADD

NOME: AREA (m?):
CODIGO: N DOEDTAL
TIPOLOGIA: CaTa O COATAL:
ENDERECD: MODAUDADE:
DEMAS Area de ampliacio 50m" - Bloco e FNDE, B betegdrio o Salas de aulas; Ares total
INFORMAGDLS: eanftnads: 716,63 4 467,50 = 1. 184,13
OAD% 00 CONTRATANTE 2. ldentificagao do Projeto
CONTRATANTE: Prefeitura Munidpal de Londrina ENDEREGC: v, Duguee de Caxias, 635 - Cemtro Civic
FISCAL : CONTATO: {43) 33724000

DADDS DA LICITANTE [BIF FAE-CONTRATO]

DADDS DA CONTRATADA (BIF FOS-CONTRATO]

UCITANTE: CONTRATADA:
REPRESENTANTE: REPRESENTANTE:
E-MAIL: EMAIL:
TELEFOME: TELEFONE:
DATA DA PROPOST & N DO CONTRATO:
3.0 - CRONOGRAMA MACRO DO PROJETO
[ | e ATVIDADL RLSPORSAVIL
REUMIAD ENVOLVIDOS
ATA
Drdem de serv Uiica Lontratante L0 SEI
Reunido de partids Urikca Contratante e Cantratada OLOL00K| Presenciall PRIL
Heunido de revisio BEP Final de cada fase Cantratarite ¢ Contratada 000
Reunido de Alnhamenia Inkial Inicia de cada fase Contratante « Contratada RN AN
Pt arides e va baghe) entiind Firal o eada lae Contratarte & Contratada soq,rxx,nocxul

Figura 03 - Aba Identificagdo do BEP

3. Cronograma Macro do projeto

4. Registros gerais das reunides

——BIMuwo
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4.3 OIR - Requisitos de Informacgdes da Organizacao

Esta aba (Figura 04) estabelece as diretrizes e os objetivos estratégicos da organizagao,
necessarios para a tomada de decisdes por parte da equipe envolvida no projeto. Tais diretrizes
e objetivos devem estar alinhados as demandas de definicao de procedimentos e estruturagao
das principais informagdes a serem consideradas antes, durante e apdés um projeto. Os
requisitos da organizacao dentro do BEP devem se concentrar na apresentacao dos Usos BIM
pretendidos para o modelo, que devem ser baseados nos objetivos estratégicos da Prefeitura
do Municipio de Londrina. A equipe de trabalho ou a empresa contratada deve adequar o
projeto e as modelagens aos usos pretendidos, bem como aos demais requisitos estabelecidos
no BEP, LoIN e neste Manual. Para cada USO BIM previsto no projeto, devera ser indicada a
fase/etapa que este ocorrerd, assim como a justificativa para tal utilizacao.

=—=BIMuw

PREFEITURA DS LOMORILA

1.0-DBIETVD “
Estabelece as diretrizes e objetivos estratégicos necessirios para a tomada de decisies, alinhadas bs demardas de definigio de procedimentos e estrfurag Jo das prircipais
informagBes a serem consideradas antes, durante & apds um projeto.
Seguem abaing a5 descrigies dod wios BIM a tenem contemplados neste projeto, gue deverio ser levados em condideracio para » criagbo dos madelos & ingerglo de inkor maghes,
para todas as disciplinas,

1. Objetivos

2.0 US0S BIM -l

—
USD B IM PREVISTO

FASESETAPA

—
JUSTIFICATIVA

Documentagda 20

Todas [de acordo com entregiveis)

Detalhamente 30

Todas [(de acordo com entregiveis)

Prajetas autorals

Todas [de acordo com entregiveis)

SelegBo e Especilicacio

Todas (de acordo com entregiveis)

Comunicagio Visual

Tedas (de acordo com entregiveis)

Estirnativa e Custas

Todas [de acordo com entregaveis)

Extragho de Quantidades

Todas (de acordo com entregiveis)

Detecgdo de Interderéncias

Todas [de acordo com entregdveis)

Anidlive de 5eeddibiids de

Tk § [de Acorda com entrégiveis)

Manutengia de Regisiros.

Todas [de acardo com entregiveis)

Werificacho e Validaglo de Normas [Code Chedking):

Todas [de acardo com entregiveis)

Esca neama nto a laser

Todas [de acordo com entregiveds)

Representag 5o As Built

Todas [de acordo com entregdveis)

Os principais bonalicios espomdos atraviés 405 U505 provisios s$0:

* Malor produtividade e asserividade na elaboracho de projeles, documeniagio e delahamenios;
= Diminur & iMpacio de inenerdnzias @ oulros 8Mpecings rd fase 68 obrd, AN1OCRANdD SUA MeNISCaCS0 Aindl na 1ASe 08 Brofel0, QUANTD PO BIURT MENdT IMpacto;

= Dimirvir retrabalhos com processes de apiovacio em diererses drgdos, bem como parari que os padrbes estshelecidos pela Predeiiura Municipal de Londrina estiio sendo

Soguidos am 5u inleg ridada;

= Malor produtvidade @ asserthidade ra exiragio de quantkiades relacioradas 8o profeto;

= Malhoria no enlendmanio do projeto alravwes da visualzaglo 30 e imagens rendeizadas. faciitando & arsparénoa @ O acess0 as informades da projeto;
= Mahoria ierica na qualidade de elaboragdo o contratacho do projbos piblicos de anquitohsra @ angenharia;

= Redugdo de adiivos de valor, devido a compalibikeagho ¢ exracho dé quantidades mak assertivas;

= Malhoria no mapeamento o levantamento das condobes existortes [como construida) atrawés da utlizagho de processos semiauiomiticos.

Para gua 08 ysos almejados sejam possivels, & necessdrio que a contraiada possua recurses bisicos, tals como:

= Solhwarnes preparades para cada um dos wos |islados - identilicades no BEP (BIM Exeeution Plan - Flana de Execugho BIM),
= Handware compaiivel com os soltwanes defiridos;

* Equipamenios @ 1ecnologias compativeis com o BIM para a realizagio do kvantamento

= Amibignto de armazenamanto ¢ colaboragho para dsposicio de Iodos o5 documentos NEcesSArios pam o deservolvimento oo projto & euecugE0 do empregndimanto;
» Frudnm annack ada coen o decsnuoluimantn oo mooiakes valinodes so e BB dnes s dadon am faomoat o nes steo @ shaesn, oy

Figura 04 - Aba OIR do BEP

2. Usos BIM
especificos
do projeto

3. Beneficios
esperados

BIM.o

PREFEITURA DE LOMDRIMNA




04 BEP - Plano de Execugao BIM n

4.3.1 Aba OIR - Objetivos

Estabelece as diretrizes e objetivos estratégicos necessarios para a tomada de decisdes,
alinhados as demandas de definicao de procedimentos e estruturagcao das principais
informacgdes a serem consideradas antes, durante e apds um projeto.

4.3.2 Aba OIR - Usos BIM

Neste campo sao listados os Usos BIM que deverao ser considerados no desenvolvimento do
projeto especificado no BEP. Deverdao ser indicadas as Fases e as Justificativas a serem
consideradas em cada Uso previsto. A figura 5 demonstra um exemplo para o preenchimento

correto deste cam Po.
2.0 US0S BIM

LSO BIM PREVISTO

FASESETAPA

JUSTIFICATIVA

Docurme itagio 20

Todas (de acordo com entregives)

Detalhamento 30

Todas (de acordo com emregdveis)

Projetos autorais

Todas (de acordo com entregdveds)

Selegdo e Especificagdo

Todas (de acordo com entregdveis)

Comunicacio Visual

Todas (de acordo com entregdveds)

Estimativa de Custos

Todas (de acordo com emregdveds)

Extracio de Quantidades

Todas (de acordo com entregdweis)

Detecgdo de Interferéncias

Todas (de acordo com entregdveds)

Anilise de acessibilidade

Todas (de acordo com entregadveis)

Manutengdo de Registros

Todas (de acordo com entregdveis)

Verifieagio e Valida gio de Normas (Code Checking): Todas (de acordo com emregdves)
Escaneamento i laser Todas (de acordo com entregdveds)
Representagio As Built Todas (de acordo com entregdveis)

Figura O5 - Exemplo de Usos BIM previstos

4.3.3 Aba OIR - Beneficios Esperados
Neste campo sdo listados os beneficios esperados que justificam Usos BIM previstos. A figura 6
demonstra um exemplo para o preenchimento correto deste campo.

Ca principais benalicios espemdos através dos usos previsios sio:

= Maior produlividade e asserividade na alaboragdo de projetos, documentagdo e delahamentos;

» Diminuir o impacio do interardncias o outros empecihos na Iase de obra, antecipando sua identifcagso ainda na 1ase do projelo, quando POSSLEM MANOr IMpacio;

= Dirminuir retrabalhos com processos de aprovagdo em dilerentes drgdos, bem como garantir que os padries eslabelecides pela Prefeitura Munidpal de Londrina estiio sendo
saguidos em sua intagridade;

= Maior produlividade @ asseriidade nd exiracho de quantidades reRCIORMERS 20 projilo;

= Mehoria no enfendimanio do projelo atravas de visualizacio 30 e imagens renderizadas, faciitando a transparéndia @ o acesso as nformagbes de projeto;

» Makhoria Wonica na qualdade de elaboragao e contralagho de projetos publices de arquitetura @ engenharia;

= Redugio de adithves de valor, devido a compatibiizacdio e exiracio de quantidades mais asseriivas;

= Malhoria no mapeamento e levantamenio das condigies existentas (como construido) através da utilizagio de pocessos semiauviomaticos.

Para que os usos almejados sejam possivels, & necessdnio que a contralada possua recursos bésices, tais coma:

= Soltwares preparades para cada um des usos listados - identilicades no BEP (BIM Execution Plan - Plano da Execugdo BIM);

= Hardware compativel com 0s softwares definkios;

* Equipamentos @ lecnologias compativeis com o BIM para a realizag®o do kevantamento

= Ambiente de armazenamenio @ colaboragio para disposicio de lodos o documenlos necessdnios pam o deservolimento do projeto @ execucio do empreendimenio;
= Equipe capaciiada para o desemeolvimento de modakos woltados aos usos BIM, ricos em dados, am formato neutro & abarto fifc);

Figura 06 - Exemplo de Beneficios esperados

——B|Muw
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4.4 PIR - Requisitos de Informacgdes do Projeto

Nesta aba do BEP sao definido todos os requisitos relacionados as informacdes de cada
projeto BIM, abrangendo quais informacgdes sao necessarias e como devem ser apresentadas
no projeto, sempre adequadas a fase/etapa da elaboracdo dos servicos. O PIR objetiva
especificar os requisitos de informacao definindo claramente quais as informacgdes necessarias
para apoiar o processo de tomada de decisdes ao longo das fases do projeto. Isso pode incluir
informacdes técnicas, operacionais e de desempenho da edificagdo. Alinhar as expectativas e
facilitar as tomadas de decisbdes sdo também objetivos a serem almejados neste documento,
além de estabelecer critérios e formatos de entrega das informacgdes, assegurando que todas
as partes utilizem uma abordagem consistente para a coleta, produgao e entrega de dados.
Deve constar nesta aba também o fluxo das informagdes, visando minimizar o retrabalho e
aumentar a produtividade durante o desenvolvimento do projeto. Por fim, o PIR tem o foco de
garantir a conformidade, qualidade e confiabilidade do processo de elaboragdo do projeto,
servindo como uma referéncia para assegurar que as informacodes fornecidas estao de acordo
com as normas, padrdes e regulamentacdes aplicaveis ao projeto.

"__‘,.‘A\ -
T 1. Objetivos
— LOFASES DO PROMTO — -
Exhud o Prebminar -
2. Fases do projeto
Extud o Bdskco
Estud o Exeoutive -
0 TLUND GO PRORTO —
3. Fases do Projeto

2.0 NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAD

5.0+ LNIDADES DE M EDHD A L Informagéo

0 - COORDIRADAE
6. Coordenadas do modelo
-t
TB-WIVHE =
PRV IWVENTO WOME BLEVACAD (m) PO A D (m)
e — 7. Niveis do modelo
TER Pavimentn Tésreo
o deve m et criadas nivels inexistentes. coma por exemplo "Nl Dne e Nivel Acabade™. "Nivel Jardm™ ou " Nivel &7, entre owtres, -l
E0- ISTRATEGIA DE FEDERACAD =
8. Estratégia de federacao
o S ———— 1T e 9. Controle de qualidade
) do modelo

Figura 07 - Aba PIR do BEP

'f_:_—’/ﬂ\BIMLD

4. Nivel necessario de

5.Unidades de medida
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4.4.1 Objetivos
Neste campo € preciso detalhar os objetivos gerais a serem alcangcados no projeto
considerando seus usos e os beneficios a serem alcangados.

4.4.2 Fases do Projeto

Deverao ser discriminadas as fases do projeto bem como a definicdo detalhada da composicao
destas fases. De modo geral, as fases de um projeto devem compreender Estudo Preliminar,
Projeto Basico e Projeto Executivo. A descrigcdao de cada fase consta na figura 08.

| 2.0 FASES DO PROJETO

Fases Descrigio

DefinigBes iniciais de projeto, com representagdo técnica do empreendimento e de seus elementos,

Estudo Preliminar
destinado a possibilitar a caracterizagdo da edificagiio em sua totalidade.

Definigdo dos documentos técnicos necessarios para a completa definigdo da obra a ser executada, nesta
Projeto Bdsico fase deve ser estabelecido, com precisao, todas as caracteristicas, dimensdes, especificagbes e

quantidades, prazos necessarios para a implantagio do empreendimento.

Elaboragiio do projeto completo e compatibilizado entre todas as disciplinas envolvidas, contendo os
Projeto Executivo detalhamentos construtivos necessarios, das obras e servigos, bem como das pecas e dos eguipamentos a
serem incorporados ao empreendimento, ou utilizados para a sua execucio.

Figura 08 - Fases do Projeto no BEP

4.4.3 Fluxo do Projeto

Neste campo deve ser apresentado um fluxograma do projeto. Esse fluxo deve estar alinhado
com o cronograma do projeto definido na aba OIR. A Prefeitura Municipal de Londrina definiu
que a fiscalizagdo das informacdes modeladas sera realizada por meio do software Solibri. A
contratada tem a responsabilidade de desenvolver e fornecer os entregaveis em BIM
compatibilizados, de acordo com os requisitos estabelecidos. A fiscalizagdo municipal analisa e
valida se as informacdes entregues correspondem ao que foi solicitado. O fluxo do processo
estd exemplificado na figura 09.

ESTUDO PRELIMINAR - EP H PROJETO BASICO - PB H PROJETO EXECUTIVO - PE ETAPA: APROVAGAD LEGAL
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5 s : * r—— — : | p——— — e
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5 i ' 1
s i Cormchi 1 vl PE it Uninpom
— - Comins - [ ey
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Figura 09 - Exemplo de fluxo do projeto
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4.4.4 Nivel Necessario de Informacodes

O nivel necessario de informagao, conceito definido na ISO 19650-1, refere-se a qualidade,
qguantidade e granularidade da informagao a ser associada a cada objeto BIM. Essa informacdo
pode vir de forma geométrica (largura, comprimento etc.) ou alfanumérica (material, cédigo
EAP, etc.). O arquivo Nivel Necessario de Informacgado (LoIN) contém a listagem dos objetos
BIM e respectivas informacdes e classificacdes IFC. E dever do projetista consultar este
documento para a modelagem correta do projeto. O documento estda disponivel em:
www.bim.londrina.pr.gov.br. A figura 10 apresenta um exemplo de LoIN para modelagem de
portas e portdes.

== BIMLwo wstruro SENAI
= RETETURA CF LONDRMA DE TECKOLOGIA (e e ]
NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAD
ARQUITETURA PORTAS E PORTOES und
Observacio:

Atentar-se a diferenca entre as dimensdes brutas e acabadas. Evitar excesso de geametria
que carregue, desnecessariamente, 0 modelo,

NIVEL DETALHE VALOR

Dimensdes gerais e especificas definidas, como altura, largura, e que estejam
de acordo com a informagdo ndo geométrica. Detalhamento de

ND D4 A
elementos/componentes que possuem ligagio com elementos/componentes
da mesma disciplina ou de disciplinas distintas,
INFORMAGAO VALOR FASE

Nome Ex: Porta Interna; Porta Externa; EP
Pavimento Ex: 32 Pavimento EP
Largura Ex: B0.0cm EP
Altura Ex; 210,0em EP
Area Ex: 1,68 m? EP
Cadigo Ex: PAL; PAZ; PA3; PAG; PR
Material Ex: Aluminio; PR
Tipo de abertura Ex: Carrer; Abrir PR
Numero de folhas Ex: 1 folha; 2 folhas PR
Soleira Ex; W3o; Granito PR
Kitinteligente Ex: Simouw Nio PR

ATATIE e Ex: Veneziana anodizado bronze médio; PR
Lambri anodizado bronze m édio

=

Posigdo Ex: BWC; Interna; externa; PR
Mapeamento IFC
fcDoor
IFC4 .
IfcDoor.DOCR (porta), fcDoor.GATE (portdc), IfcDoor. TRAPDOOR (alcapdo)
IFC 2x3 IfcDoor
Responsabilidade: EP: ARCL | AP: ARCL | PL: ARQL | PR: ARQL| PE: ARCL| AS: ARQ

LEGENDA.

Informagdes que devem constar, independente da ordem, nos pardmetros de Name, Type, Type Mame

Informagdes que devem constar no grupo de informagdes Location

Informages que devem constar no Bose Quantities do arquivo IFC

Infermagiies devem estar mapeadas grupo de propriedades especifico (Custon Pset ) com nomenclatura Pset LD, TODAS AS
INFORMAGOES NAO GEOMETRICAS AQUI ESPECIFICADAS DEVEM SE ENCONTRAR NESSE MESMO PSET.

Informagdes exclusivas para projetos de reformas, case contrario ndo se aplica

Figura 10- Exemplo de LolN de Portas e Portdes

——B|Muw
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4.4.5 Unidades de Medidas

Com o intuito de evitar problemas de compatibilizacdao de projetos, todos os modelos em IFC
devem sempre utilizar o mesmo sistema de unidades de medida, os quais estdo especificados
no PIR do projeto. Preferencialmente devera ser utilizado o sistema métrico e utilizado o Sl -
Sistema Internacional de Unidades. A figura 11 apresenta um exemplo de unidade de medida
utilizado em um projeto.

5.0 - UNIDADES DE MEDIDA

sempre utilizar o sistema métrico. Definir no software de modelagem os seguintes padrdes:
Inclinagao: % =~ Area: m® (metro
inagd Angulo: * (graus) (
[porcentagem) quadrado)
As cotas utilizadas no modelo podem ser apresentadas em CM ou MM, de acordo com padrio do projetista, contanto que as unidades
sejam apresentadas no modelo de maneira precisa, conforme indicado acima.

Volume: m® (metro clbico) | Distancia/ Comprimento: m (metra)

Figura 11 - Exemplo de unidade de medida

4.4.6 Coordenadas

A definicdo do ponto de origem é um procedimento fundamental a ser realizado no inicio de
cada projeto. Em projetos de reformas e/ou ampliacdes, o ponto de origem serd previamente
definido pelo Municipio de Londrina. Em implantagdes novas, a origem sera definida no inicio
dos servicos, também sob responsabilidade do fiscal e/ou coordenador do Municipio. O
principal objetivo é definir um ponto que serd comum a todas as disciplinas, em todas as
fases/etapas do projeto, de forma a garantir o perfeito alinhamento entre as mesmas durante o
processo de unido ou federacdo dos modelos BIM. Recomenda-se inserir um elemento
geomeétrico, como por exemplo um cone invertido, demarcando o ponto de origem em cada
disciplina, dessa forma ele ficara visivel nos modelos IFC. O ponto de origem (x: 0,0; y: 0,0; z:0,0)
deve ser definido conforme exemplo na figura 12.

| FSia Conen
CORCRE TG 1
_G) - . R /LA
i
DEILALIM
rqﬂt‘-"
COZINHA CERAMICA JARDIM
-&m‘u AREA=B L9 m!

e

s

At
ST
ﬁ.‘?’a"ﬁ‘kj‘f

e

A,
e
o

PISOCMENTADD i

ey

e

s
s
; AREARBAE DI iy < Ponto de origem
PATIO SERVICO g;;;égéggs,ﬁﬁ-v? ge
N N NN - b g S
AREA=S2.Tomt ﬁ!"-‘*ﬁg&*“-‘;ﬂkﬂg‘é {x: 0,0; y:0,0; 2: 0,0]
AT 7

Face superior do piso acabado

Figura 12 - Exemplo de indicagao de ponto de origem
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4.4.7 Niveis

Os niveis a serem utilizados para cada pavimento do projeto, sao apresentados no BEP, para
gue os modelos BIM de todas as disciplinas sigam a mesma nomenclatura, sequéncia e
elevacao de niveis. Nao devem ser criados niveis inexistentes como "Nivel Osso e Nivel
Acabado", "Nivel Jardim", "Nivel Q", entre outros. Os niveis presentes no modelo devem ser
exclusivamente aqueles designados no BEP, na aba PIR. Todos os elementos do modelo
necessitam ser executados por pavimento/nivel. Por exemplo, em um edificio, as paredes (e
demais elementos construtivos) nao devem ser modeladas do térreo até a cobertura, todas
necessariamente precisam ter inicio e fim no mesmo pavimento. Também é importante
atentar-se aos pavimentos em que os elementos estdo vinculados. Por exemplo, uma
tubulagao que faz parte do 3° pavimento nao deve estar vinculada ao pavimento térreo, ou a
qualquer outro pavimento.

7.0- NIVEIS
PAVIMENTO NOME ELEVAGAO {m) PISO A PISO (m)
TOP Topo A definir
COB Cobertura A definir A definir
TER Pavimento Térreo A definir A definir

Figura 13 - Exemplo de definigdo de niveis

4.4.8 Estratégia de federacgao

A federagcdao consiste na criagcdo de um modelo de informacao composto por diferentes
contéineres de dados, originados de diversas equipes de trabalho, ou seja, das diversas
disciplinas. E permitida a adocdo de uma estratégia de federacdo que envolva a divisdo de
blocos, unidades ou pavimentos da edificagdo em arquivos distintos para a entrega em
formato IFC, desde que essa estratégia seja acordada na reuniao inicial, oficializada no BEP, na
aba PIR, e comunicada a toda a equipe de trabalho. Essa estratégia sé é permitida com o
objetivo de reduzir o tamanho dos arquivos por meio da subdivisbes dos projetos.

=3 EXISTENTE

[ AMPLIAGAO BLOCO FNDE, PASSARELA E BERGARIO
8 AMPLIAGAO SALAS DE AULA E BANHEIROS

[ AREA EXTERNA

e %

W

EXISTENTE PROJETO

RUA SANTA CLARA

Figura 14 - Exemplo de estratégia de federacao

——B|Muw
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4.4.9 Controle da Qualidade do Modelo
Neste campo devera ser descrita a estratégia para a manutengao do controle da qualidade do
modelo pela equipe de trabalho/contratada. E importante descrever as etapas de verificacdo
dos modelos, etapas/ciclos de compatibilizacdo, verificacdo dos apontamentos internos e
aqueles enviados pelos fiscais do contrato. E importante definir essas verificacdes, indicar os
responsaveis e o periodo em que elas serao realizadas. Esse periodo deve estar em
concordancia com o Cronograma e fluxograma do projeto (figura 15).

17

9.0- CONTROLE DA QUALIDADE DO MODELO

TIPO DE VERIFICACAO

DEFINICAQ

RESPONSAVEL/FERRAMENTA

Verificagdo por disciplina

Inspegdo visual ou automdtica do
modelo em formato nativo e .ifc para
verificagio da conformidade do nivel de
Iinformacio necessaria, das boas
praticas de modelagem e demais
requisitos de projeto.

Modelador ou projetista da
disciplina/
Ferramenta de modelagem
efou ferramenta de visualizagio
com apeio do documento
checklist de verificagio.

Antes de cada compartilhamento do
modelo.

Verificagio de compatibilizagio

‘Verificacdo da gualidade geral do
modelo isolado @ modelos federados,
com o objetivo de inspecionar
problemas de requisitos de informagio,
boas praticas de modelagem e
interferéncia entre disciplinas.

Equipe de compatibilizacio/
Ferramenta de compatibilizacio
[Navisworks) e plugin do
visualizador (BiMCollab) com
apoio do documento checklist
de verificagio.

Antes de cada compartilhamento do
modelo.

Verificagdo da completude dos
apontamentos

verificacio e resposta dos
apontamentos gerados na verificagio
de compatibilizagdo e respondidos pelo
responsavel pelo ajuste da solicitagio.

Equipe de compatibilizacio,
Ferramenta de compatibilizagio
(Navisworks) e plugin do
visualizador (BIMCollab).

Antes de cada compartilhamento do
modelo.

Verificagdo do modelo para
orgamento e planejamento

Verificagio da conformidade do
modelo para use de orgamento e
planejamento.

Equipe de orcamento e
planejamento/
ferramenta de orgamento e
planejamento ou ferramenta de
visualizagio (BIMCollab).

Antes de cada compartilhamento do
modelo.

Fiscalizagio

verificagio da qualidade minima do
modelo BIM e relagtes projetuais

Nucleo BIM/ Solibri

Ma finalizagdo de cada etapa/entrega

Figura 15 - Exemplo de Controle da Qualidade do Modelo
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4.5 EIR - Requisitos de Troca de Informacodes

Nesta aba sdo definidos todos os requisitos relacionados a troca de informacgdes de um
processo BIM. Abrange quais informagdes sao necessarias, como elas devem ser trocadas e
guando isso deve acontecer, sempre adequadas a respectiva fase de referéncia. O objetivo é
detalhar os aspectos gerenciais e técnicos da producao de informacao do projeto. Os aspectos
gerenciais incluem os formatos da informagao, métodos de produgao e procedimentos a
serem implementados pela equipe técnica responsavel pelo projeto e processo BIM. Os
aspectos técnicos devem detalhar as informagdes necessarias, devendo ser expressos de forma
gue possam ser incorporados as tarefas relacionadas ao projeto, estando sempre alinhados aos
eventos chave das respectivas etapas e fases de projeto a que se referem. Cada projeto deverd
possuir o seu proprio EIR, sendo parte integrante do BEP, detalhado conforme figura 16.

= BIMuw
— PREFEITURA GE LONDHINA
T0- OBETVD n
1. Objetivos
2.0 - MATRIZ DE RESPONSABILIDADES E FUNGDES -
Responsdvel/Funclo E-mall Telefone -
2. Matriz de responsabilidade
e funcdes
-
L 3.0 - FLUXO DE COMUNICACAD ] =
3. Fluxo de comunicagao
-
PLATAFORMA uso ACESSO PADRAD DE USO
-y
4.0 - AMBIENTE DE COLABORACAD . i
4. Ambiente de colaboragao
5.0- tOMLINM DE APONTAMENTOS BCF :
PRIORIDADE | padries editiveis) PRAZO DE RESPOSTA OU SOLUCAD DA SOLICITACAD OBSERVACAD
5. Comunicacao de
J apontamentos BCF
6.0 - PADRONIZAGOES -
6.Padronizacdes
7.0 - ENTREGAVEIS -

DISCIPLINA:]
ESTUDO PRELIMIMAR -EP PROJETO BASICO- PB PROJETD EXECUTIVO - PE

7.Entregaveis

Figura 16 - Aba EIR do BEP

——BIMuw

PREFEITURA DE LONDRINA



04 BEP - Plano de Execucao BIM 19

4.5.1 Objetivos

Requisitos de Troca de Informagdes ou Exchange Information Requirements (EIR), define
todos os requisitos relacionados a troca de informagdes de um processo BIM. Abrange quais
informacdbes sdo necessarias, como elas devem ser trocadas e quando isso deve acontecer,
sempre adequadas a fase de referéncia.

4.5.2 Matriz de Responsabilidades e Funcdes

Neste campo, devem ser detalhadas as atividades, os responsdveis, e-mails e telefones de
contato. E fundamental que todo o grupo de trabalho, assim como a fiscalizacdo, estejam
informados sobre os responsaveis por cada atividade, garantindo assim um trabalho
colaborativo eficaz e uma comunicacao clara entre os todos os envolvidos no processo (figura
17).

2.0 - MATRIZ DE RESPONSABILIDADES E FUNCOES
Atividade Responsdvel/Fungio E-mail Telefone
PER
Condigdes Existentes
Cadasiro de Interferéncias
LEVANTAMENTOS Topogrificos
sondagem Geoldgics
PercolagBo

Wolumetria

ESTUDOS Mazsa
Ambientais
ArguitetBnice
Estrutura
Terraplenagem
InstalsgBes Elétricas
Instalagdes Hidrossanitarias
PROJETOS/ Prevenclo Contra incéndio & Pinico
MODELAGENS BIM SPDA
ANAL
CFTV & Logica
Automagio
Crgaments

Plangjamente de Execugdo de Obr

Federagio
Compatbilizacio

COo0RD. 30 Controle de qualidade
Gestdo da Informagio
ORCAMENTO Elaboragio e controle do orcamento
FISCALIZACAO Fiscalizagdo dos projetos Fiscais PML

Figura 17 - Exemplo de Matriz de Responsabilidade e Fungdes

EAB|MLD

PREFEITURA DE LONDRINA



04 BEP - Plano de Execugao BIM

4.5.3 Fluxo de Comunicacgao
Neste campo deve ser demonstrado um resumo especifico do fluxo do projeto, focado
exclusivamente no processo de comunicagao. Ele deve indicar, de forma concisa, a submissao
dos arquivos no Ambiente de Colaboragao escolhido para o projeto (repositério ou CDE), as
etapas de verificacao, incluindo as ferramentas utilizadas, e a comunicacao Open BIM por meio
de notas BCF ou anotagdes dentro do CDE. Além disso, deve abordar o fluxo de resposta e

corregao das solicitagdes, assegurando a continuidade dos trabalhos.

20

Junto com esse fluxo, deve ser apresentada um quadro que indique os meios de formalizagao
das entregas, especificando a plataforma utilizada, o propdsito de uso, o tipo de acesso e o
padrao de utilizagao (figura 18 e 19).

PROJETISTAS E
COMPATIBILIZADORBIM

REPOSITORIO

BIM

Atualizagio da
documentagio

v

SOLICITACAD EM BFC

ECAO @

Figura 18 - Exemplo de Fluxo de Comunicagao

PLATAFORMA uso ACESSO PADRAOQ DE USO
x -miail e logi .
) Formalizacdo de entregas e E. i :3 .c?gln Titulo com "[P100] -
E-miail disponibilizados por iy
alteragtes de alto impacto . Assunto
usuario
Contrato, Ordem de Servigo,
medigdes, Lclg#n por usudrio i )
Sistema SEI notificagbes/penalidades, aditivos | externo previamente E:Iﬁmdo peliama
contratuais, termos de cadastrado
recebimento
——_— Entregas_de projetos, ) Autan.zagﬁct de Norn_enclatura de
Comum de compartilhamento de arquivos acesso disponibilizado | arquivos conforme
dados (CDE) BCF, modelos BIM e documentos | pela Prefeitura Instrugdo Normativa-
importantes Municipal de Londrina | SMOP N2 01
Talefone Duvidas de baixo impacto no projeto. Ndo serdo consideradas alteragtes solicitadas

via telefone sem formalizagdo posterior via e-mail e BCF.

Figura 19 - Exemplo de Quadro de Acessos de Comunicagao

——BIMuw
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4.5.4 Ambiente de Colaboracao

Este campo deve indicar qual sera o ambiente de colaboracdo e repositdrio dos Arquivos de
Dados. Esse ambiente pode ser um CDE, uma nuvem ou outro tipo de repositdrio, desde que,
se nao configurado como um CDE, seja utilizado em conjunto com uma ferramenta de
comunicacao Open BIM definida pela Prefeitura do Municipio de Londrina. Se o ambiente de
colaboragao for um CDE, ele devera cumprir os requisitos minimos estabelecidos pela ABNT
ISO 19650 e pela ABNT PR 1015. A comunicagdo em um ambiente colaborativo é fundamental
para garantir a qualidade e o cumprimento dos processos BIM. A Prefeitura do Municipio de
Londrina pode determinar o uso da fungao de “anotar BCF" e exigir relatérios BCF para todo o
projeto, incluindo o assunto das notas BCF, os responsaveis e as datas, assegurando a
implementacdao dos processos BIM conforme definido no fluxo de trabalho. O Ambiente
Comum de Dados (CDE), ou qualquer conjunto de solugdes que incorpore todas as fungdes de
um CDE, deve ser utilizado durante todo o processo BIM. Uma vez definido o ambiente de
colaboragao, sua utilizagao deve ser descrita neste campo especifico do BEP. Essa descricdo
deve incluir, no minimo, as seguintes especificagdes: Responsabilidade pelo gerenciamento
dos contéineres de informacao; Acesso aos fiscais; Gerenciamento da comunicagao (controle
de histdrico, rastreabilidade de comentarios e solicitagdes); Prazo de utilizagdo; Contato de
suporte; Quantidade de usudrios autorizados e seus respectivos acessos. Além disso, devem ser
incluidas quaisquer outras informagdes pertinentes para a correta utilizacdo do CDE,
garantindo a rastreabilidade, confiabilidade e integridade dos processos (figura 20). Dentro do
CDE ou Ambiente de colaboracdao escolhido, o diretério dedicado ao armazenamento de
pastas e arquivos deve ser composto por diferentes permissdes de edigcdo dos conteudos para
a garantia da segurancga das informacdes de todas as partes envolvidas, e deve permitir a
consulta de informagdes de alteragdes, registros do histdrico e versionamentos dos arquivos.
Este diretério deverd ser organizado através de quatro estados: 1. Trabalho em Andamento, 2.
Compartilhado, 3. Publicado e 4. Arquivado. Esses quatro estados sdo utilizados para definir
procedimentos de verificagcdo de qualidade, administrando adequadamente a maturidade e
confiabilidade das informacdes recebidas (figura 21).

4.0 - AMBIENTE DE COLABORACAO

CDE = AutoQll VISUS
Responsabilidade pelo gerendamento dos contitinengs de informagio - Coordenador de projetos;
Acesso 203 fiscals - fiscal@londrina_pr.gov.be;

Prazo de wtilizagio conferme o contrato - 3 meses;

.
®
. Gerenclamento da comunicagio - Coordenador de projetos;
.
® Contato de suporte « suporte@autoql.com. br;

.

Quantidade de wsuirios autorizados ¢ seus respectivos acessos 3 usudrios | nanol@londrina.pr.gev.br; nanc2@londrina.pr.gev.br; nanol @empresa.com.be,nanocd
ﬁ_n"l-mpn"i.l.cnm.ur_rar:!@rm;lma.:nm.hl}i

Figura 20 - Exemplo de Ambiente de Colaboracao

TRABALHO EM
ANDAMENTO

Infofmao am
desenvohimento pelo
S6U GBI ol eguIpe db
tarefas. N&o sstd vishvel
ou acessivel a oulras
squipes de tamea,
agentes ou
oganizaches.

COMPARTILHADO

Inforrnacio aprovada
parn $or compartihada
O & Contratants,
outras equipes de
eNirega ou equipes de
tarefa.

[ReRE—

Tipusge dn Taretan

PUBLICADO ARQUIVADO

Arquivo de trocas oo
Informacho aprovada irformacBo, parmitindo a
parn sor uSlizada pana auditoria do
detalhamento o propto, dasenvahimanio dos
construghio efou gestiia pacoles de dados
do ativ. digitats. Informachka qua
foi superada, reticada de
uso ou repitada do
procEssn.

Figura 21 - Estados dos arquivos dentro do CDE
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4.5.5 Comunicacdo de Apontamentos BCF

Neste campo, deverdo ser descritas observagdes sobre a utilizagdo das notas BCF, incluindo
diretrizes especificas para seu preenchimento e gestdao. Além disso, um quadro deve ser
apresentado, especificando os prazos que a contratada ou a equipe de trabalho deve cumprir
para responder aos apontamentos levantados, de acordo com a prioridade atribuida a cada
nota. Isso garantird que as respostas sejam dadas em tempo habil, conforme a urgéncia e
importancia de cada questao identificada. Todos os arquivos trocados, notas BCF criadas, TAGs,
repositérios, prazos para respostas aos apontamentos BCF, e outros elementos de
comunicacao devem seguir os padroes estabelecidos no BEP e nos demais documentos BIM,
incluindo padronizagdes de nomenclatura, localizagdo de pastas, e preenchimento de
informacgdes das notas, entre outros. Nos projetos desenvolvidos pela Prefeitura do Municipio
de Londrina, a manutencgao e alimentacao do BCF serdo de responsabilidade do responsavel
pela compatibilizagcdo dos projetos. Em projetos e servigcos contratados pelo municipio, essa
responsabilidade recaira sobre o fiscal do contrato. Na Prefeitura do Municipio de Londrina, ao
final de cada analise de projeto realizada pela fiscalizagao do contrato serao emitidos relatérios
e arquivos BCF contendo todas as interferéncias encontradas. Esses arquivos serao
disponibilizados no ambiente de colaboracdo definido para o projeto em questdo. A empresa
contratada deverd acessar e acompanhar o relatério, bem como responder as “issues” criadas
pela fiscalizacao, utilizando software que permita a leitura e resposta ao arquivo BCF. Em
seguida, o arquivo deve ser submetido ao ambiente de colaboracdao para que as corregdes
sejam acompanhadas pela fiscalizagcdo. Esse procedimento serd repetido até que todas as
solicitagdes da fiscalizacdo sejam atendidas e corrigidas, com a entrega sendo validada pela
fiscalizagao (figura 22).

5.0- COMUNICACAO DE APONTAMENTOS BCF

PRIORIDADE (padres editiveis) PRAZO DE RESPOSTA OU SOLUCAD DA SOLICITAGAD OBSERVACAO
CRITICA 1dia
PRINCIPAL 2dias
NORMAL A ser definido
MENOR A ser definido
EM ESPERA Conforme desenvaolvimento

Figura 22 - Exemplo de Quadro de Comunicacgdes e Apontamentos BCF

4.5.6 Padronizacoes

O objetivo deste campo € garantir a rastreabilidade dos contéineres de informagdo em seus
respectivos diretérios e nos softwares BIM. As siglas utilizadas para arquivos, disciplinas e fases
de projetos devem seguir a Instrug¢ao Normativa-SMOP N° 01, instituida pela Prefeitura do
Municipio de Londrina, por meio da Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagao. Essa
padronizagao de siglas esta detalhada no documento complementar “Codificagdo de
Documentos Técnicos de Engenharia e Arquitetura,” disponivel em:
https://portal.londrina.pr.gov.br/instrucoes-normativas. A nomenclatura dos arquivos deve ser
padronizada entre todas as disciplinas, de forma clara e facil de entender por todos os
envolvidos nos processos, seguindo as regras gerais estabelecidas no documento (figura 23).

6.0 - PADRONIZACOES

Para o bom gerenciamento de contéineres de informagiio e de processos na ferramenta descrita, & necessério que todos os envolvidos nos fluxos de trabalho sigam a padronizagio
prevista para os contéineres de informagdo e para as pastas do diretdrio dedicado a cada projeto.

As siglas a serem utilizadas nos arguivos, bem comao a nomenclatura desses arquives devem SEgUir uma naclromza;jo de forma clara e de ficil entendimento a todes os envolvidos nos
processos, seguindo as regras gerais descritas Instrugio Normativa-SMOP N2 01 - Codificagio de Documentos Técnicos de Engenharia e Arquitetura, instituida pela Prefeitura Municipal
de Londrina, por meio da Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo, disponivel em: https:/fportal londrina. pr.gov.br/instrucoes-normativas

Figura 23 - Exemplo de Padronizagdes no BEP
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4.5.7 Entregaveis

M

23

Neste campo devem ser informados a lista de documentos e os arquivos a serem entregues
em cada fase ou etapa do projeto, que englobam tanto modelos BIM quanto outros arquivos
de documentagao em 2D. A entrega dos modelos BIM nao elimina a necessidade de entregar
documentacdes em 2D especificadas nos entregdaveis, como plantas, cortes, elevagdes, tabelas
e memoriais. Os entregdaveis de projeto compreendem tudo aquilo que deve ser entregue ao
longo do processo. E responsabilidade da contratada ou da equipe de trabalho realizar uma
avaliagcdo prévia dos entregaveis exigidos no BEP e garantir o cumprimento dessas exigéncias.
Os itens listados nos entregaveis também nao dispensam a necessidade de entrega de outras
documentacgdes a setores ou 6rgdos de aprovagao, conforme seus critérios. Além disso, ndo
excluem a possibilidade de que mais documentagdo seja necessaria para o adequado

entendimento do projeto ou de

partes dele (figura 24).

7.0 - ENTREGAVEIS

DISCIPLINA:

LEVANTAMENTO AS BUILT

ESTUDG PRELIMINAR -EP

PROJETO BASICO- PB

PROJETO EXECUTIVIO - PE

Nuvem de pontas de varredura policromética da
construgdo existente e terreno, entregue em 2
formatos (.xyz, .e57), produto do escaneamento 30
realizado com equipamento Laser Scan

Modelo BIM = nativo e IFC 2x3

Planta baixa —PDF

Planta de implantagdo - PDF

Quadro de Esquadrias — PDF

Cortes e Elevagtes — PDF

Observagdo: A nuvem de p

ontos do escaneamento 3D a laser servird como base para produgdo do modelo BIM.

DISCIPLINA:

ARQUITETURA

ESTUDO PRELIMINAR -EP

PROJETO BASICO- PB

PROJETO EXECUTIVIO - PE

Modelo BIM —IFC 2x3

Modelo BIM —IFC 2x3

Modelo BIM — nativo e IFC 2x3

Planta de implantagio - PDF

Planta de implantagdo - PDF

Plantas, Corles, Elevagoes, Detalhamentos,
Memoriais Descritivas, completos, conforme
consta nas especificagBes para elaboragio de

nroisto

Legenda de elementos existentes e executar - PDF

Planta de Situagdo Carimbo / Planta Matricula = PDF

Planta Demolir / Construir - PDF

Boneco de Area Construida - PDF

Planta Layout — PDF

Planta Baixa — PDF

Planta de Fluxos com rota acessivel — PDF

Planta de Paisagismo com especificagio das espécies = POF

Quadro de Esguadrias — PDF

Cortes —PDF

Elevagfes — POF

Legenda de elementos existentes e executar = PDF

Tabelas de Especificagies de Acabamentos - PDF

Maguete Eletrénica — png/ipeg

Memaorial Deseritiva Arquitetdnico — DOCS PDF

ART's ou RRT's —PDF

Figura 24- Exemplo de lista de Entregaveis no BEP
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