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Esta Especificacdo Técnica estabelece as condicdes gerais e os requisitos técnicos necessarios para o
fornecimento de Luminarias LED - Lighting Emission Diode - para a aplicagdo no parque de iluminagdo
publica do Municipio de Londrina.

A recente transicao tecnoldgica para luminarias com tecnologia LED requer dos gestores de
iluminagdo publica o estabelecimento de critérios para a aquisicdo destes equipamentos, considerando a
grande variedade de produtos, distintos em performance e durabilidade.

A presente Norma visa estabelecer critérios minimos de aceitabilidade para garantir a
eficacia na aplicacdo dos produtos, bem como uma durabilidade minima que viabilize economicamente o
alto investimento necessario para implantacao desta tecnologia no Municipio de Londrina.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

Esta Especificacdo Técnica estabelece critérios e exigéncias técnicas minimas, aplicaveis ao
fornecimento de luminarias LED para utilizacdo em iluminagdo publica.

N3o isenta de responsabilidade o fornecedor quanto ao desempenho do material.

N3o o exime da responsabilidade sobre o correto projeto, a fabricacdo e o desempenho da
luminaria ofertada, sendo responsavel também pelos componentes e processos de fabricacao utilizados
por seus subfornecedores.

Adota as ultimas revisGes das normas técnicas abaixo relacionadas:

NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletronico CC ou CA para mddulos de LED -
Requisitos de desempenho;

NBR IEC 61347-2-13:2012 - Dispositivo de controle da lampada - parte 2-13 Requisitos
particulares para dispositivos de controle eletrénicos alimentados em CC ou CA para os médulos de LED;

NBR IEC 60598-1;2010 - Luminarias - parte 1: requisitos gerais e ensaios;

NBR IEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos
contra os impactos mecanicos externos (codigo IK);

NBR 5101 - lluminagdo Publica - Procedimento;
NBR 15129 - Luminarias para iluminacdo publica - Requisitos particulares;
ABNT NBR IEC 62722-2-1 2016 — Desempenho de lumindria- requisitos particulares para

l[uminarias LED.
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IEC 61000-3-2:2009 — Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);-Limites para corrente harménica em diversos equipamentos
elétricos(corrente de entrada do equipamento < 16 A por fase)entre eles,inversores.

IES LM-79 - Electrical and Photometric Measurements of solid-state lighting product;

Medicbes elétricas e fotométricas do produto de ilumina¢éo de estado sdlido. Os testes do LM-79 capturam
caracteristicas de desempenho de produtos que apresentam a tecnologia de iluminacdo de estado sélido (SSL), incluindo

diodos emissores de luz (LEDs). Esse teste fornece um instantdneo do desempenho sob condi¢Ses operacionais especificadas

em algum momento da vida Util de um produto, geralmente no inicio da operacdo - elas sdo chamadas de medicGes iniciais.
Ele ndo aborda as classificacdes da vida util, a alteracdo do desempenho ao longo do tempo (por exemplo, manutencdo do

limen) ou a temperatura da caixa do LED. O método LM-79 é aplicavel a produtos LED integrados, como luminarias e

lampadas de reposicdo. Ndo é aplicavel a pacotes, médulos ou matrizes de LED (aqui denominados coletivamente como

fontes de luz LED)

IES LM-80 - Measuring lumen maintenance of led light sources; Manutengdo da luz de medigdo de fontes

de luz led; Trata-se de procedimento para teste de leds e médulos de leds, ndo considerando éticas, controladores,

dissipadores,etc. , visando principalmente obter informacSes sobre manutencdo dofluxo luminoso e alteracdo da
cromaticidade com o tempo.

Portaria N2 20 INMETRO - Luminarias para Lampadas de Descarga e LED
Normas assinaladas pelo Sercomtel lluminacdo: 3

ABNT NBR 5461 lluminag¢éo — Terminologia

ABNT NBR IEC 62031:2013 Mddulos de LED para iluminag¢éo em geral — Especificacbes de sequranca

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de Protegdo providos por invélucros (Cédigos IP)

ABNT NBR IEC 62504:2013 Termos e defini¢coes para LED e os mddulos de LED de iluminagdo geral

ABNT NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por atributos

ABNT NBR 5123:2016 Relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagdo - Especificagéio e ensaios
ABNT NBR 14232 Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Anodizag¢do para bens de consumo

ABNT NBR ISO 209 Aluminio e suas ligas — Composi¢Go quimica

ABNT NBR 12613 Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas - Determinag¢éo da qualidade de selagem da
anodizagdo pelo método da absorg¢do de corantes

ABNT NBR 11003 Tintas — Determinagdo da aderéncia — Método de ensaio

IEC-62717 LED Modules for General Lighting Performance Requirements: Mddulos de LED para requisitos
gerais de desempenho de iluminag@o -Uma métrica util para "vida util mediana" foi introduzida na IEC 62717. Esse é o
tempo decorrido até que 50% das lumindrias LED em uso atinjam a saida de luz declarada, por exemplo, L80.

EN 13201 European Standard for Road Lighting (EN-1, 2, 3, 4; TR-1, 2):Norma Europeia sobre lluminagcdo

Publica: EN 13201-Escolha das classes de iluminacdo, EN 13201-2: Pardmetros fotométricos recomendados, EN 13201-3:
Célculo dos parametros fotométricos, EN 13201-4: Métodos de medida das performances fotométricas, valores de luminancia
média, recomendada, para as vias interurbanas ,urbanas e rurais.
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ANSI/IES RP-16-10 Nomenclature And Definitions For Illuminating Engineering: Nomenclatura e
definigbes para engenharia de iluminagdo-0s avancos na tecnologia de iluminacio deram origem a uma nova
terminologia de iluminacgdo. Melhores técnicas de medicdo levaram a mais acordos internacionais em unidades e constantes
fundamentais usadas nas leis basicas da fisica. Atualmente, hd maior uso de unidades Sl na engenharia de iluminacdo. Esta
norma reflete o exposto acima com vdrios novos termos e definigdes e revisdes nas definicdes existentes enviadas através do

processo de manutencdo continua

ANSI C136.10 American national standard for roadway lighting equipment lockingtype photocontrol
devices and mating receptacle physical and electrical interchangeability and testing :Norma nacional
americana para equipamentos de iluminagdo de estradas dispositivos de controle de fotocontrole e receptaculo de
acoplamento intercambiabilidade elétrica e testes fisicos e elétricos — Especifica bases e relés fotelétricosde 3,5e 7
pinos e as respectivas bases, arquitetura de sistemas de rede de controle da iluminacdo, topologia sem fio,

IESNA LM-63 Standard file format for electronic transfer of photometric data: Formato de arquivo
padrdo para transferéncia eletrénica de dados fotométricos-Explica os padrdes de fotometria digitais tipos alfa,
beta e gama, sendo esta Ultima a destinada a iluminacdo de rodovias e demais luminarias .

CIE 31 Glare and uniformity in rod lighting installations: Ofuscamento e uniformidade nas instalagdes de
iluminacGo em hastes- Define percep¢do de luz nas cores vermelho, azul e verde do espectro, usando
diversos diagramas (energia espectral, cromaticidade) da CIE. Reconhecida pela ISO (Organizacdo Internacional
de Normalizacdo) e pela IEC (Comissdo Eletrotécnica Internacional) como uma organizacdo internacional de carater
normativo, a CIE é a autoridade maxima na area da iluminacdo. Cerca de 60 paises membros participam da CIE, por meio de
comités nacionais ou como membros associados. O comité nacional brasileiro (CIE-Brasil) foi estabelecido em 2002 e é
coordenado pelo Inmetro.

CIE 34 Road lighting lantern and installations data-photometrics, classification and performance : Dados

de fotometria, classificagcdo e desempenho das instalacbes de iluminagdo rodovidria. Define distancias a
serem respeitadas em iluminacdo rodovidria, principalmente em entroncamentos e confluéncias, alcas, etc...

CIE 115 Recommendations for the lighting of roads for motor and pedestrian traffic: Recomendagdes
para a iluminagdo de estradas para trdfego de automdveis e pedestre. Descreve, classifica e pondera valores de

iluminancia para vias e passeios. Algumas tabelas de iluminancia e uniformidade fazem parte da NBR5101.

CIE 121 The photometry and goniophotometry of luminaires: A fotometria e goniofotometria de

lumindrias — Expde montagens e técnicas de fotometria e goniofotometria para obtencdo de resultados confidveis de
luminarias sob estudo em laboratério.

ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV): Prdtica padrdo para operagdo

de aparelhos de luz fluorescente para exposicdo a UV de materiais ndo metdlicos - Esta prdtica abrange os
principios bdsicos e operacionais, procedimentos para o uso de luz UV fluorescente e aparelhos de dgua destinado a
reproduzir os efeitos climdticos que ocorrem quando materiais sdo expostos a luz solar (direta ou através de vidro da janela) e

umidade como chuva ou orvalho no uso real. Essa prdtica é limitada aos procedimentos para obter,medir e controlar as
condicOes de exposicdo. Um numero de procedimentos de exposicdo estdo listados em um apéndice; no entanto, essaprdtica
ndo especifica as condicées de exposicdo mais adequadas para o material a ser testado.

NTC 841050/98 — Projeto de lluminagdo Publica
NTC 848680/10 — Montagem de Redes de Iluminagdo Publica — Fixacdo e LigacGes

NTC 813951/53 — Brago de lluminagdo Publica

Portaria 478:2013 INMETRO Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para Ldmpadas e Descarga e
LED — lluminag¢édo Publica Vidria

Portaria 317:2015 INMETRO Requisitos de Avalia¢do da Conformidade para Lumindrias com Ldmpadas de
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Descarga e Ldmpadas LED para lluminagdo Publica Vidria

Portaria 389:2014 INMETRO Instrugdo Técnica — Qualidade para Ldmpadas LED com Dispositivo de Controle
Integrado a Base

Portaria 20:2017 INMETRO Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminagdo Publica Vidria
Cartilha ABILUX Orienta¢des gerais para usudrios sobre lumindrias LED para lluminagdo Publica — vidria, ruas,
avenidas, travessas, logradouros, parques e dreas publicas ;

IDENTIFICAGAO:

Todas as luminarias deverdo estar identificadas de acordo com a NBR 15129:2012.
Deverdo estar gravadas em local visivel, externamente ao corpo da luminaria, de forma legivel e
indelével, as seguintes informacdes:

e Nome ou marca do fabricante;
¢ Modelo da luminaria;
e Poténcia nominal;
e Tensdo nominal;
e Frequéncia nominal;
e Tipo de protegdo contra choque elétrico;
e Grau de protecdo do alojamento e do conjunto ético;
e Taxa de distor¢ao harménica (TDH);
e Temperatura de Cor;
e indice de Reproducio de cores;
¢ Data de fabricacao;
* Numero de série.
CARACTERISTICAS MECANICAS
Corpo injetado em aluminio a alta pressdao SAE 305, ou A413-0, ou equivalente;
Pintura eletrostatica na cor cinza Munsell N6,5 ou outra que a PML indicar;

Quando existir o refrator (vidro/lente primaria) que protege os LEDs e for feito de polimero,
deverd ser apresentado ensaio de durabilidade do material exposto a radiacdo UV e a luz solar conforme
a norma ASTM G54, inclusive ensaios de UV das lentes (polimero/lente secundaria) que recobrem os
LEDs.
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Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs, devem ser de aluminio injetado em
alta pressdo, vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Os dissipadores devem
ser projetados de forma a ndo acumular detritos, por meio de escoamento da agua.

Deverado ser aplicadas lentes secundarias de polimetilmetacrilato ou equivalente com alta
eficiéncia.

Em caso de falha de um LED, os mddulos de LED e o “driver” deverdo permitir o
funcionamento dos demais LEDs.

Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd, com protegao contra
radiacdo ultravioleta, resistente a intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, na
cor cinza ou grafite. Caso sejam empregadas pecas galvanizadas, estas deverdo apresentar na
galvanizacdo o mesmo matiz, saturacao e brilho do corpo da luminaria. Ndo serdo aceitas pecas que
apresentem imperfeicdes como manchas, arranhdes, bolhas, escorrimentos, rebarbas, etc...

Conexdes: As conexdes mecanicas poderao ser fechos de pressdo inseridos no préprio corpo
da luminaria (em ago inox e/ou aluminio) ou parafusos (em ago inox).

Grau de Protecdo (Codigo IP): IP66 ou superior para o bloco 6tico. IP65 ou superior
para o driver. IP44 ou superior para o alojamento do driver na luminaria.

E vedada a utilizac3do de cola para selagem da lumindria. Deverd ser apresentado ensaio confor
NBR IEC 60598-1.

5

A luminaria deve ser submetida ao ensaio para verificar a protecdo contra impactos mecanicos de acordo
a norma NBR IEC 62262, apresentando grau de resisténcia ao impacto de no minimo IKO8 (LENTE PRIMAI
SECUNDARIA) em laudo expedido por autoridade competente.

O conjunto deve atender aos testes de vibragdo. Devera ser apresentado ensaio conforme
normas ABNT NBR IEC 60598-1/2010, NBR IEC 62262.

As lumindrias devem possibilitar a fixacdo em bracos com didmetro de 48,3 mm a 60,3mm.
(BUCHA PARA DIAMETRO 48 MM), e inclinacdo de + - 5° sem sistema de rétula. Caso n3o tenha este ajuste
de inclinacdo, devera ser fornecido com sistema de rétula para o ajuste de + - 5°.

Temperatura de Operagdo: A lumindria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/
ou equipamentos, no minimo entre temperaturas de -5°C e 40°C.

A lumindria devera suportar esforcos de ventos de até 150km/h, conforme previsto na ABNT
NBR 15129 ou teste de carregamento vertical e horizontal.
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A luminaria devera ser submetida a ensaio de resisténcia ao carregamento vertical. Deve ser
aplicada, nos dois sentidos verticais, perpendicular ao corpo de cada lumindria, uma carga de dez vezes o
peso da lumindria completa (incluindo o peso do “driver”) no baricentro desta por um periodo de 5
minutos, estando a luminaria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes adequados com os
mesmos diametros dos bragos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar
ruptura.

A luminaria devera ser submetida a ensaio de resisténcia ao carregamento horizontal. Deve se
aplicada, nos dois sentidos horizontais perpendiculares ao brago, uma carga de dez vezes o peso de cad
lumindria completa (incluindo o peso do “driver”) no baricentro desta por um periodo de 5 minuto
estando a lumindria fixa em suportes adequados com os mesmos diametros dos bracos de aplicagdo. Apc
0 ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura.

Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Os parafusos utilizados no corpo da luminé
conexdes ndo deverdo apresentar qualquer deformacdo durante aperto e desaperto ou provocar deforme
e/ou quebra do equipamento.

A luminaria devera possibilitar a instalacao de relé fotoelétrico (ABNT NBR 5123) que
permita o giro em torno de seu eixo de 360° de forma a possibilitar a orientagdo do fotosensor contra
incidéncia de luz artificial.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

As luminadrias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo
todos os seus componentes e assessorios, prontas para serem instaladas na rede de iluminagao publica
em tensao nominal de 127VCA a 220 VCA,

Deverao possuir: 6
e Tensdo nominal de 127Vca a 220 VCA,;
e Fator de poténcia minimo de 0,92;

e Distorcdo Harmonica Total (TDH) da corrente de entrada devera estar em conformidade
com a norma IEC 61000-3-2, comprovado mediante apresentacdo de laudo;

e Frequéncia Nominal: 50/60Hz e considerar a tolerdncia de tensdo estabelecida pela
ANEEL;
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e Poténcias Nominais Mdaximas: 250W para a LD-1, 200W para a LD-2, 150W para a LD-3 e
80W para a LD-4;

e “Driver”: Devera estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizadvel (0 a 10V);

e A corrente de alimentac¢do fornecida pelo “driver” nao deve ultrapassar a corrente
nominal do LED para 100% do seu fluxo luminoso (ver Caracteristicas Fotométricas);

e Protetor de surto (DPS) intercambiavel;

e Vida util do Conjunto: minimo 50.000 horas;

e C(Classe de Isolamento elétrico: Classe I;

e CondicOes de Operacao: altitude, temperatura, umidade...
e o Altitude ndo superior a 1.500m;

e ¢ Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a + 35°C;
Temperatura do ambiente entre -5°C e + 50°C;

e ¢ Umidade relativa do ar até 100%;

Fiacdo: Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, 1,5mm?2, minimo 750V de isolacdo, formacgéo
minima com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do braco da luminaria. Nao serdo aceitos
conectores do tipo torcao ou luva nas emendas dos cabos. Os cabos deverdo suportar temperaturas
equivalentes a temperatura de operac¢do do equipamento.

A placa de circuito dos LEDs deverd ser do tipo MCPCB(metal clad printed circuit board) de
aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos moédulos com PCB
de material fenolite ou fibra de vidro.

Todo equipamento auxiliar, como a fonte de alimentacao (driver), as conexdes e protetor
contra surto, devem ser instalados internamente a luminaria, com acesso livre sem auxilio de
ferramentas especiais, e ser substituivel. 7

Devera possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme normas IEC 61000-4-4 e IEC
61000-4-5 ou IEEE C.62.41-2-2002, classe de operagao A.

O protetor de surto adicional para o Drive e LED, deverd suportar impulsos de tensao de pico
de 10.000 +10% V (forma de onda normalizada 1,2/50 ps) e corrente de descarga de 10.000A (forma de
onda normalizada 8/20 us), no modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra) e devera suportar 15
surtos de até 10 kA.

O “driver” devera possibilitar dimerizagdo por sinal 0-10V ou PWM , por meio de sistema de
telegestdo, devera também possibilitar quando necessdrio até 5 possiveis programacdes de fabrica por
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meio de sistema Time Dimming por ajuste deslizante de controle digital no PC de fabrica, observando a
curva de percentual x hora do dia.

Base/Tomada para relé fotoelétrico: Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada
padrao NEMA 7 pinos, que possibilite a instalagcdo de relé fotocontrolador (acionamento eletrénico ou
eletromagnético) ou dispositivo de tele gestdo. Obs.: a preparacgdo para telegestdo devera ser
independente dos fabricantes dos produtos, assegurando a intercambialidade e a interoperabilidade de
dispositivos dimerizaveis de varios fabricantes

Os componentes da luminaria devem ter vida média minima de 60.000 horas, garanti
se a substituicdo sem a necessidade de troca do corpo ou carcaca.

As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros
defeitos andlogos que possam causar abrasdo na isolacao da fiacdo.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

As medicdes das caracteristicas fotométricas devem ser aquelas correspondentes ao
conjunto da lumindria, ndao sendo aceitas medi¢des apenas do LED.

A luminaria LED completa, bem como o médulo de LED, deve possuir obrigatoriamente as
caracteristicas a seguir:

a) Temperatura de cor entre 4.000K +- 300K e 5.000K +- 300K;
b) Eficiéncia luminosa minima de 100 Im/W;
c) indice de Reprodugdo de Cor minimo de 70;

d) A manutencao do fluxo luminoso da luminaria deve ser maior do que 70% apds 60.000h
de operacdo. A comprovacao da manutencdo do fluxo luminoso devera ser feita por meio da
apresentacdo do relatério IESNA LM-80 e da temperatura medida ISTMT. A manutencdo do fluxo
deverad ser calculada conforme TM21 L70; 8

e) A fotometria da lumindaria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma IES LM-79
(IESNA);

f) O LED deve ser ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80;
g) As luminarias deverdo atender a norma NBR5101 quando instaladas;

h) Angulo de abertura do facho luminoso: minimo 120°. Com controle de distribui¢do
totalmente limitada (full cut-off) ou limitada;
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i) Fluxo luminoso minimo: 24.000lumens para a LD-1, 15.000lumens para a LD-2, 10.000lumens
para a LD-3 e 5.000lumens para a LD-4;

j) Indice de Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial apds
50.000 horas);

) Lente de vidro: O mdédulo LED podera estar protegido por lente de vidro temperado plano, com
transparéncia minima de 90%, resistente a alta temperatura, radiagdao ultravioleta e infravermelha.
Devera possuir resisténcia ao impacto mecanico minimo IK-08. Caso a luminaria ndo apresente a lente de
vidro, todos os componentes em polimero de aplicagcdo externa do produto, incluindo o refrator e lentes,
deverdo seguir as indicacdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na cdmara de UV com um tempo de
exposi¢ao de 2.016 horas, conforme item A.9.5.3 da Portaria n2 20 do INMETRO, de 15 de fevereiro de
2017.

Identificagdo e Acondicionamento

As lumindrias devem ser identificadas de acordo com as disposicdes da ABNT NBR 15129 e da
ABNT-NBR IEC 60598-1, de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes informacdes (pode-se
utilizar etiqueta autoadesiva em papel aluminio, resistente a temperatura):

a) Nome ou marca comercial do fabricante;

b) Modelo ou tipo da luminaria;

c) Més e ano de fabricacao;

d) Grau de protecao; 9

A identificacdo serd na face externa da luminaria, em local de facil visualizacdo (colagem da
etiqueta papel aluminio autoadesiva, acima descrita)

Dispositivo ético: Deverad ser constituido de lentes resistentes a alta temperatura e
resistentes a radiacdo ultravioleta e infravermelha.

Acondicionamento: As luminarias deverao estar acondicionadas individualmente em caixas
de papeldo adequadas ao transporte rodoviario, ferroviario ou maritimo e as operacdes usuais de Pag.
9/11 manuseio e de armazenamento. Em uma das laterais externas da embalagem, deverdo constar (no
minimo):

e identificacdo do produto (marca, modelo, poténcia nominal, etc);
e informacdes relativas a armazenagem (massa bruta, posi¢cdao, empilhamento maximo, etc);
¢ informacodes relativas aos impedimentos (calor, luz, etc).
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Fabricantes: Repume ou equivalente de qualidade igual ou superior.

DOCUMENTACAO PARA VALIDACAO TECNICA OU HOMOLOGACAO =
APROVACAO DO PROJETO BASICO

Para o recebimento das luminarias ou para recebimento de obra com as luminarias LED sera
exigido o seguinte:

a) Utilizacdo de apenas a simulacdo do Dialux / AGI32 ou equivalente, ndo sendo necessario
teste em campo;

b) Relatério de simulagdo - em software padrao de iluminagdo publica — DIALUX / AGI32,
contendo a simulagdo das luminarias LEDs. Os pontos de simulacdo devem ser dispostos conforme NBR
5101/2012. Os relatdrios devem conter, no minimo:

I. dados gerais da luminaria e do fornecedor;
Il. parametros da via e postes utilizados;

lll. planta da via em duas dimensdes - 2D, no minimo, contendo a disposicao dos postes e os
pontos de medicao; 10

IV. A matriz da malha de calculo devera ser conforme NBR 5101:2012, composta por
dezessete (17) colunas de pontos igualmente distribuidas na direcdo longitudinal e cinco (5) fileiras de
pontos em cada faixa de rolamento. A matriz de pontos de medi¢do para a calcada terd 2 linhas e 17
colunas e a area de medicdo deverd coincidir com a largura da cal¢ada (C) e com a distancia do vdo entre
os dois postes (A). Os pontos de medicdo deverdo ser tomados no plano da pista, a 0,0m de altura desta.
A primeira e a Ultima coluna de pontos deverdo coincidir com as linhas transversais que passam pelas
luminarias.

V. planilha contendo os valores medidos de iluminancia por ponto, e informacodes da via,
onde os resultados de iluminancia média e uniformidade ndo devem ser inferiores aos relacionados
abaixo:

Avenidas (vias estruturais) — Classe V1 - Distribuicdo de postes central
Largura total da via 24,0m

Largura de cada via 9,0m
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Largura do canteiro central 6,0m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espacamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 8,5m

Projecdo do brago 2,347minclina¢do da luminaria 15°

Via — E méd.: 35lux / Uniformidade 0,5

Passeios — E méd.: 15lux / Uniformidade 0,60

Avenidas (vias estruturais) — Classe V1 — Distribuicao de postes bilateral
Largura total da via 34,0m

Largura de cada via 12,0m

Largura do canteiro central 4,0m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espagcamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 8,2m a 8,7m

Projecdo do braco 2,35m a 3,15m

Inclinagao da luminaria 0° - 5°- 10°

Via — E méd.: 30lux / Uniformidade 0,4

Passeios (considerada a classe P3 - uso noturno moderado — E méd.: 5lux / Uniformidade 0,2)
Ruas (vias arteriais) — Classe V2 - Distribui¢cdo de postes unilateral 11
Largura da via 9,5m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espagcamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 8,0m

Projecdo do bragco 2,347m

Inclinagao da luminaria 0°
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Via — E méd.: 35lux / Uniformidade 0,40

Passeios — E méd.: 10lux / Uniformidade 0,45

Avenida — Via arterial — Classe V2 — Distribui¢ao de postes central
Largura de cada via 10,8m

Largura dos passeios 3,0m cada

Largura do canteiro central 4m

Espacamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 8,7m

Projecdo do braco 3,15m

Inclinagdo da lumindaria 0° — 5°— 10°

Via — E méd.: 20lux / Uniformidade 0,30

Passeios — E méd.: 10lux / Uniformidade 0,25

Ruas Coletoras — Classe V3 — Distribuicdao de postes unilateral
Largura total da via 15,0m

Largura da via 9,0m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espagcamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 7,5m a 8,2m

Projecdo do braco 1,5m a 2,35m

Inclinagao da luminaria 0° - 5°- 10°

Via — E méd.: 15lux / Uniformidade 0,20

Passeios — E méd.: 5lux / Uniformidade 0,2
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Ruas (vias locais) — Distribuicao de postes unilateral
Largura da via 6,0m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espacamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 8,0m

Proje¢ao do brago 1,0m

Inclinagdo da luminaria 0°

Via — E méd.: 20lux / Uniformidade 0,35

Passeios — E méd.: 10lux / Uniformidade 0,40

Ruas (vias locais) — Classe V3 — Distribuicdo de postes unilateral

Largura total da via 15,0m

Largura da via 9,0m

Largura dos passeios 3,0m cada

Espacamento entre postes 35,0m

Altura de montagem 7,5 a 8,2m

Projecdo do braco 1,5a2,35m

Inclinagdo da lumindria 0° — 5°— 10° 13
Via — E méd.: 10lux / Uniformidade 0,2

Passeios — E méd.: 3lux / Uniformidade 0,20

VI. diagrama polar cartesiano da luminaria;

VII. iluminancia média minima e fator de uniformidade minimo conforme NBR 5101/2012;
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VIII. simulacdo deve reproduzir a situacdo real da via, conforme norma ABNT.

XI. simulagdo deve considerar fator de manutengao de 90%.

c) Relatorio de levantamento fotométrico das luminarias LED, conforme norma IES LM-79,
emitido por laboratdrio acreditado pelo NVLAP ou IESNA;

d) Relatério de teste de vibragdo das luminarias LED, conforme norma ABNT NBR IEC 60598-
1:2010, 4.20, ou ANSI C136, com nivel de for¢ca minimo igual a 3G;

e) Relatdrio de teste térmico das lumindrias LED, conforme norma NBR IEC 60598 e IEC
62031 ou UL-1598 e UL-8750. Devera ser apresentado relatério com valor da temperatura maxima de
Jungdo no LED, esta informacao sera confrontada com o Certificado de LM80 do LED utilizado na
lumindria e o cdlculo de manutencdo do fluxo luminoso (60.000h L70) projetado conforme TM-21.

Os relatérios de ensaio realizados em laboratdrios estrangeiros deverao ser traduzidos por
tradutor juramentado para apresentag¢dao a PML.

A critério da PML, podera ser realizada visita a fabrica para fins de comprovacdo dos ensaios
e relatdrios enviados, sendo que os custos dessa visita ficardo a cargo do fornecedor e as condicoes
deverdo seguir as prerrogativas do regulamento de viagens da PML.

As amostras fornecidas para a homologacdo= aprovacao do projeto bdsico serdao submetidas
a ensaios em campo de provas ou em logradouros publicos para verificar o atendimento as exigéncias do
Anexo | desta norma.

O relatério de homologacdo= aprovacdo do projeto basico deverad indicar a 14
conformidade da lumindria com relacdo aos ensaios exigidos nesta norma e apresentar uma avaliagcao
quanto aos seguintes itens

a) Acabamento;

b) Ponto de fixacdo;

c) Parafusos;

d) Robustez;

e) Vedacdo;

f) Conexdes entre os componentes;
g) Visor;

h) Médulos de LED;

i) Aterramento;
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j) Identificacdo;
k) Ensaios realizados na fabrica.

Nos casos de aquisicdo de material pela PML, os ensaios e as caracteristicas listadas serdo
avaliados em parecer emitido pela comissdao de homologagao=PML. Considerar-se-a aprovada a

luminaria que for aprovada em todos os itens.

Os protétipos aprovados ou reprovados ficarao a disposicao para retirada pelo fornecedor no prazo
maximo de 60 (sessenta) dias apds a emissdo do parecer. Apds este periodo a PML podera dar o destino
gue melhor lhe convier.

Relacao de ensaios necessarios para avaliagao da luminaria de LED

Normas , IESNA LM 79-08, IESNA LM-80-15 e IES TM-21-11 para os ensaios de:
Aterramento;

Ensaio de Impacto: NBR ISO 148-1

Temperatura maxima;

indice de reproducao de cor: Portarias INMETRO n° 389/2014, 143/2015 e 20/2017
Temperatura de cor correlata — IESNA LM-79/2008

Eficiéncia energética: CIE 121:1996 e IES LM 79:2008

Fotometria/classificacdo das distribuicdes de intensidade luminosa, e suas curvas. CIE 121:1996 e |ES LM
79:2008

- Ensaio fotométrico da luminaria - IESNA LM-79 15
- Ensaio de vida util e depreciacdo do fluxo luminoso - IESNA LM-80

- Ensaio de Grau de Protecdo (IP) (NBR IEC 60598-1)

- Ensaio de resisténcia mecanica (IK) (NBR IEC 62262)

- Ensaio de isolamento, corrente de fuga e rigidez dielétrica (NBR IEC 60598-1)

- Ensaio de resisténcia a vibracdo (NBR IEC 60598-1)

- Ensaio contra choque elétrico (NBR IEC 60598-1)

- Ensaio de resisténcia ao torque de parafusos e conexdes (NBR IEC 60598-1)

- Ensaio de emissao de harmdnicos (IEC 61000-3-2)
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- Ensaio de resisténcia ao vento (NBR 15129)

- Ensaio de protec¢do contra raios UV (ASTM G154) — somente para lumindrias que nao possuirem lente
de prote¢do do médulo LED em vidro

Os ensaios serdo aceitos por familias de produtos porém devera para os ensaios fotométricos/
classificagcdo/ curvas/ TCC/ IRC e eficiéncia energética, constar no relatério como documento normativo
utilizando NBR 5101/2012 e IES LM-79-08. Atendendo a diretiva RoHS na cadeia produtiva.

Estando o produto em conformidade com as exigéncias desta especificacdo e das normas
pertinentes, a PML emitird o Certificado de homologacdo= aprovacdo do projeto basico com validade de

10 (dez) anos, o certificado de homologacdo= aprovacao do projeto basico poderd ser suspenso a

gualquer tempo caso as luminarias homologadas=aprovadas apresentem defeitos de fabricacdo nao
corrigidos pelo fornecedor ou ndo cumpram os requisitos de durabilidade e performance atestados nos
ensaios do protdtipo ou da amostra.

INSPECAO E REINSPECAO

A PML reserva-se no direito de inspecionar as lumindrias na fabrica, diretamente ou por meio
de representante devidamente credenciado, para verificacdo do cumprimento das especificagcdes
indicadas. A PML podera realizar=solicitar ensaios em campo de prova ou em luminarias instaladas em

logradouros publicos para certificar=aprovar as informacdes fornecidas pelos fabricantes.

A critério exclusivo da PML, a inspecdao em fabrica podera ser solicitada, ocasido em que o
fornecedor devera enviar a PML o PIT (Plano de Inspecdo e Testes) para aprovacdo da PML.

16

A PML se reserva o direito de inspecionar e testar as lumindrias antes do embarque ou a
gualquer tempo em que julgar necessdrio. O fabricante deverd proporcionar livre acesso do inspetor aos
laboratdrios e as instalagGes onde o equipamento em questdo estiver sendo fabricado, fornecendo as
informacdes desejadas e realizando os ensaios necessarios.

O inspetor=servidor designado=fiscal da PML podera exigir certificados de procedéncias de
matérias primas e componentes.

O fabricante deve assegurar ao inspetor = fiscal da PML o direito de se familiarizar, em
detalhes, com as instalagdes e os equipamentos utilizados, estudar todas as instru¢des e desenhos,
verificar calibrages, presenciar ensaios, conferir resultados e, em caso de duvida, efetuar novas
inspec¢Oes e exigir a repeticao de qualquer ensaio.
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Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, maquinas de ensaios etc., devem ter
certificado de afericdo emitido por instituicdes homologadas pelo INMETRO dentro do prazo de validade,
podendo acarretar desqualificacdo do laboratério o ndo cumprimento dessa exigéncia.

A aceitacdo do lote ou a dispensa de execugao de qualquer ensaio ndo exime o fabricante da
responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com os requisitos desta norma técnica e ndo
invalida qualquer reclamacgdo posterior da PML a respeito da qualidade do material ou da fabricacgao.

Mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios,
com prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, em sua presenca. Em caso de qualquer
discrepancia em relacdo as exigéncias desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposicdo sera por
conta do fabricante.

Ap0s a inspegado das luminarias, o fabricante devera encaminhar a PML um relatério
completo dos ensaios efetuados, em uma via, devidamente assinado por ele e pelo inspetor credenciado
pela PML. Este relatério deverd conter todas as informacg6es necessdrias para o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentos, constantes e valores utilizados nos ensaios e os
resultados obtidos.

Nenhuma modificagdo na luminaria deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante sem a
aprovagao da PML.

Os custos de viagem e hospedagem do inspetor=servidor designado=fiscal da PML serdo por
conta da PML e caso haja rejeicdo os custos de reinspecdo serdo por conta do fornecedor. Caso a fabrica
esteja localizada fora do Brasil os custos de inspecdo correrdo por conta do fornecedor, devendo, neste
caso e em caso de reinspecdo ser atendidas todas as condi¢des do regulamento de viagens da PML.

GARANTIA 17

As lumindrias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo fabricante. O
prazo da garantia devera ser de no minimo de 60.000 horas ou 5 anos apds o recebimento e aceitagao
pela PML.

Durante o periodo de garantia a contratada devera substituir, por sua conta, os materiais que
apresentarem defeitos de fabricacdo ou perdas de caracteristica técnica, apds o recebimento e aceitagado
pela PML. (Antes devera ser enviado o produto para testes no laboratério do fabricante, para verificar o
defeito de fabricacdo caso exista, pois, o desvio poderd ter sido oriundo de outras fontes além da fonte
de fabricacdo, eximindo desta maneira o fabricante do produto quanto a garantia)

No caso de substituicdo das luminarias, ou qualquer componente, a garantia da nova
luminaria ou componente devera ser a mesma.
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BASE E TOMADA

Base/tomada para uso em luminarias e suas especificacGes técnicas e
proépria para o sistema de tele gestdo e sendo do Padrdao Nema de 7 pinos.

Caracteristicas

Bases para fixagdo e instalagdo de relé fotoelétrico, foto eletronico ou sistema de tele gestao,
tendo sua aplicacdo no comando automatico de iluminagao.

Base produzida em nylon, préprio para montagem em lumindrias, acompanham a gaxeta de
vedacado, anel de polimero de fixagdo com dois parafusos em ago inox.

Contatos (Carga/Fase/Neutro) em latdo estanhado para assegurar perfeita conexdo evitando
0 aquecimento e consequente elevacdo das perdas elétricas.

Possui 04 (quatro) contatos em latdo, com chapeamento em ouro, para utilizacdo com
sistema de telegestdo, conforme padrdo NEMA / ANSI: C136:41 2013.

Os cabos de ligacdo dos equipamentos a rede, possuem 300mm de comprimento e sao
adequados a capacidade de carga de 10/15 amperes e sdo fixos aos contatos por exclusivo sistema de
climpagem. Os cabos de conexdes para dimerizagdao, acompanham o produto.

Os parafusos de travamento, quando soltos, permitem o giro do relé em 360° ajustando-se
corretamente ao visor do relé na melhor posicao. 18

De instalagao simples, tém total intercambiabilidade com outras marcas enquadrados na
norma NEMA/ABNT.

Dados como Tensao, Corrente e Temperatura do ponto de iluminagao, podem ser
supervisionados através de software especifico de Gestdo em iluminagdo, assim como o controle liga /
desliga e dimerizacdo da luminaria.

Base, desenvolvida para trabalhar com Sistema de Telegestdo, que permite o Controle e
Monitoramento de lluminacdo, através de rede de internet e telefonia.

Base/Tomada: Corpo Unico de encaixe injetado em alta pressdo em nylon com alto poder
isolante e resisténcia térmica;

Contatos de Carga: Latdao estanhado preso ao corpo por sistema de rebitagem;

Contatos 0-10V e sensores: 04 (quatro) contatos em latdo, com chapeamento em ouro
(NEMA / ANSI: C136:41 2013).

Fixacdo: Parafusos externos de acao manual;
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Condutores: Cabos de ligacdo em conformidade com normas da ABNT, isolado com PVC
750V/105°C, possui pontas decapadas para facilitar a instalagdo. As cores dos cabos identificam os
pontos de ligagdo (sendo marrom/cinza/laranja/roxo para dimerizagdo e branco/preto/vermelho para
rede/carga), cabos de 1,5 mm? para ligacdo de rede e carga, e de 1,0 mm? para os cabos de dimerizac3o.

Fixacdo por meio de anel em polimero preto: Parafusos de ago inox para fixagcao da tomada.

CABOS AMPERES | PESO(kg) | NORMAS TECNICAS

1,5mm?x300mmx750V105°C 10A 220V e | 0,118 ABNT 5123 de 01.06.98 / UL-773:1992 /

1,0mm?x300mmx750V105°C 15A 127V ANSI: C136.10:1988 /ANSI: C136:41 2013
NEMA

BRACOS PARA ILUMINACAO PUBLICA:
Devem estar em conformidade com as normas ABNT : NBR 6123, NBR 6323,
NBR 6547, NBR 8158, NTC 810051 e COPEL: NTC 813952.

19
BRAGCO COM SAPATA 3000mm - Inclinagao 15° - BRACO B3 —15a

Brago curvo com sapata, confeccionado em tubo de aco SAE 1010/20 com didmetro externo de
48,3 e espessura minima de 3,00mm, perfil “U” de 3”x1.1/2”x3/16” e aleta de reforgo com minimo de
3mmm de espessura.

Projegdo horizontal: 2347mm

Inclinagdo: 152

Dimensdes da sapata: conforme desenho

Ndo devera apresentar bolhas, rebarbas, falhas na zincagem ou emendas na haste do braco e
enrugamento pelo processo de fabricacdo, garantindo as suas caracteristicas mecanicas.

Deve suportar esforco de vento a 45m/s, conforme NBR 6123.

Acabamento:
Galvanizado por imersao a quente interna e externamente conforme NBR 6323.
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Identificagao:
Os bracos deverdo apresentar marcacdes abaixo descritas, que serdo indelevelmente gravadas
em relevo pelo fabricante.

e Item: Nome ou logotipo que identifique o fabricante;
e Item: Més e ano de fabricacéo.

As letras ndo poderao ter altura inferior a 5mm e superior a 50mm.
As marcacOes deverdo ser dispostas uma embaixo da outra de forma paralela.

Documentagao:
O fabricante deverd apresentar os seguintes documentos:

Desenho do produto;

Laudo de galvanizacao das estruturas;

Memorial de calculo estrutural,

Laudo de verificagao estrutural;

Anotacao de responsabilidade técnica (ART) devidamente recolhida.
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Figura 1 - Brago 2347mm com sapata - inclinagao de
159,
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TABELA 2
Esforgo vertical FLECHA {mm)

NOTA: Os valores das flechas s&o medidos cinco 17 (k) maxima residual (méax)
min_utos" a[:?_c':s a aplicagéo e retirada do esforgo 6 30 3
vertical "F1", respectivamente. 75 50 5

9 a0 9

11 120 12

15 150 15

45 750 75
OBS.: 2. Medidas em milimetros. 1 2 3

BRACO COM SAPATA 3000mm — Inclinagdo 0° - BRAGO B3 -0

Brago curvo com sapata, confeccionado em tubo de aco SAE 1010/20 com didmetro externo de
48,3 e espessura minima de 3,00mm, perfil “U” de 3”x1.1/2”x3/16” e aleta de reforco com minimo de

3mmm de espessura.

Projecdo horizontal: 2347mm
22

Inclinagdo: 02
Dimensdes da sapata: conforme desenho

Nao devera apresentar bolhas, rebarbas, falhas na zincagem ou emendas na haste do braco e
enrugamento pelo processo de fabricagdo, garantindo as suas caracteristicas mecanicas.

Deve suportar esforco de vento a 45m/s, conforme NBR 6123.

Acabamento:
Galvanizado por imersao a quente interna e externamente conforme NBR 6323.

Identificagao:
Os bragos deverao apresentar marca¢des abaixo descritas, que serdao indelevelmente gravadas

em relevo pelo fabricante.
e Item: Nome ou logotipo que identifique o fabricante.
e Item: Més e ano de fabricacao.

As letras ndo poderao ter altura inferior a 5mm e superior a 50mm.
As marcac0Oes deverdo ser dispostas uma embaixo da outra de forma paralela.

Documentagao:
O fabricante devera apresentar os seguintes documentos:
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Desenho do produto;

Laudo de galvanizacao das estruturas;

Memorial de calculo estrutural,

Laudo de verificacao estrutural;

Anotacao de responsabilidade técnica (ART) devidamente recolhida.

BRACO B3 -0
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Figura 2 - Brago 2347mm com sapata.

Inclinacao 0°.

BRACO COM SAPATA 1000mm —Inclinagdao 0° - BRAGOB1-0
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Brago curvo com sapata, confeccionado em tubo de ago SAE 1010/20 com didmetro externo de
48,3 e espessura minima de 3,00mm, perfil “U” de 3”x1.1/2”x3/16” e aleta de reforgo com minimo de
3mm de espessura.

Projecao horizontal: 1000mm

Inclinagdo: 0°

Dimensdes da sapata: conforme desenho

Ndo devera apresentar bolhas, rebarbas, falhas na zincagem ou emendas na haste do brago e
enrugamento pelo processo de fabricag¢do, garantindo as suas caracteristicas mecanicas.

Deve suportar esforco de vento a 45m/s, conforme NBR 6123.

Acabamento:

Galvanizado por imersao a quente interna e externamente conforme NBR 6323.
24

Identificagao:

Os bragos deverao apresentar marca¢des abaixo descritas, que serao indelevelmente gravadas
em relevo pelo fabricante.

e Item: Nome ou logotipo que identifique o fabricante.
e Item: Més e ano de fabricacao.
As letras ndo poderao ter altura inferior a 5mm e superior a 50mm.

As marcag0es deverao ser dispostas uma embaixo da outra de forma paralela.
Documentagao:
O fabricante deverd apresentar os seguintes documentos:

Desenho do produto;

Laudo de galvanizacao das estruturas;

Memorial de calculo estrutural,

Laudo de verificagao estrutural;

Anotacao de responsabilidade técnica (ART) devidamente recolhida

BRACO B1-0
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Figura 3 - Braco 1000mm com sapata. Inclinagdo 0°.

Fabricante: Repume ou equivalente de qualidade igual ou superior

BRACO COM SAPATA 2000mm - Inclinacdao 15° - BRACO B2- 15

Brago curvo com sapata, confeccionado em tubo de ago SAE 1010/20 com diametro externo de 48,3
e espessura minima de 3,00mm, perfil “U” de 3”x1.1/2”x3/16" e aleta de refor¢o com minimo de 3mm
de espessura.

Projecao horizontal: 1000mm
Inclinagdo: 02
Dimensdes da sapata: conforme desenho

Ndo devera apresentar bolhas, rebarbas, falhas na zincagem ou emendas na haste do braco e

enrugamento pelo processo de fabricagcdo, garantindo as suas caracteristicas mecanicas.
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Deve suportar esforco de vento a 45m/s, conforme NBR 6123.
Acabamento:

Galvanizado por imersao a quente interna e externamente conforme NBR 6323.

Identificagao:

Os bragos deverao apresentar marca¢des abaixo descritas, que serao indelevelmente gravadas

em relevo pelo fabricante.

e Item: Nome ou logotipo que identifique o fabricante.
e Item: Més e ano de fabricacéao.
As letras ndo poderao ter altura inferior a 5mm e superior a 50mm.

As marcag0es deverao ser dispostas uma embaixo da outra de forma paralela.
Documentacgao:

O fabricante deverd apresentar os seguintes documentos:

Desenho do produto;

Laudo de galvanizacao das estruturas;

Memorial de calculo estrutural,

Laudo de verificagao estrutural;

Anotacéao de responsabilidade técnica (ART) devidamente recolhida
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Especificagao
Técnica:
Material:  tubo -
de aco SAE | R 1428450
1010 a 1020

Revestimento:
galvanizagéo a quente

BRACO COM SAPATA 2000mm - Inclinagdo 0° - BRAGCO B2-0

-6

A0

105

Avenida JK, 3002 — Centro - CEP: 86010-540 — CNPJ 75.771.477/0001-70
Fone: 3323-4726 — 3322-7175 - E-mail: iluminacao.publica@londrina.pr.gov.br



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA

Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagao
Diretoria de Edificagées — Geréncia de lluminagao Publica

27
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BRACO COM SAPATA 4000mm - Inclinagao 15° - BRACO B4- 15
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FIGURA 4 - TIFO BR-3
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DETALHE 5
TABELA 3

NOTA: Os valores das flechas sdo medidos cinco
minuios apds a aplicagio e refirada do esforgo Esforgo vertical FLECHA (mm}
vertical *F1". respectivamente. T (k) méxima residual {méo)

25 70 T

45 160 16

100 400 40

1 2 3

0BS.: 4. Medidas em milimetros.

BRACO COM SAPATA 4000mm - Inclinagdo 5° - BRAGO B4-5
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DETALHE 5
TABELA 3

MOTA: Os valores das flechas sao0 medidos cinco
minuios apds a aplicagio e refrada do esforge Esforgo vertical FLECHA {rmim}
vertical "F1°. respeciivamente. F17 (kgf) maxima residual {mas)

25 70 7

45 160 16

100 400 40

1 2 3

OBS.: 4. Medidas em milimetros.

RELE FOTOELETRONICO

Rele fotoeletronico para iluminagao publica, tipo de circuito (NF) normalmente fechado, tensdo de
alimentacdo entre 105V e 305V — 50/60Hz (fase-fase e fase-neutro), acionamento com diferenca de
potencial igual a zero sobre os contatos de comutacdo, perdas menores de 1,5W (220V), Grau de
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Protecdo IP67 (invdlucro), 7 (sete) pinos de latdo estanhados sendo 3 para comutacdo e 4 para
telegestdo, garantia minima contra defeitos de fabricacdo (falha de projeto ou falha de componentes) de
10(dez) anos, invélucro em policarbonato estabilizado aos raios UV, capacidade de comutac¢do de 1000W
para ldampadas mistas e incandescentes e 1800VA para lampadas de descarga, com fator de poténcia
menor que 1(um), protecdo contra surtos de rede de alimentacdo 160 joules-320V MOV, célula
fotoelétrica de silicio, acionamento: ligagdo instantanea e desligamento entre 2 e 5 segundos de retardo,
tipo “fail-off”, que em caso de falha o rele permanece em estado normalmente aberto, mantendo a
lampada desligada. Devera ser apresentado os seguintes ensaios de Laboratdrios Oficiais credenciados
pelo INMETRO, conforme norma ABNT NBR 5123 - Relé Fotoelétrico para lluminagao — Especificagao e
Método de Ensaio — Ensaios de Tipo.

— Ensaios Elétricos e Operagao.
— Ensaio de grau de protecao.
Fabricantes: llumatic ou equivalente de qualidade igual ou superior.

CONECTOR: CUNHA E PERFURANTE 30
Caracteristicas Basicas:

- Material: liga de cobre estanhado;

- Tracdo minima suportavel: 10 daN;

- Diversos: deve ser estampada na pega a marca do fabricante bem como as se¢des dos
condutores que 0 mesmo acomoda;

- O conector devera ter um sistema de trava;

- O conector cunha devera ser composto por um elemento “c” e uma cunha que mantenha a
conexao elétrica eficiente;

- Os conectores cunha devem ser fornecidos com pasta antidxido suficiente para a execugao
das conexdes em aluminio;

Fabricantes: Intelli ou equivalente de qualidade igual ou superior.
Caracteristicas minimas:

Conector cunha — A construcao, as condi¢des gerais e a inspec¢do deverdo estar conforme a
Norma COPEL para CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA (NTC 812792/99 para redes compactas)

Conector perfurante 10 a 95mm?. Descri¢do: Conector perfurante 10 a 120mm? rede aérea e
1,5 a 10mm? na derivagdo, cobertura polimérica, corpo em liga de cobre estanhado e parafuso aco
inoxidavel - Definicbes e condicbes gerais conforme NTC 812950 a 812954
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PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS

Os parafusos, porcas e arruelas empregados na montagem devem seguir as normas NTC 81800 —
Parafusos cabeca quadrada, 812000 — Arruela Quadrada e 812010 — Porca Quadrada, disponiveis em
www.copel.com/hpcopel/normas/

DA MAO DE OBRA:

PROCEDIMENTO PADRAO POR ATENDIMENTO DO SERVICO DA MODERNIZAGAO:

Compreende a APR (Analise Preliminar de Risco) conforme a NR-10, a utilizacdo dos EPI’s
(Equipamentos de Protecdo Individual) conforme NR-6 e EPC’s (Equipamentos de Protecdo Coletiva)
segundo NR-9, equipamentos e ferramentas para a realizacdo da tarefa, sinalizacdo e delimitacdo de
area de trabalho, limpeza do refletor e da tampa de vidro da luminaria; identificagdo do material com os
materiais aplicados e a apresentagao dos materiais retirados no Almoxarifado da municipalidade.

RELE FOTOELETRICO: 31

Compreende a retirada de relé fotoelétrico de iluminacdo publica e a instala¢do do rele
compativel com o sistema e tipo da luminaria LED.

LUMINARIA:

Compreende a retirada de lumindria em braco existente para iluminacdo publica,
independentemente do tipo de lumindria, incluindo de soquetes, bases para o relé fotoelétrico e as
conexdes aos equipamentos que internamente estdo integradas a luminaria e instalacdo de luminaria
LED compativel a via de circulacdo em atendimento a norma.

BRACO DE ILUMINACAO PUBLICA:

Compreende a retirada de brago de iluminagdo publica, independente do comprimento do
brago, com luminaria aberta ou fechada e qualquer tipo de lampada e a instalagdo de brago com os
ajustes de inclinagdo dado pelo bragco ou de acordo com articulages das lumindrias, incluindo a
aplicacdo do fio no brago e as conexdes necessarias

CABO/ CONECTOR:

Compreende a retirada dos cabos que estdao colocados nos bragos e instalagao de cabo XLPE

e/ou conector para atendimento ao conjunto de iluminagdo publica, inclusive ligagcdo a rede.
Avenida JK, 3002 — Centro - CEP: 86010-540 — CNPJ 75.771.477/0001-70
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DA INSTALAGAO DOS CONJUNTOS:

Tendo em vista a maior compreensao sobre a padronizagao dos procedimentos de montagem,
um conjunto de cada tipo ficara montado, em altura reduzida e em local a ser determinado pela
autoridade superior. Particular atengcado devera ser dada ao angulo de rotacdo da luminaria em
relagdo a ponta do brago, para que a mesma, ao ser instalada, mantenha paralelismo com o
plano do pavimento, de forma a evitar distribuicdo heterogénea do fluxo luminoso como também
evitar ofuscamento.

Londrina, 5 de agosto de 2019.

Antonio Luiz Sokoloski Mateus Rodrigues de Almeida
Engenheiro Eletricista Engenheiro Eletricista
Fabio Sim&es Prado Joéo Alberto Vergosa e Silva
Gerente de lluminagédo Publica Secretario Municipal de Obras e
Pavimentagéao
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